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‘ i~ ﬁi‘invento se refiere a una unidad de tratamiento de

informacién:que utiliza un sistema de direcciones de péginé y
que estd destinada a facilitar la operacibn que consiste en trans
formar las direcciones légicas en direcciones fisicas cuando eg-
t4 situada en la zona de memoria utilizada en comin para varias .
aplicaciones (programa o tarea) y en particular, el 'invento sim-
plifica 1a operacién que consiste en cambier la direccidn £isi-
ca de la pagina utilizada en comin,

En general, se disefla la unidad de tratamiento de in-
formacidn c;n el objeto de mejorar su rendimiento econdémico, u-
tilizando una estructura jerarquizada entre la memoria principal
a gran.velocidad pero de pequefia capacidaed y la unidad de memoria
suxiliar de velocidad lenta pero de gfan capacidad. En este caso,
se trensfieren varios tipos de datos a_paftir de la unidad de
memoria auxiliar y se almacenan, segun las necesidades, en una
direccidn fisica determinada de la unidad de memoris principal.
En otfas palabras, es preciso obtener una correspondencia de va-
riag direcciones légicas.

. 1

Por tanto, las zonas de memoria se clasifican en blo-
gues llamados péginas, gue corresponden a cada tamaﬁo predeter-
minado (por ejemplo de 1 X palabras, o sea 1.000 palabras), y se’
prepara una tabla de correspondencia (topogrema de piginas) de
las dirgcciones fisicas de la unidad de memoria principal y de
las direcciones ldgicas del programa, Ademas, se prepara el dis-
positivo de conversidn de Gireccidn para trensformar la direc-
cién 1égica en direccidn fisica y se efectia con seguridad el ac
ceso a la unidad de memoria principal después de la conversion
-de direccidn. BEste método se llama sistema de direccibn de pa-

gina, En este método, ya que el progrema, incluso si esta des-

crito en'las vdginas continuas de las direcciones ldégicas, puede
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ser utilizado almacenandolo en las.péginés no continuas y dééqg
das‘de las direcciones fisicas, es posible extraer las péginas
neéésarias de la unidad de memoria suxiliar y'transférirlés'a
las péginas vacias en los emplazamientos fisicoé deseados 'de la
unidad de memoris principal, La capacidad de memoria vista dés—
de el programa puede ser ampliada cualquiera que sea la capééi—
dad de la wnidad de memoria principal, tan sélo aumentendo la
capecidad de la unidad de memoria suxiliar,

Por otra parte, cuando una unided de tratamiento de in
formacidn eé utilizada en comin por varios programas. de trata-~
miento (o para wvarias tarcas), se entiende que el prograra de
control basico se utiliza en comin por cada programa de trata~
miento. En tal caso, ya que el espacio de direcciones ldégicas
es independiente en cada orograma, el topograma de pdginas pue~
de ser preparado por cada programa de tfatamiento. En la unidad
de memoria'mencionada mis arriba dotada de unz estructura jerar—
quizada, las piginas las cuales se prevé que se utilizaran du-
rante cierto tiempo se consgrvaq, pero se descartan las pédginas
antiguas, y a continuacidn se trénsfieren las nuevas paginas ne-
cegarizs desde la unidad de memoria auxiliar hasta la zona de
las paginas antiguvas. La probabilidad de utilizacidn se calcula
basdndose en la regla experimental que dice que la informacién

de las direcciones continuas tiene una gran probgbilidad de ser

empleaca continuamente, es decir que las pdginas recien transfe-

ridas tienen una gren probabilidad de ser utilizadas continua~
mente y que las paginas antiguas tienen una pequefia probabili-

dad de ser empleadas. En este método de apreciacidn, cuando la

pégina que ha sido extraida una vez es transferida de nuevo a la

memoria principal pare satisfacer una necesidad, no se devuelve

siempre a la posicidn inicial, Por tanto, la direccidn fisica de

- R
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~las ingeripciones efectuadas en la zona del topogrema de péginas.

relacionadas con la pégiﬁa correspondiente, ha de ser escrita
de nuevo; .

Cuando se considera agui las vdginas vtilizadas en co-
min por varios progfamas de la maners indicada mas arriba, es ne-
cesario escribir nuevamente todas las varias zonas de topogramav
que corresponden a la direccién fisica para'cambiar las direccio~
nes fisicas., Cuanto méds importante es el mimero de programas uti-
lizados en comin, tanto mds agudo es este problema y cuanto més
importante es el tiempo qecesario para escribir de nuevo la zona
de topograma. )

v En el caso del ipVen;p, con el objefo'de escribir nue-
vamente la direccidn fiéiéq'déﬂlaé péginas utilizadas en comin,
se prepéra separadamente la tablé de piginas a.paéfir del dispo-
sitivo de conversién de‘direccién (el registro ascciativo puede
incluirse si se desea) por ﬁedio del topograma de paginas, y pa-
re las péginas utilizadas en comin es posible indexar una zona
de la tabla de pdginas también por medio de una direccidn 1légi-
ca diferente. Por otra parte, la conversidn de direccidn se efec—
tia para las paginas no utilizadas en comin por el dispositivo
de conversidn de direccidn, utiiizando el t0pograma de paginas,
¥ para las pégiﬁas utilizadas en comin por el segundo dispositi-
vo de‘conversién de direccidn, utilizando la tabla de paginas.

En lo que sigve se Gescribird el invento haciendo re-
ferencia a los dibujos adjuntos,

La figura 1 es un diagrama en blogue para explicar el
funcionamiento de la tebla de veginas sesin el invento;

. Ia figura 2 representa una forma de realizacién del in-
vento} y .

La figura 3 representa el esquema de la memoria princi-
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En la figura 1, la referencia 1 indica la unidad de
memoria brincipal; las referencias 2-0 a 2-2, las piginas que
se utilizan respectivamente para el tratamiento del programa A;
las referencias 3~-0 a 3-2 indican_respectivamente las péginas
que se emplean para el tratamiento del programa B; la referencla
4 se refiere a la pagina que indica la divisidn fisica a la cual -
s¢ transfiere la pééina 2-2 (3-2).

En la unidaed de tratemiento de informacidn que utili-
za el sistema de direccidn .de pdgina, el contenido de memoria de
la unidad de memoria principal se divide en pdginas. Por ejemplo
no se determina a que direcéiép ﬁisica de la wnidad de memoris
principal se almacenaran lés‘péginas 2-0, 2-1y 272 que han de
ser utilizadas para el tratamiento del programa 4. En otras pa-
labras, la correspondencia entre la direccidn ldgica y la direc-
cidn fisica se obtiene por medio del topograma de paginas que se
describird mas adelante (en la figura 2), Por consiguiente cuan-
do se altera dicha direccidn fisica se altera también el conte-
nido de dicho topograma de pdginas. Ademds, basindose en la di-
reccidn 1dgica obtenida a partir del operador aritmético, ete.,
se obitiene la direccién fisica indexando dicho topograma de pa-
ginas y de este modo se obtiene el acceso g la memoria principal
por medio de dicha direccién fisica. Ignalmente, es posible en—
contrar por medio de dicho topograma de pdginas en que direccidn
fisica de la unidad de memoria principal 1 estdn situadas las
pdginas 3~0, 3-1 ¥ 3-2 que han de ser utilizadas para el trata-

miento del progrema B, También es probable que esta ndgina (2-2,

"3-2) sea transferida a otra direccién fisicae, como en el caso

de la pdgina 4 representada en la figura, después de haber sido

extraida de la memoria princival, y después de haber vuelto a



.

1 S iafﬁosfciénfinicial. In este caso, el contenido del topograma
| &e.péginés felacionado con la pégina 2-2 del programs A y el
contenido Ge la pigina 3-2 deben ser alterados,
| De acuerdo con el invento, con el objeto de aportar
5 - una solucidén a estos problemas, se utiliza la tabla de pdginas
que se describirid méds adelante (figura 2) y se efectia nuevemen-
te la indexacién de la tabla de paginas mencionada mas arriba
cuando se indexs la direccidn fisica de la pégica 2-2 por medio
del topograma de paginas en el momento de efectuar el_tratamien-
.10 to de dicho programa A y cuando se indexa la dirgccién fisica |
de la pégina 3-2 por medio del topograma de paginas en el momen-
to de gfedtuar el trataziento de dicho programa B,
 Ia figura 2 representa una forma de real}zacién del
- invento. En esta figura, la referencia 5 indicg el registro de
15 direccidn 1ldgica real en el cual se posicionan las direcciones
. 16gicas a partir del operador aritmético, no incluido en la figu-
raj la referencia 6 indica la unidac de tratamiento de conver-
sidn que utiliza un registro asociativo; la referencia 7 indica
. la unidad de tratamiento de convérsién que emplea el topograma
20 - de péginas; y la referencia 8 indica la unidad de tratamiento de
conversién por medio de la tabla de péginas segﬁn.el invento.
Ta unidad de tratemiento de conversidén 6 que utiliza

.

un régistro asociativo no es siempre necesaria para el sistema
de direccién de pdginas. Sin embargo, ya que usualmente se alma-
25 cena el topograme de piginas en la unidad de memoria principal,
si se efectia el acceso a la unidad de memoria principel para
cada conversidn de direccidn, la pérdide de tiempo llega a” ser
gmpbftante porque se necesita el acceso por 1o menos G0s veces
hasta’ obtener ls pigina deseada. Por tanto, almacenando previa~

: 30 - mente la zona de topograma de pazinas de la pdgina que tiene wna
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gran probabilidad de ser obtenida en el registro asociativo.(ég
te estd situado en la unidad de-tratemiento central y funciona
a.gfan-veiocidad) la probabilidad de acceso a le unidad deé nemo-
ria principal para la conversién de direccidn es inferior, El
motivo por el cual se llama este registro "registro asociati&o“,
es que el registro no se elige de acuerdo con la direccidn, o
mo eﬁ el caso de una unidad de memoria corriente, sino que se
elige centrandose en la zoﬁa en la cual el contenido en cuestidn
estd inscrito, tal y como se describird mis adelante. Esto se
debe a que la informacién almacenada en dicho registro varia en
wne amplis gama, cualquiera que sea el mimero del registro, ¥
por tanto no es seguro si su contenido es el gue se desea o no,
aungue este registro haya sido designado. Mis adelante se expli-
card detalladamente la configuracidén y el funcionamiento de cada
elemento, _

En la unidad de tratamiento de conversién 6 que utili-
zg los regisiros asociativos, las referencias numéricas 9-0,
941,....., O-Mysvoons 9—n.indicaq los registros asociativos; las
referencias 10-1 a 10-n indican los comparadores; la referencia
11 indica el circuito de discriminacidén; la referencia 12 indica
el circuito al cual la direccién fisica transformada en el regis—
tro de direccién fisica se gplica; ¥ finélmente la referencia 13

indica el circuito "O" (OR) que produce la informacién MC de pro-

teccidn de acceso.

En la unidad de tratamiento de conversién 7 que utili-

»

za el topograma de pdginas, las referencias 14-0, 14-1, 14-2,

14-3 indican el registro de indicador de topograma; la referen-

-eia 19 indica el registro de direccién de indexacioén de topogra-

ma de paginas; las referencias 16-0, 161, 16=24.4.0., indican

el topograma de pdginas; la referencia 17 indica el registro f£i-
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sico en el éual se insériben-las direcciones fisicas cénvertidas;
las referencias 18 a 22 indican el circuito de discriminaciénj ¥
la refefencia 23 indica un circuito "0", ‘
En la unidad de tratamiento de conversién 8 que utie
liza la tabla de paginas, la referencia 24 indica el'régistrq de
indicador de tablas; la referencia 25 indica el registro de di—
reccién de indexacidén de tabla de piginas; la referencia 26 in-
dica la tabla de piginas; la referencia 27 indica el regisiro
£isico de direccién donde se inscriben las direcciones fisicas
convertidas;.la referencia 28 indica el circuitq de discrimina-
cién; y la referencia 29 indica un circuito "O®,
' En lqs registros asociativos 9-0 a 9-n, se almacenan
las direcciones fisicas (direcciones de péginas) de 1a unidad

de memoria principal que corresponden a la pdgina que presenta

una elevada probabilidad de utilizacidn. Las direcciones légi-

cas dadas para obtener acceso a la unidad de memoria principal
1 a partir de la unidad operadora aritmética (no ilustrada) es-

tdn constituidas vor la informacién de indicador PN (su funcidn

" se describird mis adelante), el "n? de pigina" ,_y el "ng de 1i

nea" segun aparecen en el registro ldgico 5 de direccidn real.,

.El "n? de pdgina® era direccidén 1légica de pdgina dada a la pa-

giné-P?ra especificarla, y el "n? de linea" es el mimero de la
linea que corresvonde a la direcciédn én la pagina.

Cuando se introduce 15 direccidn 1égica en el regis-
tro 5 de la manera indicada mas arriba, se comparan el "PN" y
el "n? de pdging" con el "PN" y el "n® de pdgina" almacenados

en ‘los registros asocigtivos 9~0 a B-n en los circuitos compa-

-~

radores 10-0 a 10-n, respectivamente. Ahora bien, 8i se supone

que coinciden con el "PN" y el "n? de pagina" almacenados en el

registro 9-m, el circuito comparador 10-m produce la tensidn de
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galids de.coincidencia'y vor tanto se leen la informscidn "A“;
el “MC" y la "direccidén de pggina® en dicho regisiro 9-m. En es-
te éaso,'la informacidn A" indica que se ha ieido;efecti&amen»‘
te la “direccién de pégina", la informacidn "MC" indica la in~
formacidn de proteccidén de acceso, ¥ la "direccidn de pagina" in-
dica la direccidn fisica que corresponde al "PN" y al “nﬁmer6 de
pagina" dados,

Lo direccidén de pagina en el registro asociativo pasa
a ser no valida cuando el contenido del registro de indicador de
topograme descrito mds adelante se cambia o cuaﬁdo se escribe de
nuevo el topograma de paginas. Cuando se cambia el indicador de
topograma y por tanto se utiliza el nuevo topograma de paginas,
de manera general este Wltimo no puede ser utilizado simulténea1
mente con el anterior. Por tanto, el contenido- del registiro aso-
cigtivo almacenado basdnduse en el topograms de pdginas anterior
debersd ser anulado., Esto se debe a que, si existe la misma di-
receidn 1dgica en diferentes topogremes de paginas, estas pagi-
nas ge utilizan generalmente para programas totalmente diferen-
tes.

Ahora bien, si el contenido del registro es valido (A
es diferente de 0) la"direccidn de pégina® leida a partir del
registro asociativo 9-m se introduce en los digitos supériores
del registro de direccidn fisica 12, y por dira parte, el "n¢ de
1inea" de la direccidn ldégzica dada, concretamente la "direccidn
en la pégina" se introduce en los digitos inferiores del regis—
tro de direccidn fisica 12, lo que permite obtener acceso a la

unidad de memoria principal 1.

- ' Cuando es imposible obtener la direccidn fisica por la

+

operacidén de conversidn que utiliza el registro asociativo 0-0

a 9-n mencionzdo mas arriba, en otras palebras cuando las infor-



10

15

20

25

- 10 -

maci&nesidéééadaside "PN" y “N¢ de pagina" no existen en é; re-
gistro asociativo_o cuando la informacidn “A" es igual a 0; se
emplea la unidad de tratamiento de conversidn f que utiliza el
toﬁograma de péginas.

En dicha unidad de tratamiento 7, se utilizar varios
topogramas de ﬁéginag, por ejemplo cuatro topogramas de paginas
16-0, 16-1, 16-2, etc., (en la unidad de memoria principal) y
cusndo se efectda el acceso a las direcciones particularés de
cada topograma ae pdginas, se lee la “direccidn de pagina® (di-
?eccién fisica) y se inscribe en los digitos superiores del re-
gistro deAdirgccién fisica 17. Ademds, en dicha unidad de trata-
miento'7, estdn previétos los registros de indicador de topogra-
ma 14-0, 14-1, 14-2 y 14-3, y se obtiene acceso a estos por la
informacidén de indicador PN en la direccidén légica dada. De es-
te modo se extrae el contenido adecuado, por ejemplo indicador
n® 1, Este indicador n¢ 1 se introduce en los digitos superio-
res del registro de direccién de indexacién 15, Por otra parte,
el “n¢ de pégina" de la direccidn ldzica dada se introduce en
los digitos inferiores de dicho registro de direccidn de indexa-
cidn 15, Bste registro indicador de tOpogfama sirve para enseflar
la posicidn de almacenado en la unidad de memoria principal del -
topograma de pagina, y el contenido (indicadores mimero 0 a mi-
mero 3) se utiliza como direccién fisica de iniciacidén del to=-
pograma de paginas., |

"El hecho de que existen sOlemente cuatro registros de
indicador de topograma significa que pueden utilizerse s6lamente
cuatro topogramas de piginas, pero es posible empleaf el topo-

“grams de pigina deseado escribiendo de nuevo el contenido del
registro de indicador de topogramés. También es posible escriﬁir

de nuevo el topograma de piginas varcial o totalmente.
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"El topograma de piginas se elige de acuerdo con los di-
gitos superiores de dicho registro de direccién de indexacidn 15
y a continuacién se elige la zona dé ‘topograma en diche tbpégra--f
mé de pagines de acuerdo con los digitos inferiores. Sucesivamen-—
te, se extraen de dicha zona la direccidén fisica de la péginé
deseadé y las informaciones "A", “HC" y “XYI" que se utilizan.pa—
ra ei control. En este caso, las informaciones "A" y “MC" son si-
milares a las del registro asociativo anterior y la informacién
nA" indica la validez del topograma de pdginas, La informacidn
ng" indica si se efectuard o no la operacién de conversidn uti-
lizando la tabla de pdginas segin el invento, y la informacicn

Uyt indica si la pagina correspondiente existe ¢ no en la unidad

de memoria principal.

’

En general, la "direccidn de pdgina". extraida ente-
riormente se introduce en los digitos superiores del registro de
direccién fisica 17 por medio de los circuitos de discriminacidn
19, 20, 21 y 22, mientras que el "n¢ de linea" concretamente la

"direceién en la pigina" de la direccidn ldégica deda se inscribe

" en los digitos inferiores de dicho registro 17. De este modo, se

obtiene acceso a la unidad de memoria princival 1.

Cuando el circuito de discriminacidén 19 da la coutestg;
cién SI, mientras que el circuito de discriminacién 22 da la'con~
testacidn NO, se obtiene un funcionamiento excepcional distinto
de la ouperacidn de asimilacién de pagina. Por ejemplo, se reali-
za un tratamiento por un dispositivo de control no ilustrado, tal
como une trensferencis de informacidn a le unidad de memoria prine-.

cipal a partir de la memoria auxilier, Bl circuito de discriming~

eidn 20 da la contestacidn SI cuando no se utiliza la unided de

tratamiento de conversién 8 que emplea la tebla de péginas segin

el invento. Anteriormente se ha descrito un modo de realizacidn
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del dispesitivo de conversidn de direccifn en la unidad de tra= .
tamiento de informacidn éxistente.

La explicacién se ampliard para el segundo disposiii-
vo de conversidén de direccién del invento,

. Como se ha indicado con relacién a la figura_1, cuando
se cambia la direccidén fisics tal como la pagina 2-2 y la pagi-
na 3-2-en la pégina 4, las zonas de topograma que corresponden
a.las piginas correspondientes 2-2 y 3-2 han de ser escritas nue-
vamente,

En $al caso, con el objeto de efectuer la nueva escri-
tura en una séla vez (nueva escritura en una zona), se ha pre-
visto la tabla de pdginas ségin el invento, y se utiliza s6lamen—
te la zona especificada'enflé tabla de pdginaes en comin para las
paginas 2-2 y 3-2 utilizadas en comin de la menera explicada mas
arriba, De este modo, es necesario sOlarzente escribir de nueyo
una zona de dicha tabla de piginas cuando se carbia la direccidn
fisica.

El complemento de descripcidn que sigue estd relaciona-
do con la figura 2. La informacién "X" situada en la zona de ca-
da topograme de péginas 16-0, 16-1,..... estd constituida por
*1% pavs las paginas utilizadas en comin o por "0 para las pa- )
ginas no utilizadas en comin anteriormente empieando el programa
de geétién, etc. De este modo, la conversién de direccidn para
las paginas en las cuales "X" es un O se efectia por medio del
topograms de pdginas de la menera explicada més arriba y la con-
versidn pere las véginas en las cuales "X" es un 1 se efectia
indgxandc adexds (para acceder 2 ella) vna zona de la +4abla de
paginas 25 empleando la direccidén fisica obtenida en la conver-

sién utilizando el topogrema de paginas vara obtener la.direc-

cién fisica verdadera almacenada en él, Ya que las mismes direc-
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ciones fisicas estan almacenadas en cada zona del topograma de’

pééinas felécionado con las paginas utilizadas en comin, la mis-
ma direceidn puedé ser obtenida 2 partir del topégrama de pagi-
nas incluso si se obtiene el acceso a la pagina 2-2 por el pro-
grama A o si se accede a la pdgina 3~3 por el programa.B. Por
tanto, cuando se obtiene el écceso & la nmisma zong de la tabla

de paginas utilizando esta direccidn, se obtiene sélamente la

. ddreccidn fisica deseada. Con este procedimiento sdlamente es

necesario escribir nuevamente la direccidén fisica en la tabla de
pdginas y no es preciso cambiar el topograma de paginas incluso
i se cambian las direcciones fisicas,

Ya que dicha tebla de paginas 26 estd usualmente alma~
cenada en la unidad Ge memoria principel 1, se ha preparado el
registro de indicadores de tabla 24 para indicgr ia direccién
f{sica en la unidad de memoria principal de dicha tabls de pa-
ginas, Cuando "X=1" ha sido encontrado como résultado de la in-

dexacién del topograma de piginas 16, la direccidn de pagina ob-

- Yenida a partir del topograme de paginas 16, se introduce en los

digitos inferiores del registro\de direccidén de indexacion 25,

mientras que la direccidén de tabla procedente del registro de |
indicadores de tabla 24 se introduce en los digitos superiores.,
A continvecidn, se indexa la tabla de pdginas 26 y el contenido
obtenido (direccién fisica verdadera) se introduce en los digi-
tos superiores del registro de direccliones fisicas 27, mientras
que el "N¢ de linea" dado al registro de direcciones reales 16-
gicas 5 se introduce en los digitos inferiores, lo que bermite'

obtener acceso a la pdgina deseada. La informacidn "Y' incluida

en la tabla de paginas 26 es similar a la que estd incluida en

el topograma de paginas 16,

. Ta informacidén “PTI" contenida en los digitos superio-
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- res del registro de indicadores de'tabla'24 indica el tamaﬁé'

(longitud) de la tabla de péginas 26,

Cuando né existe tabla de pdginas o si no se necesita
utilizerla por algin motivo, el tratamiento puede sef efectuado
sin discriminar la inforzacién "X utilizando el circuito de\d@s-
criminacidén 20 de la unidad de tratamiento de conversidn 7 que
utiliza el topograma de pdginas haciendo que el "PTL' sea igual
a "on",

Como se ha indicado mis arriba, en el caso del inven-
to, haqiendd que sea igual a "1" la informacidén "X* de la zona
del topograma de piaginas correspondientes 16 para las péginés des
tinadas a-ser utilizadas en comin para varias finalidades; se
indexa nuevamente la tabla de pdginas 26 emitiendo la informa-
cibén extralda del topograma de péginas 16. Ade@és: se necesita
gélamente escribir de nuevo el contenido de la tabla de pigines

26 para cambiar la direccién fisica. Por tanto, es posible alte-

rar facilmente la direccidn fisieca.

No es necesario utilizar los registros de direccidn
fisica 12, 17 y 27, el registro HS de direccién de indexacidn
de tdpograma de paginas, para sus finalidades respectivas y es
posible utilizar sélamente un registro de direccidn para aplica-
ciones miltiples.

. En lo que sigue se dard vna explicacidn del modo de
realizecién prictico del invento haciendo referencia a la figura
3.

En lé figura 3, la referencia T.indica la ynidgd de me-

moria principal que incluye el registro R/MR de extraccion/escri-

tura; ls referenciag 2 indica la unidad de trataniento central

(CPU); la referencia 3 indica el conductor de informacidn; y la

referencia 4 indica el registro de direccidn. En la CPU, la re-
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fereﬁcia‘ﬁiﬁeg es el registro de dirgccién real; la referencis
}FReg in§ic§ el registro asociativo; la referencia MP-Reg indi-
ca el registro de indicador de topograma; la referenciz TP-Reg
indieca el registro de indicador de tazbla; la referencia R-Reg
indica el registro de dirececidn real; la referencia I-Reg indica
el registro de'instruccién} lg referencis D;Reg indica el regis-
tro de informacidn; la referencia G-Reg indica el registro de
utilizacidn general; lasreferencias DEC 1 y DEC 2 indican un de-
codificador; las referencias D 1 yAD 2 indican unas puertas; la
referencia ALU, indica una unidad aritmética ldgica; y finalmen-
te la referencig DC indica un comparador digital.

LR 4 registro.de indicador de tabla (E-Reg) corresponde
gl mimero 5 en la figura 2 y se introduce en é1 la direccidn real
1égica. El contenido se clasifica en informacién de indicador
(PN); ne légicq de pdgina (ILPNo.) y ne de linea (L No). La in- .
formacidn de indicador (PN) y el n® 1ldégico de pdgina (LP No) se
comparan con el contenido del registro asociativo A-Reg en el
comparador digital DC, Si coinciden incluso parcialmente, se ex-
trae la parte de direccidén real de la pagina (RPA) y se introdu-
cen los digitos supcriores del registro de direccitn real (R—Reé)‘
y se introduce directamente el ndmero de linea (INo) del registro -
de direccién real (E-Reg) en los digitos inferiores del R-Reg por
medio de la wnidad aritmética 1dégica (AIU) o con una modificacidn
apropiada. . ' N

Si no coinciden en el registro asociativo (ArReg); lg -
puerta G1 se abre y la diréccién de topograma en el regiétro ce
indicedor de topograma (MP-Reg) elegido por la informacién de in-
dicador (PN) del registro de direceidn real (E-Reg) y el mimero
1égico ‘de pigines (LP No.) del registro de direccidn real (E-Reg)

ge aplicen al conductor de informacidén 4., A partir de la memoria
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principal 1, se extrae el resultédd y laé instrucciones del to-
pograra de péginas';e aplican al registro de informacién (D-Reg,)
Los bitios X e Y se decodificen en DEC 2; ysiX=0, se in%foﬁ
ducen RPA y AMC del registro de informacidn (D~Reg) en el regis-
tro asociativo (A;Reg), y al mismo tiempo se escriven la infor-
macidén de indicador (PN); el mimero ldgico de piginas (LP No.)
del fegistro de direccién real (E-Reg). Si X = 1, la puerta G2
se gbre y se mandan al conductor de direcciones 4 la direccidn

de tabla del registro de indicador de tzbla (TP—Reg) ¥ la parte

"~ de direccidn real de pigina (RPA) del registro de informacién

(D-Reg). Como resultado de esta operacidn, se aplica al regis-
fro de. informacidn (D-Reg) la inscripcidén de esta tabla de pagi-
na, Por tanto, el bitio ¥ es decodificado por el decodificador
DEC 2, Si Y = O; se inscriben en el registro qsociativo (A-Reg)
la parte de direccién resl de pégina (RPA) y AMC, y 2l mismo
tiempo se inseriben en el registro asociativo (4-Reg) la infor-
macidn de indicador (PN) y el ndmero‘légigo de pdgina (LP No.)
del registro de direccidn real gE-Heg).

Cnando se obtiene la direceidn real de pdgina RPA uti-
lizando el topograma de péginas o la tabla de pég;nas, puede
introducirse en el registro de direccidén real después de escri- °
birla en.el registro asobiativo v puede ser extraida de nuevo
del fegistro asoclativo o0 puede introducirse en el registro de
direccidén real en paralelo con la introduceidén en el registro
asociativo,

En el registro de instruccidn I-Reg,se halla la ins-
truceidn que ineluye el cédigo de operacidén (OP), el cédigo de
~indicacién de registro (RI) y las direcciones 1ldégicas. El RI

eligé un registro de uso general del grupo de registros de uso

general G-Reg, mientras se decodifica el c6digo de funcionemien-
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to OP ﬁoz ﬁédio del decodificador DEC 1 y se vtiliza para el

6ontrol de ia unidad aritmética légiba AU y otras unidadéé.

.,Lé difeécién lgéica existe siempre én las instruccio-
nes que se introducen en el registro de insﬁruccién.IAReg ¥y no
es siempre necesario utilizar el registro de direccidén real
E-Reg, 1o que permite utilizar en comin la parte de direccidn
1dgica del registro de instruccidn I-Reg.

Breve Descripcion de los Dibujos

Ia figura 1 representa la asignacidn de paginas en
la unidad dé memoria principal; la figura 2 representa el es-
quema fe un modo de realizacién del invento; la figura 3 es un
diagrama en blogques dé la forma préctica del modo de realiza-
cidn de la figura 2. '

En la figuras 3, 1é referencia 1 indica ia memoris prig
cipal; la referencia 2 indica la unidad de tratamieﬁto central
OPU; la referencia E~Reg indica el registro de direccidn real;
la referencia A-Reg indica el registro asociativo; la referen- -

cia I-Reg indica el registiro de instruccidén; la referencia R-Reg

;indica el registro de direccidn real; la referencia MP-Reg indi-

ca el registro de indicador de topograma; la referencia TP-Reg
indica el registro de indicador de tebla; la referencia D-Reg

indica el registiro de informacién; y la referencia DO indica el

‘comparador digital.

TRADUCCION DE LAS INSCRIPCIONHES D% LOS DIRBUJOS ORIGIWALES

Figura 2 .
A.-SI
B'.-_No
D .- Desde 16 .
C .~ Desde 14

Figurs



10

15

00

25

- 18 -

“E .~ Hacia unidad aritmética 1dégica (AIU)
Fn resumen, la presente Patente de Invencidn que se
solicita deberd recaer en las siguientes:

REIVIRDICACIONES

1, Unidad de trataniento de informacién.que incluye
un dispositivo para convertir las direcciones légicas de un pro-
grama en direcciones fisicas de un dispositivo de memoria que
tiene varias zonas de memoria, y que puede ser utilizado en comin
para varias aplicaciones‘con las direcciones légicas respecti-
vas deseadaé, ¥ que es capaz de facilitar el acceso gl disposi-
tivo de memoria de acuerdo con las direcciones fisicas obtenidas
por dicha conversidn, caracterizada porque dicho dispositivo
de conversidén de direcciones incluye ﬁn primer dispositivo de
conversidén de direcciones que contiene las insﬁruéciones que co-
rresponden a las direccicnes légicas dadas, una a una, y en el
cual las direcciones fisicas que corresponden a dichas direccio-
nes ldégicas se almacenan, y un segundo dispositivo de conversidn
de direcciones que incluye instruccibnes Unicas, las cuales ge
seleccionan en comin por medio de cualguiera de las direcciones
légicas relacionadas con cada zona de memoria utilizada en comin
& en el cual se almacena la direccidn fisica de dicha zona de :
memoria utilizada en comin,

"‘ 2, Unidad de tratemiento de informacidn segin la rei-
vindicacidén 1, caracterizada pﬁrque dicho primer dispositivo de
conversién de direcciones incluye, en cada una de sus instruc-
ciones, unos bitios que indican si la zona de memoria que co-
rresponde a las direcciones fisicas almacenadas en la.instrue-
/cién se utilizan en comin o no se utilizan en corun para las fi-
nalidades de la aplicacién, y porgue dicho segundo dispositivo

de conversidn de direcciones incluye lz instruccién que esta
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indeiada'péftla direceidn fisica almacenada eu la instruccidn
de dicho primer~disposit;vo de convefsién de direcciones en el
cual esfé registrada la instruccién que indica qﬁe la zona de
memoria correspondiente debe utilizarse en comin.

3. Unidad de tratariento de informacidén segin la rei-
vindicacidn 1 6 2, caracterizada porque cada instruccidn pars
ambos primero y segundo dispositivos de conversién de direccio-
nes esta prevista en el dispositivo de memoria, un registro aso-
ciativo estd igualmente previsto en la unidad de tratamiento de
informacién, dicho registro asociativo estd constituido por va-
rios registros y varios comparadores, porque se almacenén en
cada reéistro las direcciones 1ldgicas y las direcciones fisicas
correspondiéntes, se comparan las direcciones 1ldégicas dadas con
las direcciones ldgicas almacenadas en cada regisitro en un mo-
mento dado por cada comparador, y cuendo se detecta vna coinci-
dencia, se utiliza la direccidn fisica del registro correspon-
diente como direccidn real, y si no existe coincidencia se efec-
tda la conversidn de direccidn por medio de dicho primero o se~
gundo ‘dispositivo de conversidn de direccién,

4, Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que

ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita: UNIDAD

DE TRATAMIENTO DE INFORMACION.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre
sente memoria descriptiva que consta de diecinueve péiginas meca
nografiadas y dibdjos que se acompailan.

Madrid, 28 mwviembre 1,975
BERNARDO | UNGRTA
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