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REF: Case D/75677/736?7Q

PLAN GENERAL Y ANTECEDENTES DE LA THVENCTION

Esta invencién se refiere a métodos de copia elec~
trofotografica y =« composiciones de polvo impresor utiliza-
do para revelar imégenes electrostéticas latentes, polari-
zadas electrostiticamente con respecto al mismo. »

Mas particularmente, esta invencién se refiere
a tales métodos y composiciones para copias, en los que el
polvo impresor queda permanentemente ligado al elemento de
copia por presidén y/o calor.

‘Es bien conocida la formacidn y el revelado de -
imégenes sobre la superficie de materiales fotqconductoreé

por medios electrostéticos. El procedimiento electrostato--

~gréfido bésico,como bien se expone en la Patente de EE.UU.

2.297.691, de C.F. Carlson, compfende la colocacibén de una
carga electrostética uniforme sobre una qapa'aislante foto¥
conductofa, la exposicidén de la cepa a unalimagen de luz

y sombfa para disipar la carga sobre las zonas de la capa
expuestas a la luz, y el revelado de la imagen electrosta-

tica latente resultante mediante depdsifto sobre la imagen

de un material electroscdpico finemente dividido que en es-

ta técnica se denomina"polvo impresor". El polvo impresor

serd normalmente atraido hacia aquellas Zonas de la capa

que conservan una carga, formandose asi una imagen en pol--

vo impresor que corresponde a lz imagen electrostéatica la-
tente., Esta imagen constituida por el polvo impresor puede
fijarse entonces en un lugar o transferirse a un substrato
de copia, tal como un.papei‘ A continuacién, la imagen po-

drad fijarse permanentemente al substrato de copia mediante,

- por ejemplo, fusién con calor. En lugar de formar la ima-

gen latente cargando uniformemente la-capa fotoconductora
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y exponiendo después la capa a una imagen de luz y sombra,
se puede formar la imagen latente cargando directamente una
cepa aislante, que puede ser fotoconductora o no fotqbonduc-

,-
tora 2n configuracidén de imagen. Se puede fijar el polvo
directamente a la capa aislante, si se desea.

Una de las -aplicaciones importantes de la electros=-
tatografia comprende su uso en las méquinas cbpiadoras«auto-
miticas para trabéjos generales de oficinas, en las que se
revela una imagen electrostitica latente utilizando una con-
posicidn reveladora que pomprende un portador o vehiculo
mezclado con unas particulas de poivo impresor termoplésti-
co resinoso, y la imagen en polvo asi formada se transfiere
a un substrato de cdpia, fijéndoée a continuacién sébre el
mismo. Se:ha hecho un considerable esfuerzo para suministrar
reveladores adecuados y técnicas asociadas de fijacidn pa-
ra las miquinas modernas de copia de alta velocidad. =l ra-
terial del polvo impresor utilizado debe teﬁer propiedades
electrostaticas adecuadas que permitan la atraccidn por el
portador Y despues, la atracclon selectiva por las image-
nes latentes. Debe ser ademis fisicamente fuerte para permi-

tir un reciclado constante en el tipo del movimiento a sal-

-tos. El polvo impresor ha de ser ademis resistente contra

bloqueo o agregacidn a temperaturas ordinarias de funciona-
ﬁiento, pero, sin embargo, ser capaz de fijarse facil y réa-
pidamente & la hoja de copia.

Se han considerado técnicas de fijacidén que em-
plean calor, presién, disolventes y diversas combinaciones

de todo ello; sin embargo, cada uno de estos sistemas esté

"sujeto a severas limitaciones practicas que se refieren a

los propios sistemas asi como a las composiciones de polvos
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impresores gispon;bles hasta el presente. Las técnicas de
fijacién mis cominmente empleadas estén basadas sobre el
calor solamente o sobre el calor combinado con presidm. Si
bien estas técnicas son completamente efectivas, implican
ciertos inconvenientes en cuanto al tiempo necesario para
calentar la particula de polvo impresor hasta su punto de
reblandecimiento, el excesivo calor que emana del aparato
copiador, el consumo de fuerza, y el tiempo inicial de ca~
lentamiento del'aparato copiador que sereqiiere para permi-.
tir que los dispositives fusionadores por calor alcancen °
1aé temperaturas de fusibén adecuadas. Asi pues, el aportar

materiales de polvo 1mpresor que pudleralflaarse aproplada-

'mente a un substrato dado, ya sea sin necesmdad de calor,

ya con un menor grado de calor, era de gran ventaja en los
procedimientos electrofotogréaficos. Algunps de los proble-
mas a resélver para disefiar un método de cobia ¥y una con-
posiciéh de polvo impresqr con tiempo reducido y menores
exigencias de energia en la fase de unidén o fijacidn se se-
nalan ya en la Patente de EE.UU. 3.590.600, colummas 2 y 3.
Se han propuesto diversos tipos de materiales en
la técnica precedente para uéo como componenté resinoso de

los polvos impresoreé electrostatograficos. La Patente de

EE.UU. RE 25.136 expone un material de polvo impresor fi-

jable por calor, basado en poliestirenq o copolimeros de

estireno con monémerositales como metacrilatos de alquilo.
Goffe en la Patente de‘EE,UU. 3.615.3%4 presenta un proce-
dimiento de fijacidn pbr disolvente que emplea una amplia

variedad de materiales resinosos como  componentes del pol-

-

"vo impresor, incluyendo genéricamente, materiales de polia-

mida o de poliéster. La fijacidn por presidén se realiza en
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la Paténte Claus de EE,UU. 3,080.318 utilizendo un impresor
liquido encapsulado en un coloide hidrofilico, estructura
dual que ésté ademés encapsulada en una resina hidrofébica.
La Patente briténica 1.210.665 revela una composicién de

polvo impresor fijable por presidén basada en una mezcla de .

“un compuesto alifético de cadena larga, tal como una cera

o &cido graso y un pigmento apropiado. La composicién puede
contener también una resina termopléstica tal como una polia-

mida o resina modificada. En la Patente de EE.UU. 3.681.106

"sedescribe una composicidén de polvo impresor resinoso de

baja fusibn, fijable por calor, que comprende una resina de -

'poliéste: ¥ un Oxido de alquileno derivado de un, poliéter.

' La Patente de EELUU. 3,764,538 revela un.pblvo revelador

destinado a fundir répidamente a ﬁna temperatura inferior

al punto de carbonizacién del papel de copia; compuesto de
una poliamida termoplastica relativamente no quebradiza y
un modificador de resina termopléstico relativamente quebra;
dizo., Si bien todos estos materiales y otros mas ofrecen
ciertas ventajas paia diversas técnicas de fijacién exis-
te una continua necesidad dé sistemas de polvo impresor
nuevos y no complicados que offezcan un equilibrio adecuado
de propiedades triboeléctricas, respuesta a la présién ¥y

galidad de imagen.

RESUMEN DE LA INVENCION

Conforme a la rresente invencidn, las imagenes

électrostatogréficas pueden fijarse permanentemente en el
lugar correspondiente sbélo mediante aplicacidén de ﬁresién,
o por presidén y pequefios grados de calor, o por calor sola-
mente a temperaturas tan bajas como.la temperatura de blo-

queo de la composicidén del polvo impresor de esta invencidén?¥
/
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utilizando una cogposicién especifica de polvo impresor
particuladé como material para la formacidn de imagen. La
composicidén del polvo impresor se basa en una mezcla de
una resina de poliamida y una resina de'poliéster, e inclu-
ye tembién una cantidad menor de un material colorante tal
como el negro de carbdén. Se ha comprobado que la composicidn
de impresor particulado de la presente invencidén tiene bue-
nas propiedades triboeléctricas, buenas cualidades para
produccidn de iﬁagenywmascaracteristicas visco~elésticas
tales que.cuando se aplica una presién, se hace que el mas-
terial sufra claros cambios fisicos. Fluiré suficientemen~

te de manera que se formen uniones cohesivas entre las di--

versas particulas para dar la impresidén de una pelicula

continua, y fluird también suficientemente para adherirse
a un material de substrato tal como pape;.

' Especificamente, la compesicidn del polve izpresor
de esté invencién posee un mbédulo complejo variable en el
tiempo, es decir, rigidez, de modo que el polvo impresor
es relativamente quebradizo cuando se trata de fyerzas
aplicadas en un espacio corto de tiempo, tales como las
que se producen durante la ﬁreparacién del péivo imprésof

por micronizacidn (microsegundos) y es relativamente de-

formable traténdose de fuerzas aplicadas en un espacio de

tiempo més largo, tal como las que se producen durante la
fijacién por presién (milisegundos). Si bien la aportacidn
de energia necesaria péra ligar el polvo impresor que se
encuentra presente,al‘eleménto de copia, es considerable-
mente menor que la que se necesita en la técnica conocida,
no es, sin embarge, tan baja que permita que se bloquee el

polvo impresor durante su almacenamiento ni que permita

VLT Ty PP - " Ty
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que el elemento de copia se bloquee con los otros elementos.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Los polvos impresores electrostatograficos de

esta invencidén se componen de una mezcla resinosa de un ma-

. terial de poliamida amorfa o parcialmente cristelina y un

producto de condensacién de polidster. Las poliamidas pre-
feridas son materiales termoplésticos que poseen puntos de

reblandecimiento dentro de los limites de entre aproxima-

_ damente 80 y 200°C, mas preferiblemente de entre 90 y 130°C,

¥y un peso molecular medio dentro de los limites de apro-

ximadamente 1.000 a aproximadamente 10.000, mis preferente-

" mente de 1.500 a 10.000. Son ejemplos de poliamidas adecua-

das las preparadas por la reaccidén de &dcidos grasos insa-

turados dimeros o dimeros y trimeros, espscizlmente los

dcidos o0léicos o linoléicos, o derivados &cidos con disminas.

de alquileno y arileno, tales como ias poliamidas que ex-
péndeﬁ en Emery Industries, Inc., bajo el nombre industrial
"Emerez" .

Si bien los materiales de poliamida tales como
los descritos muestran buenas caracteristicas de respuesta
a la presién y un médulo deseablemente bajo en condiciones

de fijacién, las propiedades triboeléctricas y la calidad

‘de imagen de tales materiales son por lo general insatis-

factorias para uso en una composicién de polvo impresor

electrostatogrifico. Se ha descubierto que la caracterfsti—

ca de respuesta a la presién de mdédulo bajo puede conser-
varse sensiblemente al tiempo que mejoran notableménte las
caracteristicas triboeléctricas y la calidad de la imagen
formando mezclas de la poliamida con un materisl de poliés-~

ter vitreo de peso molecular relativamente bajo. Son mate-*
/
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riales de poliéster preferidos los que poseen un punto de
reblandecimiento superior a aproximadamente 4@00, de pre- -
ferencia dentro de los limites de aproximadamente 45y

lEOOC, y un peso molecular dentro de los iimites de entre

aproximadamente 1.000 y aproximadamente 180.000, de prefé-

rencia dentro de los limites de aproximadamente 1.500 y
aproximadamente. 20.000, Entre los poliéstereé adecuados

se encuentran los.formados’como productos de esterificacidn
de dioles y A&cidos carboxilicos dibasicos, o los productos

de condensacidén de una mezcla de un acido policarboxilico,

un diol, y un bxido de alquileno o arileno y/o un glicol

orgénico. Ejemplos de materiales de poliéster adecuados
que gé pueden empleér aparecen eﬁ las Patentes de EE.UU.
3.590.000 y %.681.106. Entre los materiales particularmen-
te preferidos tenemos los condensados de_Bisphenol—A, bxido
de etileno y Acido fumdrico, o Bisphenol ‘A, etileno-gliccl
y &cido fumarico, que expende Atlas Chemical Industries Inc,
de Wilmington, Delaware, bajo el nombre industrial "Spar".

' Se han logrado resultados especialmenfé'bueﬁos
en términos de fijacidn por presidén, calidad de imagen ¥y

retencidén de imagen utilizando, como componente de polia-

- mida, resinas expendidas por Emery Industries, bajo los
nombres industriales "Emerez 153%6" y "Emerez 1538". Estos

materiales estin basados en el producto de reaccidén de

adcidos grasos jinsaturados dimeros y trimeros y una diami-
na, con el polimero resultante terminado en grupos fiﬁales
de fenol. Tiene un peép molecular medio de 1800-2500, un
punto de reblandecimiento de 105°C ¥ una temperatura de
transicidn vitrea de entre 82 y 85°¢.

E)l modificador resinoso preferido para las polia-
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midas es un material de poliéster expegdido pbr Atlas Che-‘
mical Industries,Inc., de Wilmington, Delaware, bajo el

nombre industrial "Spar II" que es un condensado de' Bisphe-
nol-A-y 6xido de etileno con Acido fumérico. Estos materia-

les poseen tipicamente un peso molecular dentro de los 1i-

- mites ‘de entre ‘aproximadamente 1000 y 8000.

La proporcidén de poliamida y resinas de poliéstér
presentes en la mezcla pueden variar dentro de amplios 14~

mites. Eﬁ general, la calidad de imagen cuyas caracteristi-

. cas triﬁoéléctricas de polvo impresor preparado a partir

de la mezcla de resinas es insatisfactoria a razdén de pro-

porciones entre poliéster y poliamida de menos de 1:9; por

" otra parte, se requiere una presién indeseablemente excesi-

va para fijer .a presién el polvo impresor cuando esta pro-
porcidn es supérior a 9:1. A4si, la propogcién preferida‘en—
tre poliamida y poliéster en la mezcla de resina es ls qué
queda entre los limites de 1:9 y 9:1, y de preferencia, l:4
a 4:1,

La mezcla resinosa se ﬁuede fabricar de polvo im-‘
presor electrostatografico utilizando cualquiera de las

técnicas conocidas de la industria anterior, mediante mez-

w—=Cla-con un-material -colorante:—Se puede-efectuar la mezcla

mezclando en forma fundida la poliamida y el poliéster en

un triturador caliente de dos cilindros y dispersando el
colorante en la mezcla fundida, endureciendo la composi-
cibén y pulverizando la misma en un dispositive tal como una
tobera o una machacadora, para constituirla en pequeﬁas
particulas. Se puede también efectuar la mezcla combinando

el colorante con una solucidn, dispersibén o litex de la mez

cla polimérica, seguido de la recuperacidn de la mezcla en
) b

yed
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forma finamente dividida por medio de una téenica de seca~

do por pul&erizaoién. Otra técnica para preparar la com-

posicidn del polvo impresor es la de preparar individual-

mente un impresor particulado basado en una mezcla de la
5 poliamida y del colorante y el poliéster y el colorante,

‘ y a continuacibén mezclar los componentespartiqulados para
formar las mezclas de polvo impresor de esta invencidn. En
la Patente de EE.UU. 3.502.582 se exponen con més detalle
métodos adecuadés de mezcla. El tamafio medio de particula

10 " del polvo'impresor tratado seré de entre aproximadamente
- 1 y 30 micras, de preferencia, entre aproximadamente 3 y
15 micras. Ppede ser necesaria una subsiguiente coperacién
"de tamizacién o ééiecciéﬂ de "tamafios para prodﬁcir un iolvo
impresor que posea esta distribucidén-de-dimensién de parti-
.15 culas.

El material colorante empleado en la preparzcidn
de la éomposicién del polvo impresor puede incluir cualguier
pigmento o tinte soluble en agua o en un disolvente orgi-
nico. Los pigmentos mas comunes utilizados en los materia-

go les para polvo impresor electrostatografico son pigmentos
' de negro de carbdn,cian, maéenta y amarillo, finamenté di~
o m=Yididos. Tostintes o-coYorantes mhs -comunes son-los tin=~
tes &cidos, basicos y dispersados de color apropiado, tales
‘como se conocen en la técnica. Son ejemplos tipicos de co- N
- 25 - dorantes -apropiados los que figuran en la Patente de. EE.UU.
3,502.582. El pigmento o tinte deberd estar presente en una
cantidad efectiva paré que'el Eolvo impresor esté altamen-
te coloreado, con el fin de que forme una imagen claramente

B visible sobre un elemento de grabacidn o registro. De pre-

30 ferencia, para lograr unas caracteristicas suficientes de

VTSR E
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densidad de color y de formacibn de imggen apfopiada, se
emplea pigmento en una cantidad de aproximadamente 1 a
aproximademente 20 % en peso, basado sobre el peso total
del polvo impresor coloreado. Si el colorante del polvo

impresor empleado es un tinte, pueden utilizarse cantida-

- des sensiblemente menores de 1 % aproximadamente en peso.

Se puede formular la composicidn’ del polvo im— 
presor en una composicibén de revelador electrostatografico

combinando el polvo impresor finamente dividido con un ma-

. "terial - portador o vehiculo apropiado, de manera que‘el

polvo impresor forme un revestimiento sobre el portador.

El polvo impresor y el material portador pueden mezclarse

previamente o mezclarse dentro de la zona de revelador de

... una méaquina copiadora xerografica. Cuando el procedimiento

de revelado es el procedimiento bien conocido de cepillo
magnético, el material portador o vehiculo seri un material
magnéticamente atractivo, tal como particulas de hierro

finamente divididas de un grado de tamiz de 60 a 120, Para

-un revelado distinto al de cepilio magnético, el material

portador puede ser de cualquiera de las sustancias parti-

culadas conocidas que posean los efectos triboeléctricos

~apropiados, de-modo-que las particulas-del -portador impar-

tan una carga al polvo impresor mas fino, con lo que dicho

polvo impresor se adherirad a cada pérticula portadora y

. revestiréd la misma. Son ejemplos de vehiculos o portadores

apropiados las sales inorgénicas, el vidrio, el silicio, el

“acero y otros materiales citados en la antedicha Patente de

EE.UU. %.502.582. El tamafio de particula del portador es

" de preferencia sensiblemente mayor que el polvo impresor,

preferentemente dentro de los limites de aproximadamente
- ¥

”~”
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50 a iOOO micras. El polvo impresor se emplea con la ma-
yor efecti&idad a un nivel de aproximadamente 0,5 a lO.par—
tes en peso por 100 partes en peso de material portador.
En algunas aplicaciones, no se precisa portador. Por ejemplo,
la composicidén de polvo impresor contentiva de una canti;
dad menor de material ferromagnético uniformemente disper--
sado en ella puede utilizarse en un sistema de revelado
por cepillo magnéfico como el que se describe, por ejemplo,
en la Patente de EE.UU., 3.563%.734.,

. Las compos@ciones de'polvo impresor y revelador
de la presente invenciédn pueden céntener también cualquie-

ra de los aditivos conocidos como posibles de incluir en

" “tdles composiciones, como son los auxiliares de lubricacién,.

los antio%idamtes, los agentes sensibilizadores, los. plas-
tificantes poliméricos o no poliméricos, ;os-modificadorss'
triboeléctricos tales como silice y similares.

La composicidn del polvo impresor de la presente

invencién puede fijarse en configuracidn de imagen sobre

" -~ un material de substrato tal como un papel, mediante apli-

cacién de presidén solamente a la temperatura ambiente o me-

" diante presibén mis un grado moderado de calor. La técnica

—--—preferida para-la fijacidn ‘a~temperaturas-ambientales es

}a de pasar un material de substrato contentivo de la ima-
) éen en polvo impresor por la linea de prensién de un par
de rodillos prensadores ajustados por muelle a una veloci-
dad y bajo una presidn suficientes para que el polvo impre-
" sor fluya de modo cohe%ivo y se adhiera al material cons-
titutivo del substrato. En el caso de rodillos prensadores
de acero de un diametro de 2,25 pulgadaé (57,15 mm) y carga-

dos por presién de muelle con cuatro muelles de acero en
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espiral de una constante eldatica de 16%0 libras por pul-
gada (114,752 Kg/cmg), pueden aplicarse presiones de entre
aproximadamente 10 y 1000 libras (4,536 a 453,60 Kg) por
pulgada lineal a una velocidad de rodilio de aproximada-
mente 56 revoluciones por minuto, para fijar. adecuadamente
el polvo impresor. En ciertos casos, las presioneé superio=-
res a 500 libras (226,80 Kg) pueden dafiar al material del
substrato y pregiones inferiores a aproximadamente 20 pul-~
gadas lineales pueden ser insuficientes para fijar apropia-
damente ei polvo impresor sin la ayuda de calor.

‘ Otro dispositivo que se puede utilizar para fijar

por presidn. la imagen formada por el polvo impresor es un

Adispoéitivo'fusor del tipo de contacto tal como el que.se

define en la Patente de EE.UU. 3%.268.351. Este dispositivo
comprende un par de rodillos de contacto de Baja presidn
(inferior a 10 libras por pulgada lineal = 4,556 Kg por 2,54
cm), uﬁo por lo menos de los cuales estid adaptado para ser
utilizado con materiales de polvo impresor que no son su-
ficientemente fijables solamente por presién, y consiguien-
temente, el substrato que sirve de soporte al.polvo impre-
sor debe calentarse a temperaturas de aproximadamente'525° F
(162,7700) para una fijacidn apropiada. Sin embargo las com-
JPosiciones de polvo impresor de la presente invencién se
pueden fijar adecuadamente utilizsndo tal dispositivo de
baja presién a temperaturas correspondientes a la temperatu-
ra de bloqueo de la mezcla resinosa, es decir, del orden

de 130 a 150°F (54,44 a 65,55°C), con el consiguiente aho-

rro en necesidades de energia y una considerable disminucidn

de salida de calor de la méquina. También se pueden fusio-

nar adecuadesmente las imégenes compuestas en el presente

’
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material de polve impfcsor sobre un papel sin presién,
utilizando los dispositivos fusores orainarios de calof
radiante a temperaturas tan bajas como aproximadamente
175°F.(79,44°C). Esto puede llevar consigo una economia

en vatios de fuerza de entre aproximadamente 15 y 40 %,

. comparado con la cantidad de energia requerida para fusio- -

nar apropiadamente algunos polvos impresores basados en el

estireno que se expende comercialmente tales como los que

. se describen en la citada Patente de EE.UU. RE 25.136.

. DESCRIPQION DE LAS FORMAS DE EJECUCTON PREFERIDAS

Los ejemplos siguientes sirven para ilustrar

. la preparacidn de las composiciones de polvo. impresor y

revelador y, los métodos preferidos para la fijacidén. A
fines comparativos, se han preparado las composiciones de
polvo impresor contentivas solamente de la resina de polia;
mida, solamente la resina de poliéster y una pluralidad
contentiva de mezclas de resinas de poliamida y resinas
de poliéster en diversas proporciones.
’ ' . EJEMPIO I

Se prepard un material de polvo impresor basado

en una resina de poliamida como Unico componente resinoso,

en la forma siguiente; se fundieron 100 partes en peso de

resina de poliamida "Emerez 1538" y se introdujeron en una

trituradora de dos rodillos de caucho. La "Emerez 153%8" es
comercialmente expendida por Emery Industries, Inc. Tiene

un punto de reblandecipiento de aproximadamente 10506, una
temperatura de transicién vitrea de 82-85°C, un porcentaje
de alargamiento de aproximadamente 200 y un peso medio mo-
lecular de entre 18C0 y 2500. Se introdujeron 10 partes en
peso de pigmento de negro de carbéﬂ, rociando el pigmento

¥
-~
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en la masa de resina y se continud la trituracidén durante
aproximadamente 20 minutos para asegurar la formacidén de
una dispersién homogénea del pigmento en la masa. El negro -

de carbdén utilizado era un negro de carbdén de horno de

"flujo largo" expendido por Cabot Corporation bajo la mar-

ca industrial "Black Pearls 1L". Después de una trituracién
de 20 minutos, se redujo la temperatura de la masa y se
sacd el producto $riturado de entre los rodillos en forma
de plancha. El producto en plancha fue molido después en
una trituradora y migronizado en un pulverizador a chorro
para reducir el tamafio medio de pérticulas del polvo impre-
sor hasta las 15-20 micras. .
| EJEMPLO_II

' Se prepard un polvo impresor basado solamente
en una resina de poliéster mediante formacidén de una mez~
cla de 100 partes én peso de resina "Spar II" y 10 rartses
en peso de negro de carbdn, tratindose la mezcla tal como

en el Ejemplo I. "Spar II" es una resina de poliéster que

.sé-expende en el mercado por la Atlas Chemical industries,

Inc., de Wilmington, Delaware. Esta resina es el producto

de reaccién de Bisphonol-A éxido de etileno y &cido fumé-

ricoy-y-tiene -un-peso-molecular de-menos-de- aproximadamens—

“te 8000. El polvo impresor tratado tenia un tamafio medio

de particula de unas 15 micras.

EJEMPLO TII-V

Se prepardé un polvo impresor basado en mezclas
de poliamida y resina ‘de poliéster en proporcionés de 50/50,

75/25 y 67/3% mediante trituracidén conjunta de diversas

- cantidades de la resina de poliamida del Ejemplo I y la

resina de poliéster del EZjemplo II con 10, 5 y 5 partes
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respectivamente de negro de carbén. Se procedid con la
mezcla tal como en el Ejemplo I, produciéndose polvos im=-
presores de un tamafio medio de particula del orden de apro-
xinadamente 15~20 micras. -

) EJEMPT.OS VI-IX

Se prepararon otras muestras de polvo impresor en
la misma forma que en los anteriores ejemplos.. La poliamida
empleada en estos ejemplos fue "Emerez 1536" que tiene un
punto de reblanaecimiento de aproximadamente 105°C, una

10 " temperatura de transicién vitrea de 82-85°C, un pdrcentgje
de alargamiento de aproximadamente 20, una resistencia a
la tensién de aproximadamente 200 libras por pulgada cua- -

“drada ‘(14,08 Kg/cmg), j un peso molecular medio de entie

T © -1800 y 2500. El1 poliéster utilizado es "Spar II",el mismo

.15 que en los Ejemplos IT y III. Se redujo ql contenido de

negro de>carb6n de 10 partes ror cien de resina como en

los ejémplos anteriores, a 5 partes por cien de resina. En
todos los casos, el tamafio medio de particula del polve im-
“presoxr tiatado era de entre 15 y 20 miéras. La composicidn

20 resinosa de los diversos polvos impresores es la sigulente:

Ejemplo IV - 33 pértes de poliamidé, 67 partes

-'V““de*poliéster.
_ Ejemplo V - 25 partes'de poliamida, 75 partes de
ﬁoliéster |

25 - Ejemplo VI - 100 % de poliéster

Ejemplo VII - 100 % de poliamida.
Se.preﬁéré un material revelador electrostatogra-
fico mezclando cada uno de los citados polvos impresores

" a un nivel en peso de 1 % con un material portador compren;

-

30 sivo de particulas metdlicas revestidss con celulosa etilica,
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particulas que teqian un tamafio medio de aproximadamente
600 ﬁicras. Se obtuvo una adecuada carga triboeléctrica re-
volviendo la mezcla polvo impresor—portédor en un recipien-
te de estafio durante 15 minutos. '

, Se efectuardn imégenes sobre papel plano con ca-
da uno de los citados materiales de revelado, utilizéndose
una méquina electrostatogréfica "Modelo D" de la Xeros Cor-
poration. Se expuso una placa de selenio cargada a una ima-
gen luminosa enAun diseflo o grafismo standard de prueba
NBS Resolution Test Chart (NPEG 7.011) y se reveld la ima-
gen utilizando cada una de las composiciones reveladopas

de los Ejemplos I a VII. Cada una de las imlgenes revela- -

" das s€ transfiridé & unpapel plano de buend calidad y se

£ij6 haciendo pasar el papel por la linea de prensidn de
dos rodillos de acero presionados por muelle, a una velo-
cidad de unas 400 pulgadas (10,16 m) por minuto. Los resul-

tados aparecen en la Tab}a I.
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Poliamida 180 Partes
Ej. 1
Poliéster 180 Partes
Ej. 2

Mezcla 90 Partes
Ej. 3 90 Partes
Mezecla 75 Péytes

" Ej. 4 .25 Partes
Mezcla 67 Partes
Ej: 5 - 33 Partes
Mezcla . 33 Partes
Ej. ©6 67 Partes
Mezcla 25 Partes
Ej. 7 75 Partes
Poliéster 100 Partes
Ej. 8

‘Poliamida 100 Partes
Ej. 9

1 Composicidn

de
de

de
de
de
de

de
de

de
de

- 18 -

CTABLA T

Poliamida
Poliéster
Poliamida

Poliéster

Poliamida
Poliéster

Poliamida
Poliéster
Poliamida
Poliéster

Carbdén Temperatura

Presién
de.rodillo

(por pulg, '

Negro de Bloqueo (1)- linegllﬁgl
18 Partes 140°F (80°C)

18 Partes

18 Partes

5 Partes

5 Partes

5 Partes

5 Partes

S Partes

' 5 Partes

136°F
140°F
130°F
130°F
130°F

130°F

" 130°F

12%0°F

(54, 44°C)

(60°¢)

(54,44°C)

(54,44°C)

(54,44°C)

(54, 44°C
(54.,44°¢C)

(54,44°C)

. Boo

Loo

400
200

400

. 400

400
400

400

K

-~
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Poliamida
Ej. 1
Poliéster
Ej. 2
Mezcla
Ej- 3
Mezcla
Ej. &
Mezcla
_Ej. 5
Mezcla .
Ej. €
Mezcla
Ej. 7
Poliéster
Ej. 8

Poliamida

- 19 -

TABLA T (Continuacidn)

% Densidad
Presidén de imagen Retencién de Imamen (5)

(3) (4) Antes de doblar Despué de doblar
54 7% 50% 0%
160 1.27 35% 5¢%

34 1.02 80% 30%

%6 .93 50% 25%

34 1.10 80% 20%

34 1.07 80% 20%

54 1.42 75% 705

24 . 1.16 20% 207%

75 1.27 35¢% 0

(IMAGEN INVERSA FORMADA)

——
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EXPLICACION

1. Se determindé la temperatura de bloqueo de los

’ polvos impresores utilizando un horno "isotemp" Rlue M.

Se calentd una cantidad de 2 gfamos del polvo impresor con-

tenido en un platillo de balanza, de aluminio se calentd

" durante periodos de 16 horas a una temperatura inicial de

110°%F (43,5300) y después a temperaturas que se fueron eie—
vando en incrementos de 10°F. EL punto de bloqueo se re-

gistrd como la temperatura a la cual se desarrollaba una

- superficie de corteza dura.

2. E1 polvo impresor evaluado para fijaciéﬁ por

presibn-se tradujo en imagenes sobre un papel de buena

calidad standard de 8 1/2 pulgadas x 11 pulgadas (21,59 x '

-~27,94 cm) expendido por la Xeros Corporation. El dispositi-

vo de fijacién consistia en dos rodillos de presién, de
acero presionados por muelle,de un difmetro de 2,25 pulga-

das (5,715 ecm). Los muelles consistian en cuatro. muelles

espirales de una constante elastica de 1630 libras por pul-

-gada. La presidn, expresada én libras por pulgada lineal
(1 libra = 0,45%6 Kg; 1 pulgada = 2,54 cm). La velocidad
de los rodillos durante la fiﬁacién fue de 56 rpm.

-~ —=—-3;~El-porcentaje de presidén-requerido-para fijar
la " muestra frente a la presidén requerida para fijar el
polvo impresor de la marca Xeros 813 como un Polvo impre-
sor standard contentivo de un copolimero de estireno/meta-
.crilato como componente resinoso en el mismo grado. Eva- .
luacién utilizando una prueba con algodén para fines de

comparacidén. La prueba con algoddn consiste en colocar un

" trozo de algoddn de 2 pulgadas cuadradas (12,90 cma) sobre

la parte superior de la hoja de copia con un contrapeso de
¥

P

f
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500 gramos sobre el troio de algodén. Se tira a continua-
cién de la teia con el contrapeso haciéndola pasar a tra-
vés de la’ zona provista de la imagen, a lo largo de . las
11 pulgadas (27,94 cm) de la hoja. Empleando un juego de

muestras hechas por fijacién a presién de polvo impresor

- 813 -a .diversas presiones, de 98 a 1170 por pulgada lineal, °

se experimentaron las imégenes de los polvos impresores
experimentales en cuanto a su grado de fijacidn.

4, Se determind la densidad de la imagen como

. promedio de dos lecturas enel tipo de letra mayuscula "E"

‘en un diseflo o grafismo de prueba stendard NPEG - 7011,

ubilizindose un densitémetro General Analine and Film Co.,

Micro-line.

5. La retencidén de imagen antes de doblar se eva-
lud colocando una tira de cinta transparente Scotch lMagic
(nﬁmerd 810) sobre la zona impresionada fhcontrapesada con
un contrapeso de 500 gramos durante 5 segundos. Se despren-
dié después lentamente la cinta del papel,a.uﬁa velocidad
y éngulo uniformes., La imagen que quedé sobre el papel se

estimé visualmente. Las muestras evaluadas después de do-

‘blar se arrugaron sobre un calce de 10 mils y se plegaron

.con un.contrapeso de 2 Kg..El doblez se hizo sobre una ima-

gen de lineas pronunciadas. 8e colocd una tira de cinta

transparente Scotch Magic némero 810 sobre la imagen de 1i-

neas pronunciadas y se contrapesdé con un contrapeso de

500 gramos durante 5 segundos. Se quité después la cinta

del mismo modo que en "la prueba no doblada.

Como puede verse en la Tabla 1, la retencién de

© la imagen caracteristica de las mezclas de esta invencién

(Ejemplos ITI-VII) es considerablemente mejor que la reten-
Y

Ved
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cion de imagen obtenida utilizando solaménte un material de
poliéster o de poliamida como componente resinoso del polvo
impresor. Asimismo, el porcentaje de presidn necesario para ‘ ,
fijar apropladamente una imagen eﬁ polvo impresor sobre las
mezclas de‘resina de los Ejemplos III-VII es considerablemen-
"te menor de lo que cabria esperar por un mero qélculo medio‘
“de las presiones hépesarias para fijar el polvo imprésbf de
poliéster o el polvo impresor de poliamida de los Ejemplos
. I, II, VII o IX. En el caso del Ejemplo IX, se formd una ima-
gen inversa o negativa: debida fundamentalmente a las débiles
propiedades triboeléctricas de la resina de poliamida.

Si bien se ha déscrito esta invencidn con referen-
cia a laq formas de realizacibén aqul expuestas, no se limita
la misma a las formas de egecucién espécificas apuntadas,
sino que esta solicitud se pretende abarque todas las medifi-
caciones o cambios operativos que cumplen en el dmbito de las
reivindicaciones. '

En resumen, la Patente de Invencidn que - se solici-
ta deberi recaer sobre las siguientes: '

- - —REIVINDICACIONES , . N

1. Mejoras introducidas en un método de copia elec
v‘tf;;féésgréficé_p;;é fepi&éuci;“imégeneé.ofiginélesq;e compfqg
de la formacidn de uha imagen latente electrostitica del ori-
ginal sobre un elemento de brabacidn o registro, el revelado
de dicha imagen latente por aplicacidén a la misma de un mate-
rial en forma de polvo impresor electrostaticamente atractivoy
¥y l? unidn de una imagen en polvo impresor a la superficie de -

un elemento de copia para producir la copia; caracterizadas

porque comprenden el empleo como material de polvo impresor

de una composicidén compuesta de un material colorante y una
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meicla de resina, estando compuesta dicha mezcla de:
i (a) una resina de poliamida preparada por reaccidn
fde una diamina con un material contentivo de un Acido graso
!dimero, formado dicho &cido por combinacidn de dos moléculas
de un Acido graso insaturado y siendo-dicha diamina un elemen-
to seleccionado en el grupo consistente en diaminas de alqui-
leno y de arileno, | '
(b) una resina de poliester seleccionada en el gru-
po consistente en: productos de esterificacién de dioles y de
4cidos dicarboxilicos; productos de condensaqién de mezclas

de un dcido policarboxilico, un diol y un elemento selecciona-

_do en el grupo consistente en 6xidos de alquileno y de arile-

no y glicoles orgdnicos; y productos de condensacién de mez-
clas de un 4cido policarboxilico, un diol, un glicol orgénico,
y un elemento seleccionado en el grupo consistente en dxidos
de alquileno y de arileno.

2. Mejoras segin la reivindicacidén 1, caracteriza-
‘das porque la imagen en polvo impresor se une al elemento de

copia solamente mediante aplicacidn de presidn a la imagen en

""polvo ‘impresor sobre el elemento de copia.

e . 3+ Mejoras segin la reivindicacidn 1, caractériza— .
das porque la imagen en polvo impresor se une al elemento de
copla mediante calentamiento del polvo impresor hasta una tem-
peratura aproximadamente igual a la temperatura de bloqueo de
la mezcla de resina. ' )
4. . Mejoras segin la reivindicacidn 1, caracterizadas
porgue se une la imagen en polvo impresor al elemento de copia
por calentamiento del polve impresor por encima de la tempera-
tura ambiente, mientras se aplica aproximadaménte de modo simul

téneo una presidn a la imagen en polvo impresor sobre el elemég
”
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" to de copia. -
5. Mejoras seglin la reivindicacibn 1, caracteri- -
Ladas porque la proporcidén de poliamida a poliéster eﬁ dicha -
ﬁmezcla de resina es de 1:9 a 9:1. ' |
- .A 6. lejoras segin la reivindicacidn 1, caracteri=
zadas poique el peso molecular de la poliamida es dé aproxima-~
damente 1000 a 10000 y el peso molecular delrpoliéster es de
aproximadamente 1000 a proximadamente 180.000.

_'_7. Mejoras segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zédas porque la proporcibén de la poliamida al poliéster es de
1:4 a 4:1. ‘

E 8. Mejoras segin la reivindicacidn 3, caracteri-
zadas porque la temperatura de blogueo es de aproximadamente
130 a 150°F (54,44 a 65,55°C).

" 9. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
gue ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:
MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN METODO DE GdPIA ELECTROSTATOGRAFICA
IEEA REPRODUCIR IMAGEHES ORIGINALES.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

- —-——presente memoria descriptiva que consta de veinticuatro pagi- -

nas mecanografiadas.

Madrid, 28 noviembre 1.975
BERNARDO UNGRIA

“;,/
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