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Le invencién se refierg a.unt’ T¥mpara de descarga
en gas, de a%ta presidén, &é“ﬁalogenuro metélico; que tiene
un receptdculo de descarga, transmisor de la radiacién,
herméticamente cerrado, dos electrodos dispuestos en €1,
entre los cuales tiene lugar la descarga, y un material de
relleno que contiene por lo menos un halogenuro metdlico y
ung substancia reguladora o adsorbente.

Una ldmpara que ha sido utilizada ya durante lar-
go tiempo y que se utiliza en gran numero de casos, es la
lénmpara de descarga en vapor de mercurio, de alta presién.
Una desventaja de esta ldmpara es que su rendimiento cromd
tico es menos bueno y, por lo tanto, que es menos adecuada
para iluminacidén general, para la cual es necesario un ren
dimiento cromdtico gatisfactorio.

Le adicidén de halogenuros metdlicos, yoduros me-
tdlicos en particular, al material de relleno de las ldmpa
rapg de descarga en gas, de alta presidn, especialmente de
las lémparas de descarga en. vepor de mercurio, de alta pre
gién, da como resultado, en muchos casos, una considerable
me jora del rendimiento cromdtico y, también, de la eficacia
de radiacién de la ldmpara (vedse patente de Lstados Unidos
3.234.421). Esta memoria de patente describe, por ejemplo,
una ldmpara que contiene, ademds de un gas raro y mercurio,
yoduros de sodio, talio e indio. Durante el funcionamiento

de la ldmpara, estos metales emiten su radiacién caracteris
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tica, mientras que se suprime el espectro del mercurio, de
tal manera que se produce una ldmpara que tiene un rendi=-
niento cromdtico mucho mejor de 1o que es posgible en las
1ldmparas que contienen solamente mercurio. El espectro de
la radiacidn emitide de las ldmparas que contienen yoduro
estd, sin embargo, compuesto principalmente por lineas es—
pectrales y, por lo tanto, difiere marcadamente del espec-
tro continuo de un cuerpo negro o de la luz diurna natural.
3in embargo, si se plantcan muy grandes exigenclas sobre
el ;endimiento cromdtico, es necesario un espectro conti-
nuo de la rediacidén emitida por la ldmpara.
Por la memoria de patente holandesa 6.610.396, se
% conoce una ldmpara de descarga en gas, de alta presidn,
que contiene bromuro de estafio y/o yoduro de estafio. Lgta
ldmpara emite la radiacidn originada por moléculas de halo
genuro de estaiic. Esta radimcidn molecular tiene una dis-
tribucldén espectral continua, de tal manera que se puede
obtener un rendimiento cromditico excelente. Por la memoria
de patente alemanz DI-05 2.023.770 se conoce, también, una
wldmpare de descarga en gas, de alta presién, que emite una
radiacién molecular que tiene un espectro continuo,., Esta
ldmpara contiene cloruro de estalio y, ademds, estafio, bien
sea en forma de metal o de yoduro de sstafio. Sc encontrd
que el uso de cloruro de estaiio produce, en general, mayo-

res eficacias de radiacién oue cuando se utilizan bromuro
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de estafio y yoduro de estafio.

Una desventaja de estas lduparas conocidas, que
contienen halogenuros, es que la presencia del halogenuro
puede dar como resultado un grave ataque quimico de los
electrodos. A este respecto, deben considerarse agresivos,
especialmente, los halogenures de bromo y, en un menor
grado, los de cloro. Dicho ataque quimico de lds electro-
dos provoeca le emigracién del material de elecirodo, par—
cialmente sobre el electrodo propiamente dicho, y, otra
parte, desds el electrodo a la pared del receptdculo de
descarga. Una corrosidn adicional del electrodo es provo-
cada por la carga del electrodo durante la fase de ignicidn
de la ldmpara (chisporroteo) y por evaporacidén del material
de electrodo, debida a la elevada temperatura del punto de
los electrodos en el que termine el erco durante el funcio
namiento de la ldmpara. Dichos procesos de corrosidén pueden
conducir & una destruccidn comﬁleta de los elsctrodos y a
un ennegrecimiento inadmisgible de la pared del receptdculo
de descarga.

Un objeto de la inveneidén es proporcionar une lém
para de descarga en gas, de alta presidén, de halogenuro me-
tdlico, en la que se evita o mitiga, respectivamente, la
incidencia de la corrosién del electrodo y del ennegreci-
niento de la pared.

Para una ldmpara de descarga en gas, de alta pre-



sién, de halogenuro metdlico, del tipo de acuerdo con la
invencién, anteriormente mencionado, esto se obtiene de-
bido al hecho de que el materdal de relleno contiene arsd
nico elemental durante el funcionamiento de la ldmpara.
5 Una ldmpara de acuerdo con la invencidn compren-—
de un receptdculo de descarga, por ejemplo, de vidrio de
cuarzo, de dxido de aluminio densamente sinterizado o
de 6éxido de aluminio cristalino (zafiro).Situados en el
receptdculo de descarga hay dos electrodos, por lo menos,
10 que‘forman una trayectoria de descarga y que consisten en
un metal de alto punto de fusidn, por ejemplo, wolframio.
Como en lasg ldmparas conocidas, el material de relleno de
la ldmpara contiene, por lo menos, un halogenuro metdlico
¥y una substancie reguladora. Tanto el halogenuro metdlico
15 ocomo la substancia reguledora participan en la descarga.
La substancia reguladora se evapora durante ¢l funcionamien
to de la ldmpara y el gas regulador que entonces se forma
determina principalmente las propiedades eldctricas de la
descarga, mientras que no conifribuye, o lo hace solamente
20 en un grado muy escaso, a la radiacidén emitida por la ldm-
para. El1 uso de wn gas regulador conduce a un aumento de
la tensién de funcionamiento de la ldmpara y, por consiguien
t2, permite un aumento de la potencia de entrada y un aumen
to del rendimiento luminico de la ldmpara. Substancias re-

25 guladoras conocidas en las ldmparas de descarga en gas, de
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alta presién, son, por ejemplo, el xenén, el cadmio y, en
particular, el mercurio. Las propiedades espectrales de la
descarga vienen determinadas, principalmente, por el halo-
genuro metdlico utilizado.

De acuerdo con la invencién, se aliade arsénico
al material de relleno de una ldmpara de descarga de alta
presidn, de hologenuro metdlico, arsénico que es vaporiza
do durante el funcionamiénto de la ldmpara. Se ha compro=-
bado que la corrosién del electrodo y la formacidn de un
depbsito sobre las paredes en lasg ldmparas de acuerdo con
la ‘invencidn, son suprimidas en gran parte mediante esta
medida. Las investigaciones que condujeron a la invencidn
han demostrado que el arsénico gaseoso forma 6xido de ar-
génico con el oxigeno que estd presente en la ldmpars co-

mo contaminante. Por consiguiente, el arsénico es capaz

de mantener muy bajo el contenido de oxIgeno de la ldupa-

ra. Como es sabido, la presién parcial del oxIgeno en la
ldmpara juega un decisivo papel en relacidén con la corro-
sién del electrodo, es decir, con la reaccidén de transpor
te entre el material del electrodo y los halogenuros, me-
diante la formacidn, por ejemplo, de halogenuro 6xido de
wolframio, Con referencia a su accidén ouimica, el arséni-
co en una ldmpara de acuerdo con la invencién, puede ser
denominado un adsorbente voldtil para el oxIgeno. El uso

de tal adsorbente gaseoso tiene la ventaja de que el fun-



cionamiento del adsorbente puede ser mucho mds eficaz que
cuendo se utiliza un adsorbente sélido.

Debido a que el arsénico en la ldmpara de acuer-—
do con la invencidn, posee un efecto despreciable sobre
las propiedades espectrales de la ldmpara ¢ influye sobre
los datos eldctricos de la misme manera que el mercurio,
por ejemplo, se puede hacer referemcia al arsénico también
como una substancia reguladora. Por lo tanto, es perfecta-
mente posible que la funcién de la substancia reguladora
en la ldmpara sea ejecutada por completo por el arsénico.

' Lo utilizacidén de arsénico en una ldmpara de

10

acuerdo con la invencidn, tiene la ventaja adicional de que
durante el funcionamiento de la ldmpara, disminuye fuerte
. mente la cantidad de haldgenos libres mediante la forma-

15 cién de halogenuros de arsénico. Por consiguiente, se su-
prime adicionalmente, la formacidén de oxihalogenuros a par
tir del material del electrodo y, por lo tanto, la corrosidn
del electrodo.

Se supone que la reduccidén de los procesos de

20 corrosién en una ldmpara de acuerdo con la invencidn, es
acrecentada también por el hecho de que durante el funcio-
namiento de la ldupara se puede formar sobre las zonas es-

trechas del elecirodo, una capa de arseniuros, por ejemplo,
arseniuro de wolframio. La cinética de la accidn corrosiva
25 sobre los electrodos es lentificada mediante tal capas

18011.75 - 7 bl
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Se da preferencia a ldmparas de acuerdo con la

" invencidn que contienen cloruro y/o bromuro como haloge-

nuros metdlicos, debido a que estos halogenuros son parti
cularmente agresivos. El uso de arsénico en las ldmparas
gue contienen cloruro y/o0 bromuro, da como resultado una
reduceidn de la.velocidad de transporte de wolframio en
un factor de 100, por ejemplo, en comparacidn con las mig
nmas ldmperas sin arsénico.

Aungue es posible que la funcidn de la sustan~
cia reguladora en la ldmpara sea completamente ¢jecutada
por el arsénico, se da preferencia a las ldmparas de acuer
do con le invencién, que contiene mercurio como substancia
reguladora. Es decir, gue se obtienen rendimientos lumini-
cos mayores con estas ldmparas, en las que el arsénico es
una adiecidn extra al mercurio o solamente una substitucién
parcial del mercurio,.

Una realizacién preferida de una ldmpara de acuer
do con la invencidn, conticne un gas raro como gas de parti
da, cloruro metdlico y, posiblemente, yoduro metdlico y/o
bromuro metdlico y, posiblemente, un exceso de metal y, ade
mds, por cada centlmetro cubico de contenido del reccptdeu
lo de descarga, de 0 a 25 mg de mercurio y de 0,1 a 10 mg
de arsénico. La cantidad de halogenuro asciende a 1-30 mi-
cromoles. La proporcién entre el nimero de dtomos de halogenur

y de metal se escoge entre 0,1 y 2,5, y la proporcidén entre
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el nimero de dtomos de yodo y de bromo en relacidn con los
dtomos de cloro, cntre O y 4., Con estas ldmparas se pucde
obtener una combinacidn particularmente ventajosa de alta
emigidn de radiacidn y un rendimiento croudtico muy bueno,
mientras que, debido a la reduccidén de la corrosidén del
electrodo, se aumenta considerablemente la duracidn en fun
cionamiento de las ldmparas, en comparacidn con las migmas

ldnmparas que no contienen arsénico.
Se obtienen los mejores resultados con Ia ldmpa

ra de acuerdo con esta realizacidn preferida, si la ldmpa
ra contiene, por cada cm3 de contenido del rsceptdeculo de
descarga, de 1 a 5 mg de mercurio, de 0,2 a 3 mg de arsé-
nico y de 2 a 10 micromoles de halogenuro, y si la propor
cidn entre el mimero de 4tomos de yodo y de bromo con re-—
lacidn e los dtomes de cloro, se elige entre O y 1. Se da
preferencia a las ldmparas de acuerdo con la invencidn,
que contienen halogenuro de estafio como halogenuro meté-
licos. Ea decir, que la distribucién espectral continua de
lag moléculas de halogenuros de estafio es muy deseable y

permite un rendimiento cromdtico muy bueno.
En lo que sigue, se describird adiclonalmente
la invencidn con referencia al dibujo y a varios ejemplos

v ensayos.
La figura muestra una realizacidn de una ldmpa-

ra de descarga en gas, de alta presidn, de halogenuro me-
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t4lico, de acuerdo con la invencién.

En el dibujo, el mimero de referencia 1l es el
receptdculo de descarga, de vidrio de cuarzo, tubular,
de una ldmpara de acuerdo con la invencidn. Los extre-
mos del receptdculo 1 comprenden electrodos de wolfra-
mio 2 y 3. Los electrodos estdn soportados por aulambres
de plomo 4 ¥y 5, que son alimentados, de manera estanca
al vacio, a través de las partes pinzadas 8 y 9 del re-
ceptdeulo 1, mediante las ldminas de molibdeno 6 y 7.
El recipiente 1 estd suspendide en una ampolla externa
de vidrio 10, mediante las bandas metdlicas 11 y 12,

que estdn situadas alrededor de las partes pinzadas 8

-¥Y 9, ¥ que estdn coneciadas a los polos soportadores 13

y 14, los cuales sirven tawbién como elementos de sumi-
nistro de corriente para los electrodog 2 y 3. Losg ele-
mentos de suministro de corriente 13 y 14 son conduci-
dos hacia fuera, de manera estenca gl vacio, a través

de la ampolla exterior 10 y conectados a los contactos
de un casguillo de ldupara 15, El didmetro interior del
receptdculo 1 es de aproximadamente 15 mm, y su conteni
do es de aproximadamente 11,5 cm3. La distancia entre
los electrodos 3 yv 2 es de 40 mm, aproximadamente. La
ldmpara estd destinada a una carga de 400 watios. La ldm
pare contiene mercurio, arsénico y un halogenuro metdli-

co, por lo menos.

© = 10 -
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las realizaclones que se exponen a continug
cién muestran la dosificacidn de la ldmpara y los resul

tados de las mediciones en cstas ldmparas (para 400 wa-—

tios).

Ejemplo 1.

Dosificacidn: 7 mg SnCl2
29 mg Hg
20 mg As
25 Torr Ar

ledicioness

Emisidn luminica 50 ILm/watio

Temperatura de color 6.800 X,

Tengidn de funcionamiento 174 voltios

Intengidad de corriente 3,2 amperios.

La velocided de transporte de volframlo en com
paracién con la misma ldmpara que, en cambio, no contie-
ne arsénico, resulta ser inferior en un factor de 100.

Esto fue determinado por medio de un andlisis quimico.

Ejemplo 2.
Dosificacidn: 10,5 ng Sn012
29 mg Hg
20 nmg As
25 Torr Ar
Iediciones:

Emisibén luminica 55 Im/watio

- 1] =



Temperatura de color 6300°K,
Tensidn de funcionamiento 178 voltios
Intensidad de corriente 3,05 amperios
En comparacién con la misma ldmpara sin srsé-
5 nico, la corrosién del electrodo y el ennegrecimiento
de la pared resultaron ser inferiores en un factor de
150. Esto fue determinado midiendo la disminucién de efi
cacia luminosa durante la vida en funcionamiento de la
ldmpara. A este fin, se efectud una comparacidén entre los
10 periodos de funcionamiento de‘las ldmparas para un 205 de

disminucidn de eficacia luminosa.

Ejemplo 3.
Dosificacidn: T ng SnCl2
. T ng SnJ2
15 29 nmg lg
T mg As
25 Torr Ar
Mediciones:?
. Emisidén luminica 59 Im/watio
20 Temperatura de color 63000K

Tensidén de funcionemiento 155 voltios

Intensidad de corriente 3,6 amperios

La corrosién del electrodo y el ennegrecimiento
de la pared, en comparacién con la misma i4mpara sin arsé

25 nico, disminuyeron en un factor de 100. (determinado por

18.11.75 - 12 -
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medida de la disminucidn de eficacia luminosa).

Ejemplo 4.

Dosificacidns 844 ng SnBr2
25 mg Hg
20 nmg As
25 Torr Ar

Mediciones:

Bnisién luminica 50 Im/vatio

Temperatura de color 55002K

Tensidn de funcionamiento 152 voltios

' Intensidad de corriente 3,5 amperios.

La corrosidn del electrodo y el ennegrecimiento
de le pared, en comparacién con la misme ldmpara sin arsé
nieco, disminuyeron en un factor de 50, (Determinado por
medicidén de la disminucidén de eficacia luminosa),

Ejemplo 5.
Dosificacidn: 4 ng 5b
22,8 ng ngcl2
546 mg Hg
20 mg As
25 Torr Ar
Mediciones:

Emisién luninica 47 Im/watio
Temperatura de color T000K
Tensidén de funcionamiento 160 voltios

-13 -



Intensidad de corriente 3,6 anperios,
Ia corrosidn del electrodo y el ennegrecimiento
de la pared, en comparacién con la misma ldmpara sin arsd

—

nico, disminuyé en un factor de 90 (determinado por medi-~

5 cién de la disminucidn de eficacia luminosa).
Ejemplo 6.
Dosificacién: 648 mg Bi

22,8 ng Hg2012
5,6 mg lig
10 20 mg As
. 25 Torr Ar
Mediciones:
Emisién luminice 45 Lm/W
Temperatura de color 6.3002K
15 Tensidn de funcionamiento 160 voltios

Intensidad de corriente 3,5 amperios.

ILa corrosidn del electrodo y el ennegrecimicnto
de la pared, en comparacidén con la misma ldmpara sin arsé
nico, disminuyé en un factor de 80. (determinado por nedl

20 cién de la disminucidén de eficacia luminosa).

La presente solicitud, que corresponde a la pre
sentada en Republica Pederal Alomana, el 30 de Noviembre
de 1974, bajo el N2 P 24 56 757.5, se acoge & 1os benefi-
cios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

25 Industrial.

18.11.75 - 14 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para quc scan objeto de eota solicitud de Pa-—
tente de Invencién en Espafia, por VEINYE ailos, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

l8,~ Perfeccionamientog introducidos en una
lédmpara de descarga en ges a alta presidn, de halogenu-
ro metdlico, gue ticne un receptdculo de descarga, trang
misor de la radiacidn, herméticamente cerrado, que tiene
dos electrodos dispuestos cn dl, entre los cuales tiens
lugar la descarga, y un material de relleno que compran
de por lo menos un halopgenuro metdlico y una sustancia
reguladora o adsorbente, caraclerizada porque durante el
funcionamiento de la ldmpara, el material de relleno con
tiene arsénico elemental.

28,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 12, caracterizados porque el halozenuro met4
lico contiene cloruro y/o bromuro.

8.~ Perfeccionamientos de acuerdo con las rei
vindicaciones 12 § 22, caracterizados porque la sustan-

cia reguladora contiene mercurio.
42, Perfeccionamientos de acuerde con las rei

-15 -
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vindicaciones 12 a 32, seauin las cuales la ldmpara con
tiene un gas raro como gas de partida, cloruro metdli-
co, posiblemente bromuro metdlico y/o yoduro metdlico
¥y Posiblemente, un exceso de metal, caracterizadu por
que, por cada cm3 de contenido del receptdculo de des-
carga, hay de O a 25 mg de mercurio, de 0,1 a 10 nmg de
arsénico y de 1 a 30 micromoles de halogenuro, y porque
la proporcién entre el nudmero de dtomos de haldgeno y
de metal estd comprendida entre 0,1 y 2,5 y la propor-
cién entre el nimero de dtomos de bromo y de yodo con
relacidn a los dtomos de cloro, estd comprendida entro
Oy 4.

58,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 42, caracterizados porque el receptdculo de
carga contiene, por cada cm3 de contenido, de 1 a 5 mg
de mercurio, de 0,2 a 3 mg de arsénico y de 2 a 10 mi-
cromoles de halogenuro, y porque la proporcidn entre el
nimero de dtomos de bromo y de yodo con relacidn a los
dtomos de cloro, estd comprendida entre O y 1.

62.~ Perfeccionamientos de acuerdo con las rei
vindicaciones 12 a 52, caracterizados porque el haloge-
nuro metdlico es halogenuro de estafio.

78 ,~ PERFECCIONAMIENTOS IKTRODUCIDCS EN UNA
LAMPARA DE DBSCARGA ENl GAS A ALTA FRESION, DE HALOGENURO
METALICO.
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Tal y como se ha descrito en la liemoria gue an
tecede, representado en los dibujos que se acompaian y
con los fines gue se han egpecificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas esori-

5 tas a mdquina por una sola cara.

2 8 Nov, 1975

P.A.
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