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HMEMORIA DESORIPTIVA

Segin una prdetica actual, en lag suporficies da
ncerc e aplican socuenciaimente dog recubrimientos de oo~
milte de porcelona, denomindndoss el primaro "rocubrimiento
pdeico® y al sequndo "recubrimicnto guperficiglf, = w = w =

Pora ouprimir la splicaeidn del recubrimionto b=
sico y todo 10 quo implica, s86 ha propueste la dencrdnadn
“anlicaciln directa” ¢ Unica de un reculrimicento do comalte
0 cerdmicn. In esto caso, la aplicgeiln cotd limituds a cow
lidades especlales y caras de acerc, talee como acord oim
bajo cantenido de carbano, que pusden contener basta uncs
0,003 por ciensc da carbeno. Adeads o3 nocesaric mordentar
1a superficie de ln picgs, por ¢jemplo con dcido sulfirico,
cowo etapa preiiminar que ordinariamento c& nis cara qUs pg
re ma aplisacidn de recubrimiento bisico y de recubrimionto
suporficial. Zor ejemplo, ol mordentando com &oido puede oli
ninar hnota 3C-70 gramos por metro cusdrade de acere de baw-
Jo contonide de carbono, que 68 rolativamenta LAYC. w o = =

nn piega destinada al esmaltalo dirgeto no ablo
Poquisre W mordentndo mis sgvero sino que tambidén requiere
e general una deposicidn de nfguel para cbbensr ia adberen
cia e eusoncia del uso de dxidus de atherencis, Y Wlﬁ*
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rorios, tales como dxidos de cobaito, que se hallan en los

ILa téonica ha intentallo aatericrments adaptar las
aleacionss de hierrs ricas sn carbono para wn reculvimiento
superficial directo o de una sola cochurn. En la patents
Ue8. 2 819 207 sonosdida a Shepavd, por ejowplo, e dice
QU6 ol aspecty importante del procsdimiento de ssta patente
o8 1a provisifn de w reculeiniento finsaonte dividido de
cobalto o niguel solrs wna superficie limpiads por medio de
Wt procesc de eledtrodeposicidn. Ia patente U.8. 3 078 180
cocedide & Zonder &% al. revela una tdcnics de Gecapndo y
mordentado qus incluye tratamisntos ssirschammts controloe
dom del mmterial a emmaltar, en discluciones de sulfpto fé-
rrioo y doido mulfdrico, de modo qus e eliminen eficazmen-
te la csscarilla y el dxido y ss dice que ve obtiens we sy
perficie metflica ds grano fino y uniformemente mordentads.

El objetivo pringipal de la presents invencilin es
proveer w procadiniento parm preparar uns piesa que contig
ns hierro, rico en carbono, tal como ncero laninado en frio,
para wa opsracidn de recubrimimmto superficial directo en
una cochura, ®t qua ol rocubrimiento candmico o de eomalte
se adhigre perfectmmente a la piesn ¥y no ontd wometido a
desconchade, picado, exfolinds, vesiculalo y similares que
han cavacterizadc tan frecusutsmente otros intentos de apli
ecar un recubrimicnto superficial dirscto a substratos ricos
on carbono. Un objetivo relacimado con ol anterior es lo-
£rar la adheroncia de wn recubrisiento superficial a wa
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pisea de higrro sin ¢l dscapado convencirnal ni el wno de
aditivos gue fomenien la adheraiCine - e« w e w o w o - -

oo anteriores intentos de samalinr unn plota do
hiszro rice en carbono se han orientade hacia el recubri-
wiento de la superficie dsl hierro von metsles no férrecsy
taleos comd nfquel o cobaltc. Se ha hallado shora, Scrpren~
dentemente, quo ¢l uismo hieryo pusde formmr una cflocuads
barrara entre la pieza y el recubriniento superficial, = =

EL procedimiento pueds realisarse oleoirodeponi=
tando waa capa substmcisiumente continug de hierrc subsban~
cinlmente puro schre wna pleza de hierro rico sn caxbno,
tal como hierro laminado en rio, a partiv de wn melioc Ife
guidoc gue contiene iones ds hierro, al tiemps que z8 ubtille
za la plega como cdtodo. Preforentemente, el hierrs se eleg
trodeposita en una operacidn que comprende dos stapas; o
primer lugar se glecirodeposita ccio wna enpa densa ¥ ne po
rosa y despuds se elecirodepcsita comod una copnr POress. la
polaridad del elsotrodepdsito me invierte a contimuacila pn
ra oliminar algo del hierro depositady y producir wia super
ficie expuesta fisurnia en la caps e hisrro pubntaticialmon
%@ comdlnus. Despuds de ello me nplica convencionzimente wa
roecubriziento superficial. Debide a quo 2l reoubrintanto su
perficial halla slo la capa 4o hime'mtmeimte Pl
r9; 1a intercara metdlica de hierro de recubrimientc se com
porta como mi tods la plesn estuviera compussia por hierry
PUIo ¢ por acers de my bajo omienido de Carbinin, « = = =
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8¢ ha descublarto qua la deponicidn inicial de
wia caps continus de hiexrro sobre una plesa de hieyro rico
st carbono pueds efectuarce tambdbidn por adhersicia a pre-
aifn en vor ds por slectrodeposicidn. 84 se decoas, la depo-
sicidn de 1a copa de hierro pusde realisarse tanbidn en una
operacifn en dos stapas; primerc oe dsposite o la memern de
wa capa no pordsa obtenida por adhorencia a presidn y deow
més & lo monera de wua capa porosa sobwe lo capa no poroes
abisnida por electrodeposicidi. Los procosos son, por lo dg
nfs, subetancisloente iguales, incluyendo la eliminacidn
glectruliftica de algo Ael higrro deponitadc an la depofilw
oifn, o0 wna etapa ¢ en dou otapas, dol hiorro para dejar
ma ouperficis fiswradas »mw v w m c v w v rm e on oo =-

Ia oiapa simple da Geposiiar hiamro mubstaciale
mente puro sobwe ia pleso subatituys muchas de las téenicas
de proparaciln enteriores, sgpecialmente las otapas de decy
rado y de mordontado, que oa realisaban usuaimentc a tompe-
raturas elevadag. Por eilo el presenue procedimionto elimi-
na mcho del srphajo gue ge roaligaba anteriorments pam
aplionr ya sea un roouvbwimiente bisisco-recubriniento euper
ficial o, directomonte, W recubrimiento superficigle « = -

S0 obtienen resultados oiin msjores en la progente
invencide ot la elimingcidn slectrolftica de alge del hiew
rro depomitado so realiza en un medio #cido. o elininacifn
cunjunta de hierro ¥ 1o accifn simulifnes de movdentado pro
porcimnada por ¢l medic dcido producs una mperficie mds og
verammte fisurada que 6o incinoe mds odecunds pars recidiy
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un recubrinieato superficial con wna unidn fucrte y asheven
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Una Serdie reprepentativa de las efnpas de trate
miento de una plesa, wus define una forma dol presehle prow
cﬂdmww' mwe: e e A e s WS we A Wh WS AN W Mk TR YN @8 AR

1. WMO.-n-——unnonaaﬁ“—w*umnmwn

3. MNJUuagadoe » o @ = m o m e m -

4. Zleotrodepobicifn o adherencin a presidn sobre ia pieza
de mg capa de hierro ocubstancinlments PUXOe re v = w w w

5. Aumonto del dren superficinl del hierro depomitado, por

eliminacidn electrolftica de alge ﬁ?l hierst, = = -
G« Enjungaio a tomporatiura anbionige = « w w = o = = - =«
T« Aplicacifn de w recubriniento matdlice intoraedic, = =

8. Bnjuagado A temperatura anbienioe = = m o « w w - .- - -

9.-:88@@0. WS G G W G NS BE Y D b e W YN R Gk W e aw W o S W

154 Aplimim de recubrinionto CoriNicn. w w m - oo o -

Para 1a invencidn sdélo sen criticas las clapas 4§
¥ 5 7 es pernisible wmn considerable variacifn de eatas ofg
pas asf como de lap otras etapas no crfticas. Gonniderands
con mayor detalle estas otapas, dedas a tffulo de ojeuplo,
las etopas 1 a 3 ostdn principaimonte deatinndas a Vimplar
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la superficio de la piesa rica en carbmmo. U1 la plesa ya
eotd suficientonente limpin parn aceptar la slootrodoposi-
eidn o la nsherencia a presidn, pueden eliminarse lao sto~
pas 1 a8 3» Sin euderpo, norsalmmite, una plega procedenteo
del almncén contiane aceite, Jwido, cascarilia, suciedad,
otcey oupArcidos por ou RPOIfitite = = = = = = = - - w -

ias otapaa de limpiado y de eliminacidn del dxido
pusicn renlisarse wna a wo o sioultdneamonte por cualep
qulera pedion adocuaion, o » w o o o w - - - - - - o

Lo elgotrodeposicidn o sdherencia a prooidn de s
otepn 4 o3 critica para la invencidn. I electrodaposicifn
foren uwng cnpa oubstancialognte continug de hierre subatanw
cinimendo puro solwe la piesa do higrro rico en carbmo a
partir do wn madic 1fquido que contigns iones do hiervo,
mientras se utiliga la pieza como oftodo. fa obtenoidn de
uw dopdmito de hierro suhatancisimente puro e roglisa por
deposieidn do iones del metal. Bl medio da electrorrecubri-
ntento pueds ser cualquier liquido onpag de tranmsportar iow
nea de hilorro bajo uns fuersa clectromotris y puede incluir
Hquidon orgdnicon, tales como benceno, xileno, alcoholes
de peso molecular superior, talas como etilenglicol y propd
longlicol, y sioilares. $in embargoe, ol medic 1fguide prefg
rido es ol aoun debido a ou f4cil Gloponibilidad, a su fal-
ta Ge toxicidnd y a su pooibilidad ds mervir como disolvene
te do muchos compueston ionizahien do KiGrIG. = = = w w « =

Puede utilisarse cuslquior compuesto de bhierro
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que proporcicne iomes en el nedio ifquidc. Por giemplo s
doen utilizaree onles de hierrc ianlzablos, sciubion an aguny
como pulfeto de hierre, clorurs de hierros acotato de higw
20, bromuno de hierro, carbonato de hierro, yodurs de kiow
rro, nitrato de hievro, gus mogelss y slzilares. No en cpd=
tica ia comoentracidn del compuesnto deo hicrro o el medio
do electrompcubrimiento dado que pusde hacerse vaviar el
tiempo de deposicidn pars que se doposite wna contided sufi
giente del hierro oubatmncinlmente purs. Como norta, ia dew
posicidn ¢ntédica de hierro substancialmente pura propigue
haoto que 8¢ han depopitado de unos 55 grames por matro cug
drado a wos 230 gramos por mebrce cusirado sobre el &res de
1a pieza. Yo mtera eimilar, la densidal de corvignie mno o
oritica ¥ susde ser, por ejomplo, dol orden 48 wnos 110G ane '
perios por metre ouadradc e unua 449 asmperics por netro cug
drade dursnte de unos § minutos g wI0s 30 MINULON. =~ w = -

Popr madio de la exprosidn *adhoresicia & presid®
¥y derivadas de la misma so dasigna la adheorenciz de tna oa-
pa de hierrce substancialmente mure a una piega poy medic de
s presidn suficimte para intreducir uns pigsticidnd tenw
porel en lz suporficie de wuna de las partes apuveables y cb
tener por eiloc upa wnidn motaldrgics ohire las dos partes
que persisto al aliviar la presidn. Opoionaimente, la eiaps
de adhorencia a presidn va scompafiada de calsnfamienta de
calentamiento de por 1o menos uns de las partes; y tambidn
cpoianalaanve 1a operacidn de adhorencia su resliza en unn
atmbsfera no oxidante. tha forma preferida de odhereacia a
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presifn es la adherancia con rodillos, mnque también puc~
den utilizarse formas modificadnn de athoromcia o presils,
salen comon Soldadura 8 FLiccidie = o w s o mw - - - - -

Ia caps de hiorro substancislmente puro dopenitoe
da por adhorencia a proeidn segdn la presente invencidn pug
de prepararse de cualgquier mancra convaniente. Por ejeEplo,
1z copa o ldainn Jo hiorro pusde produciree por separado ng
dimmte reduccidn con rodillos s partir de planchas deo hieg-
rro substanclalmente puro. O ls capa 49 hierro puede fabrie
cmrée por electrodgposicidn a partir de wa disoiucidn de
recubriniento de¢ hierro a dase 4o cloruro forroso u otra.
1 hierrc oo deposita en wn tambdor rotativo que actda como
cliode y postericrmonte o desprende, profercatonente cumo
hoja continua, ial idmina puede sor producida ocon gBpesores
que varian de unon C,025 mm o wnoe Uy 15 mx ¢ do vaon 200
Eranod o wos 1.200 gramog por netro cualrado, = o m w - -

Ta capa de hierrc puedo adherirme n la piepa eflo
por presidn on un proossc de soldmiura on eatado sdlido, to
mo por ojempls por medico do avietes accionadom hidrdnlicne
mento. In este oss0, 8610 8o hecewita utilicar la presida
suficiento para impartir un esiado do plast.cidad g lg in=
terouperdicie de entze lao panries prensalas. In algmos oo
oy ung o ambos de las partes a adberir rusden talentarse
antes de la operacidn de prensado para lograr nis rdoida-
wente el estndo pléstico §/0 para yeducir la presifn que,
de otra forma, se requerirfa. la aplicacidn de calor foaen
T3 la difusidn entre la muporficle correspmdiente do ias
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partos a aghorir. Cusiquier temperatura do calantamiento,
hasta el punto de fusidn del hierro, proporcicng siertas
ventejas. Fl hierro se funde a wog 1.535%0. Iu acuerdc con
#8%0s oi bien 9flo se reguiers una plasticidad superfioisnl,
a8 diil cualquier temperatura desie aproximdsmente la ao-
biente a tan elevada como de unes 1.45000, Sin embarge, nor
palwente, bo 5S¢ utilizan ima Semperaturas pds altag debido
a las dificultaden de trabnjo com talea temperaturag. Un ox
dan nds prictico de temperaturae de calentamiento es de
uos 5G0% a unos B008C. Como regia empirivay sl hierrs pug
do calentarse hasts que aparsce un color rojizo, a 1o que
gigue la operacidin de preneado. Tas presiones supleadas epw
40 oSlo limitadns por 61 aparato utilisadc para reslisar
gsta etapa perc usunlmente son dol orden de¢ wias T ata a

smque con la adberencia con rodillos calientes

ua capa eventual de dzido tionde a denintegrarse, a veces
la formacidn de wma pelfoula de $xido actre la caps de hiee
T0 0 la piesa hace mds diffcil wna oporacidn de atharonclis
a prosidn. la oxidacifn de las partes sntes do la gdhoren—
cia eapecislmente cumdo se utiliza precalontamionto, puede
reducires substancialmmte ¢ elimingras de la intersuporfi-
cig de 1a capa de hierro y de 1a pleza por adborencia a prg
8idn en una atmSafera no oxidante. Bato puede lograrme roo-
ligande la adherencia an wn recinitic gue s ba evacuadic o
que, por el contrario, contiens wna atadeforn no oxidanbe,
tal como de hidrdgeno, helio, argin y Sinilareg, = = = = =
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La adberencis por rodillon a8 la forme preferida
de adherencia a presiln y, preferentements, os precedida
por calentasiento de 1o capa de hierro, de la pieza o de an
bas. Hormelmetite 9810 se calianta la piema. Tanto 1a capn
cono la piesa a adherir ge limpism normsimente primerc por
ejeplo on una dieolucidn detergente alcalina, So enjuazan
cm agus caliente ¥ ao secan con alre calients y ooco, Opw
cinalmente, las superficies a atherir pusden tamdbién tra~
tarse oo wn cepillo rotativo de alaxibre o mordentarso. Deg
puds de las atapan de limpisde, la caps, la piasa o ambas
pueden calentares a una temperaturs deseada y entonoes scag
terse conjuntamente a los rodillos de prosidn; 6o forma ine
spdiate. Ejemplos de las técnicas de adberencis por rodilles
gue pusder utilizarse se revelan et 1o8 patenves U.S.

3381 364, 3301365 736324850 mmwmmmwoccamnw

Como modificacidn que proporciona mejores resulis
dom, 1a capa de hierro se deposita preferstitecente segtin
ung operacidn en dos etapus en la que una caye inicial, dsg
#a ¥y no porosa o8 depositada por elsotrodeposiciln o por ad
herencia a1 presidn y una capa porosa de hiorro substanciale
nente puro es depomitada luegoe scbre aguélla por electrode-
posicidn, utilimando la piesa como cdtodo. la ragén por la
eual una operacifn en dos ciapas ofrece mejorss resuliades
Ho se conoce expctamente pero e cres QU 1l capm densa ime
pide nds eficazmente 1ls migracifa de dxidom, carburos, stoc.,
indesendos u través de ia capa de hierrc hasta alcansar el
rocubriniento superficial aplicado después, o efectos per
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Judiciales; mienires que lo caps poroes sxyterior Visue moe
yor Sren superficial, lo que foments uns mojor adhesids con
wa recudbrimientc SGperficial. @ « = w e o w - - - - - - - -

Unn tdenica que ha tenido mucho &xito, utilizedn
para hacer variar la porosidad de la capn de hierro dopoBiw
tade en hacer variar la densidad de la corriente de clectirg
rrecubrimiento. As{, se deposita una capa denss ¥ no poro-
88 con densidades de corricnte relativaments bajas, miontres
cue 8o doposita wma ocapa norosa con densidaden de coxrienis
relativanmio altas. Como ejemnlo, puede depositarse una oz
pa de hierro no poroea cotn wna densidad de corriente de tnos
110 amperios por metyo cuadrade s wnos 440 amerion POr mge
tro cusdrado y pusde depositarss una oapa porosa con una
dengidad do corriente superior, de unos 440 amporics por me
tro cuadrado a unoa 1.100 agperios por etro cusdrajo. Cusn
do Be udiliza una cape doble de hiexro como 38 acsba de deg
cribir, lo capa densa ¥y na poross ¥ la onpa porosa s depow
gitan anbaz de la manera deserits o razin de wios 22 gramcs
por metzo cundrads o waos 132 gramos por metro cundrado de
drea de 13 pieza. El use de discluciomes calionten de elsp-
trorrecbrimientc tietie cleritt valor parn reducip los $icte
pos reguerides para lograr una capa de hiorre del eppasoy
degeado. Sin embarge, o3 uma ventajz de la presenie inveliw
cifa el que sez posidble obiener buenos resulicdos co raow
pecto a la gdberencia ds wn recubrimiento superficial cusnw
do la disoluciln de cloctrorrecubrimienic sg utiliga = teme
peratura anbionice m v m wm a v v v e s v mm e cw .- -



16

15

2ie

23

- 13 -

Gon independencia de 8l ve aplican como 8¢ ha des
erdto e o dog recublwimientos do hierro substancialments
raro o8 noecesaric, a fin do obtaner log resultadeos previge
tos por la pressnte inveneidn, mmentar o) dres superficial
de la ecapa dg hierro dopogsizada por mediov de la eliminacidn
eisctroiitica de algo de la misma colocande lo plezn en wn
medio electrocunductor y utilizando la pioza como doodo. Co
me regle, la corriente utilizala tione umn densidsd tal y
ge gplicn durante unos tlempos tales que se elininegm de
unes 11 gramos g unos 110 gramos por deire cuadrado de la
capn de hierro substancialmente purs. EL medio eletrocondug
tor nuede oor la misms disolucidn daesarite para lu electro-
deponicifn do una capa de Rierro amque pusden utilizarse
tamididn otros madios o disoluciones electroconduptores. Bl
efecto d¢ la inversiln de corriente es fomentar ia forma-
cida de wma suoerficie externa texturade, fisurada y rugesa
a la qus se dsbe por lo menca parcialoente la bLueha adhoren
cia de un recubrimlento superficial aplicado despuls. = = =

31 so dosea, ¢l medio elsctroconductor puede ebo=
tar ealiente (por encima de 8997, e decir aprox., 279C) ay
ronte la elinminaciln electrolftica do nlgo de la capn de
hierro, pere es unn ventaja de la presente invencidén el que
senn posibles reoultaden acepiables incluso cummdo ol medio
eloctrosonductor ne utilizn o tomperaturn ambiente, = & » =

e han obeervaldo sajores resuliados si, durmmte
1a eliminacifén elecirolitica, el medio o dimolucidn elecinrg
conductors tieno un pH deido, por ejemplo wn pll de wnos 2 a
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wos Ge Se prefiere wun piH 4e 3 8 5. EL pH del ballc phede
sjustarse afadiende cualguier materigl adecumdc que Be irie
troduges materiales indoseables en el baflo. s ejemplos de
tales sateriales st doido mifdkico para yoducir el pH ¥y

p°1V° de mmo para elavar e}. yﬁ. A W W wm RN om ew mE ww W ey

la eliminacidn anddica del hiorre de la cops do
hierro subsionoialnmonte puro eg enoncial para uns adherone
cia satisfactoria de un recubrimiento swperficial mpilcndoe

damﬁg. - Wh MR M M SN Gr G as GE W SR W e S e W W N S AR e e

la capa de hisrro deposilada cbienidn como se ha
deserito snteriormente (ya goa coa wmo o ook 4o reondrie
nientos do hierro) sirve para dos funcicnes bisicus. In pri
mer lugar, la capa €e hiorro actda come barrers endre, pox
wng parte, lus carburos y otras impuresas reactivas del
oubstrato de la piezma y, por oltra parte, o1 oxfgeno y los
compuestos oxidantes prevented en 6l eosaalte cus B aplica
pustariormente o on ln atudasfera. De eata muners, 8¢ impi-
den sl degprendimiento de productos gagscosos &¢ reacoiln y
los dofectos en los recubrimientos superficiagles producides
normalmante poxr aqusllos. En aggundo lugar, 1o superficis
wdo extems, que 8¢ ha hecho rugesa electroiiticannie ¥y
quo o8 preferentemsnte porosa, de la capa de hierro propor
ciona maa gran 4drea superficigl por dren witaria de la
piesa, fomentendo a2l la odborencin, « = * == o « = - -

Sogén ctra modificacidn, destinads a wejorar loo
rogulsados, puede deposiiarse un recutwimiento relativamen=-
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to delgndo del metal intermedio solww la capa de hiorro
subotanoialoente puro entes de aplicar wn recubrimiento ou-
porficial. Il metal intermedic no os necesario en la inven-
cida y su utilided para proporoionar mejores resultados dis
minuye inclune, 8i oe Wtilizen como se ha descrito onteriop
mente wna capa no porosa de hiexro y wnn copa poroea de hig
rro. Loo metales Utiles quo pusdsn definir el intermedio in
cluyen nfquel, cobalto, cchre y mangmnesc. Se profiere el
nfqusl. 31 recubrimiento metdlico intermodio es relativanen
ta delgado, pareciendo un recubrinmienio “instantdneo®
("flaoh®), por ejemplo de hasta unos },3 granos por metro
cusdrado y preferentencnie de unop 0,33 gramce & unoa 1,1
IR0 POX MOLX0 CUBATOA0. = m = = = = = - = -~

Bl recubrimionto metdiico interuedic pusde apli-~
carse a la capa d¢ hierro du cualquier tanera convonients,
preferentonmie deapuds de enjuagar la piesa con agaa dod-
puds de la otapa do sumentar el dresa superficial do la capa
de biervo depooitads. So prefiere la deposiciln electrolfti
ca. Puedon utiliserse sinilarmemteo sales y particularments
sales solubles on agua d¢ los otros motales revelados, co-

mtﬁg memmﬂo. R A N I I N R e

Daopude do enjuagar ln plosn que sigue o la apli-
caclidn dol recubrimiento metdlico intermedio, musde ser adg
cuadamente socadn. ta picsa estd enfonces lista para la
aplicacidn de un recubrimionto superficial exactamenta
igual que 8i fuera do acero oot bajo contenido de vardNID,.
31 vecubriniento superficial puede aplicorse de mamera oo~
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venciongl y pusde cemprender cualquiesr composicldn conock=

Ia frita s¢ aplica directacents a la caps do hig=
rro substancialmonte pure (o solwe el reocubrimiento motdiie
©0 intermedio si es quo pe utiliza) de cusiguier manmera o
venilente y ontonces ia pie2n se goca y cusce finglnento. BL
rocubriniento ¢ uniforme y no conticne defecton muperficig
len, 71 rocubrimiento superficisl tigne buma adherencia o
1a csuperficie motdlica Subyoconice = = « w = = o « w o - -

A gontinuaciln 8s describe en dotalle una forma
de realigacidn de 1la presente invencida. S¢ utilisd una
mootra 40 plancha do acere laminads en frio qua comtenlm
0,087 de Gy 0,357 de Wy 0,005% de P, 0,025¢ de B y haota
el 1005 de hiexrro. !a pueatra medfa 10 cu por 15 em y tenia
un sopescr de wnos 0,75 mi. Bn vez dol geerg laminedc en
frio, podrifan haberse utilizado mcore laminadc en caliento,
acero calmgdo, acerc osmicaimalo, acerc parvialmente dosoRi
dado y oftrun acercd menos C8YOds no mejoralos, qus contiew
nen cantidodes apreciables de carbune por ehoisa do por lo

Ia pieza o8 linmpid y se desengrasd olectvoliticgs
mente con una disolucidn acucsa al 7% em peso de deido omle
fdrico, o temperatura smblente, utilisgndo la piess como of
todo. Se aplicé corriente eldetrica a una deneidad de 726
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asperios por metro cusdrato durmnte cinco minutos. Parn pig
zae fusrieoenie mouciodes, cote tlempo puele alargurse oo~
& las necpaidadon. 1a piesn se descascarilld a continua~
oidn utilizando 1o misma disolucidn que pars lo atapa ée
limpiews y dosengrasado pero invigtiendo la corrients de mo
do que ia pless fuern sl dnwdos Ja circulacida de corriente
ga mantuvo o 726 soperios por metro cuadrado éapente cinoo
minuson, despuds de 1o cual la pigwa se enjungd con agun o
Leaporatura aublente en nusencia de corvdente oldctrica. -

Bn eote ejemplo ng utilisaron, parn definir I cg
pa de hiersv oubctancialnmente purd, danto una capa dmmoa y
no peyosa de hierro cono una ocapn porvsa 40 BloTXUe wv = = «

Sogdn lo invencifn cxisten don procesos para apli
sar unn eapa condinug ¥ densa de hierrv submtancinlmente pu
rc. Hn ol priner procesc esta capa se electrodepositd sobre
1s piesa a portir d¢ una disolucidn wonoss mmtonido o tenw
parnturn ardbiate y que contenfa 40 graacs por litro de
FoS0,«TH,0 y 100 gramos por litro da FH,Cl. la disolnoldn
tania w pH do 2 0 3. Con le plema como citodo, la slsctro-
deposicidn e realizd a wmnn demsided de corriente de 200 ag
perios por setro cusdrade durmnts 15 a 20 ninutos. In el Bg
gndo proceso, la plega g caimmtd on win eotuln a wes
I708C-4308C ¥ Be colvod wia capa de hisrro subotmoialnents
purc gue tenfs un espesor do 0,15 ma sobre la euperficle de
10 x 15 ca ¥ oo prensd contra agélla por medio de um arige
te a wk proaida de wuas 700 atm pars efectuxr una unidn de

hpiememl&gm}a’ W W G N NN TR AN A N O A A R e e e
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Se olectyrodepositl s continuaciin una capa poruna
de hierru cubztoncislmente pure gobre la cppa densa, ulilie
zzndo la misma Qisolucidn de electrodencsicifn que 1o mohw
cimnads anteriormentoe. Ssta clectvodeposioldn oo rexlizéd
can wig densidal de corviente de 726 aumperiot por metrs cun
drajo durante cinco minutos, utilizando 3a pleza como cdbo

BOg ™ m o0 w0 on 0o % o0 ov o0 o 0 o 00 N e e An G W W Me W0 e SN W e

Se aumenté entoncen el drea superficial de la oae
ra externa de la capa porvsz de higrro invirtiendo la CCe
rriente para eliminar algoe del hisrro aieetro&epaait‘adm iy
%a operacién se realisé utilizende la misne disciucidn de
vlactrodeposicién excepto guo la pileza me utiliszd ccmo dhow
dc¢. Se utilizd wnp densidad de corrdente de 4G mmperioce
por motro cuadrads duranfe 408 mMinUUCH, = = = @ « o« = - -

Tespuds de enjuagnr la plega om agus o terperaty
ra sxbiente en musencis de corriente eldcirica, 8¢ ¢leointe
deposité un reculrinmientc "instantdngo® de niguel schre la
ceps porosa de hiervo utilizando la piemn coiw cdbodo. EL
baflo de electrodeposiciln se mmiuve a tempersiura amblenie
¥ estaba compueste por wia disoluciln ancuosa de 7i gratos
por litro de NiCl, y 30 gremos por litro de NH,CL. Tenla wn
pd de wnos 7. la corriente se aplicd a wna densidad de 10U
axperioe por metro cuadradc durante 30 segundes. Tespubo de
enjuagadn una vez mis la piepa com zgua a temeralura amw
biente an auscncis e corriante eléotrica, la pless se secd
al tacto por circulasifn de aire calieate mobre 1o Aiperiie

C’ism‘&w’sa. S MR AE MO W W an G WR s G WS S R TR R AR W W A S e
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Ia plesa estaba entoncos livta psra 1s aplicacidn
del recubrimiento swperfiolal. Se aplicd comvencionmglmante
wna frita sobre la swerficle trtada de lg piesa a portir
do uns sugpenaifn acucen. 14 piosa pe calentd antonces para

Sw evapornr el agus y luego ne cocld n wma teperntura de wnos
TCO%C durants wnoe 3,5 minuton g unos §,5 mimmtos pam fun-
dir lg frita y formay un recubrimiento superficial, despuds
de 1o ocual la piosa e s8a>d del homo y me dejé enfriar. «

Anque lo materior describe varias realisaciones

10« de la preocmts invencidn, debe entenderse que la invenciin
puods ponerse en préctiocs pegin ctrms formes, que camm dan-
tro dol alcance de las sigulentes reivindicaciones « = « «

I S S— .

Se dsclaran de novedad y propiedad pars Zspafia,
15 sus territorion y plagas de soberania, lags signientest — -

BEIVINDICACIOHNES

1]

1.~ Procedimiento para el recublrimiento directo
do pissap oon cerdaica o esmalis de porcelens, particulgre
meaite de piesas de hierrc que contiengn par 10 menos 0, 035
20 de carbomo, caracterissdo porque entea de depoeitar el reoy
hrintento superficial se procede as -.......’..-.............

a) aplicar wna caps subetencinimente continmua 4e hierro subg
tonclialmente puro sobre disha piepgs 4o bleryro, = = = o o
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b) colocar la pieza y 1a capa de hierrc aplicria en un mg~-
din mo elecmdmtor’ Jorwoomm o = ww-

¢) eliminar electroliticaments algo del hierro depositade
utiligando 1la piesa como &nodo para produecir una swupertl
cie extorna fisurada en dicha capa substamcialmenta conw

BiNliBe ™ o0 & o0 o & 0 o or @ W - W . W e

2o~ Procedimiento cegdin la reivinficacitn 1, oo~
racterizado porqua dicha capa de hierro subetancinlmante pu
ro en aplicada por electrodepcgicidn o partir de wn medio
1fquido qua contione icnes de hierro, en una canitided de
moes 35 gramos por mefvo cualrado a wnos 220 gramcg por e

mWﬂ.bunnn-ﬁb--n-ud’ﬁ-q‘h-*u“—r .

3.~ Procedimionto segin la reivindicacidén 1, caw
racterizado porque fiicha capa ds hiorro subetancisimente pu
0 se aplica por adherencia a presidn y tione un peso de
unes 200 gramos por metro cusdrasio n wies 1.200 gramom por
MOtr0 CUSATAS0, = = = = o = = - - - .- -

4.~ Procedimiento siegdn la reivindicacifn 1, cow
racterigado porque dicho medio lfguido es wna disoluoifn
acuosa ¢lactroconductora y tiwe wn pH dcido para proporeig
nar wn mordentado al metal simulténeamente con dicha elimie
nacidn Ao otal, e w e v m e c v wc v ccw S .- -

Se= Procedimiento sesth la reivindicacidn 1, ca~
racterigedo porque la etapa ¢) elimina de dicha copa de hig
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20 subatancialnente purce o cantidad de wnon 11 gromes por
mgtro ctadrado a wioy 110 gramos por metzre cualrado. = w w

Ga= Procedimiento sogdn la reiviniicacidn 1, ca~
racterisado porque dicha etapa a) cosprende aplicar primero
una caps no poross de hierro subeitancialmente puro y elaeow
trodepoaitar entonces sobro aquélla una capas porosg do hiew
X0 eubatmneialnonto PUIDs = « @ o« o o =« w o™~ o - -

Te= Proceliniento cegin in reivindicacién 1, cae
racherigadc porquo la etapa a) comprands aplicar prinero
wa ¢apn 1o norosa de hierro mbstancislmante puroe ¥ eloo-
trudepositar cntoncen gobre 1 misma wna caps poross de hig
o substanoisimente puro con tma densidsd de corrients de
wnos 440 amparics por metro cuadrado a wnos 1.100 anperios

8.~ Pracodimiento segin la reivindicacitn 1, ca-
racterisade porque incluye aplicar wma pelfeula de un melal
de recubrimiento elegide del grupo formado por niqual, coe-
balto, cobre y wangmioso g dicha superficic fisuradn. = « -

e Frocedinmiento segit la veivindicacifs 3y cow
racterisaldo porque dicha mihsrencia a pregidn incluye calen
tar dlcha cape de hierro substencialments puro o dicha ple-
#a do hierro o anbss en wa atndafers no oxidmie o wna tep
paraturs dentro del omlen de aproximadomente ia tenperatura
oobiente o won 1.4500C y entonces prensar ls capa ¥ la pig
sa conjuntamente en wia auniofera no oxidante con wna fuer-



ga do wi=s 7 atm & wnas 3.50° oim pura determingr Gicha

m‘im.----,---.--—uuo--u-u-unuﬂu-un

10w TIMOCEDIETENIC PARA EL RECUBRIMIENIO TIRECDO
DE PIBZAS OGN CPAARICA O ESHALLE NE PORCELANAT™e = o & = « w

Rodo ello conforme me deseribe y roivindiea en la
Presente memoris que consta de veintidos hojams, foliadas y
meognografiadas por una sola ds Sus carnsS.

MADRID, 28 HOV 1975

Pl M TR SHRLL o
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