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MTHORIA DRSCRIPTIVA

La invencifn se refiere & unos perfeccicnamientos
en los medios de deteccidn de puntos defectuvsos en la super
ficie de plezas de trahajo magnetizables, en el ques se hace
paser uns corriente eléetrica a 'través de la plera de traba-
Jo ¥ se hacen vismibles los cpmpoe de dispersién de lag LI~
nege de fuerszna producidos por log puntos defectuosos sn 1a
superficie do la pieza de¢ trabajo mediante la aplicacién por
pulvarizacidn de un polvo ferromagnético. = =« w = = w v = -

Un procedimiento conocido para sefialar puntos dg
feotuosos en la supsrficie de materiales magnetizables, de-
noainado de modo general procedimiento de polvo magnético,
ge amplea en gran extensidén en la verificacidn de 1la cali-~
dad de plegas de trabajo acahadas. Ko obestante, el procedi-
niento de polvo magnético también se utiliza pava la comprg
bacidn de la calided en productom semiascabados, por sjempls
en palanquillae y en desbastesm, entes de conducirloes a le
ulterior transformacidn. En egta utilizacién del procedimieg
to de polvo magnético se pregentzn probdlemas adicionales,
los cuslem no ocurren en 1s verificacidn de la calidad de
plezas de trabajo acabadam u ocurren solamente en una exten
sidén limitadn. Aparte de un marcado perfecto y permaiente

del punto 3efectuond pe oxigen unss condiciones especviales
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respacto a la idantificacidn del punto defectuoso, para que
el operario repasador que rectifica los puntos defectucsos
mediente una muelsa sbragiva, por una parte no pase por alte
ningin punto defsctuoso y por otra parte no tenga que hacer .
safuerzos excesivos pars identificar los vitadoe puntos de-~

Debidc a que las acumulaciones del polvo se man~
tienen adheridas en el punto defectuoso’mientras subsiste
el campo magnético, la fijacidn del mismo es dasemble en mu
chos casor para conservar la visibilidad de los puntos defac
tuosoe mfs alld 4l tiempo de magmetivacién. Begin sl me tra
ta e este caso del control de la calidad de plezas de traba
jo individuales 0 de la verificacidn de productos sexiacaba
dos que me fabrican en grandes cantidades, se emplean diver
sos procedimientos para conservar la visibilidad de lom pun
torn defectuosor. Pars sl control de la calidad de plezas de
trabajo individuales es conocido el procedimiento de¢ fijar
los puntos defectuosos, que se han hecho visibles en la su
parficis ds lz plezs ds trabajo por las acumulsciones del
polvo, mediante una laca que se aplica en forma lfquids, la
cual, después de haberse separaido el disolvente, puede dee-
prenderse de la superfiocie de la pliezs verificada como pelf
cula con las particulas de polve incrustadms en le misma,
pudiéndose guardar como comprobante, « « w = = w = « = =« -

En la verificacién de productos semipcabados ea
conocido el procedimiento de mejorar la identificacidn de
los puntos defectucsos en sl procedimisnto de polvo magnd
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tico porque las partfculas del polvo se tratan con substan~
cine fluorescentes, de manera que el punto defectuoso se
ilumina mediante la iluminmcién de uns fuente de luz ultra
violeta. Sin embargo, como quiera que este procedimisnto de
verificacién tiene que afectuarse en une cémara oscurecida,
los puntos defectuosos se aigken con trages dibujados g ma-
no, pars que los mismos puedan identificarse bien en lu ope
racién de repasado subsiguteonte. No odbstante, el trmobajo en
la cémara oscurenida ea muy fatigoso para la vieta y tam-
bién pueden producirse errores al dibujar los trasos de los

puntos defectiuogos, = = = = = = « =« ~ = - -

Por este motive serfs de desenr aque los puntos
defectuosos se seflalasen de tal manera que también fugsen
bien identificables bejo la luz normal. Los polvos conocis
dom hasta ahora son insuficientes haats ahora en un local
no oscurecido en cuanto a pu indentificacién en los puntos
defectuosos. Rsto astd relacionado con el hecho de gque las
partfculas individumles del polvo son en su mayor parte de
hierro puro. Bste Wltimo se fabrica generalmente de espon-
ja de hisrro y presgenta una colovacidn oscura. A¥n cuando
la particula se recubre con un pigmento fluorescente, sola
mente se encuentran cublertas unas partee individuales de
1a partfcula, lo cual es deseable en vista a las propieda~
dos magnéticas de le particula. Sin embargo, la consecuen~
cia de ello es su diffcil identificmeién hajo 1z lug normal.

Es conocido, ademde, el procadimiento de recubrir
las acumulaciones del polvo que sefialan los puntos defectup
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808 00n una capa de pintura, en ouyo cago la cumulacién de
los polvoe ee depprende por sf eola despufs de la Gesmagng
tizacidn o se edimina medimnte un chorro de aire, de manera
que el punto defectuomo queda identificado como un punto no
recubierto por la pintura. 8n este procedimiento es wn in-
convenients el gran coneumo de pintura y la necesidad de
utilizar una pintura de secado répido, la cual produce f4-
cilmante atascanientos en las toberas y tuberims. El proce
gimiento conocido con aplicacidn de uns laca liquiida estd
limitado en su campo de aplicmcién, debido n que el sscado
de la laca regquiere un tiempo determinado. Por dieho motivoe,
sste procedimiento conocido ey menos sdecusdo para verificar

grandes cantidades de plezas de productos gemiacabados, ~ -

La invencidén se plantez el problema de configu~
rar unoe perfacclonamientos en los medios descritos al prin
cipio de tal manara que se consiga por una parte una fijs-
cién rdpida del punto defectuosd min que elle esté unido a
un-gran consumd de material y por otra parte una fécil iden
tificacién dol punto defectuoso adn en locales que no estén

Este problema se rasuelve semin la invencién por
aue las partfculas del polvo estén compuestas de hierro,
plegmento y lace y se aplican sn forma sélida sobre la super
Ticis de lx pieza de trabajo, y sobre las acumulaciones de
polvo que we formen se pulveriga un disolvente, con lo cual
las pertfculas de la mocumulacidn del polvo se adhierem entre
gl y con la supsrficia de la piega de trabajo medisnte el
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ablendamiento por 1o menos parcial de la lact. o« w o o = =

Eotos medion de deteccidn comprenden megiin la in-
vencién wn polvo en el que las partfoulas gue presentan hig
rro puro estdn recubiertas por lo menos parcialmente con
una primera capa y la primera capa est4 recubierta con wna
SOUNAL COAPRe = ™ = = o o ™ = w - ® .- ..

El plano adjuntc muestra como ajemplo de ¢jecu-
cifn la estructura de wna partfoula segin la invencién y se
describe a continuacifne ~ = c v e m cm v ccnanne-

Exproscado de modo simplificado, los perfecciona~
mienton segin la invencidn se¢ desarrcllan en orden inversoc
on comparacidn con loo procedimientos conocidos, en los que
la laca que contiene las particulas se splica en forma 1{~
quida sobre la piesa de trabajo, mientras que aqul la laca
¢e aplicada con las partfculas en estado sélido sobre la
piesa de trabajo y se ablanda sobre la misma por io menos
parcialments con ayuda de un disvlvente. Al evaporarse ol
disolvente, la laca me endurece nuevamente y forma una wnidn
{ntima entres las particulas de la acumlacidn de polvo por
una parte y con la superficie de la pleza de tradajo por
otra parte. Hediante el adicionamiento de W pigmento ade~
cuado pusde conseguirse el contraste Rosoafdo respectc a la
suporficie de la piesa de trabajo. Por lo tantc hay que o=
gificar la gplicacidn por pulverigacidén del dimolvente de
tal manera que no s¢ produsca un ablandamiento demnsisdo
grande de¢ la laca ¥ el pigmento no pueda flulr fuera de la
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soumilacidn del polvo. Sin eabargo, tambidn en gste caso
queda mantenida una busna idemtificacifn dsl defeato, debie
do a que ¢l pigamtc s deposita slrededor de la acumilacidn

Tal como se ha menciomado con snterioridad, en
las particulas eo causa decisiva de la deficiente identifi-
cacidn del punto defectuoso la coloracidn cscwra de la ge~
ponja de hisrro utilisads en su fabricacidn. Ia identifics-
cidn tampoco aumenta substanoialmente si la particula Qe
hierro se recubrs con un pigmento, por ejemplo wn pigmento
fluorescente, debido u que dlo no slimina la influencia de
la coloracidn oscurs del hierro. El recubrimiento de la par
tfoula de hierro con wn pigmento mejora desde luego la visi
bilidad, psxo en lan aplicacifn préotica se demmstra que en
¢l control de la calidad ds productos semiacabados ello no
a8 suficionte para el cperario repasnior, « = « e w = w o -

En la figura se ha representado por 1 una partfon
1a que preemta conforme con su fabricaciln un fragmento de
sspanja de hierro provisto d¢ puntas. El tamgfio de enta par
ticula o8 de 40 -~ 300 micran aproximadaments, y su parte de
hierro imports del 70 al 854 aproximalamente en peBO., = = =

Bs substancial que antes de aplicar ¢l pigmento
determinante para la vinibilidad se aplique ima primera ca~
pa 2 sobre la partfcula 1 que cubrs la partfoula de hierro
que formm 6l fondo oscure y sclave por lo tanto dicho fon-
do0. Convenimtements sg adecuada como primera capa na la-
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cay por ejemplo resina de fenilo o resina epoxi, que confen
ga difxido de titanio como companente. Con ello, la primers
capa 8¢ vuclve muy clara y tanbién puede ser Llancas = = =

Tal como se desprende do la figurae, oe aplica 20~
bre la primera caps una segunda capa 3. Esta ospa pusde sar
por ejemplo otra laca, por ojomplc una resina scrilica, la
cual contisne como componente wn pigaento fluorescente. He-
diante ¢l aclarado del fando por la primera capa 2 86 ¢htig
no wna identificacién miyy busns d¢l punte defectucso afague
ge trabaje con wna fusnte de lug corriente. La tuems identi
ficacifn del punto defectuoso tanmbién gueda asegursda en
aquellos casos en los gue ge inorustan en la segunia capa 3
wnas pequefias eaferas reflectantes, por ejemplo de vidric.
Cuando las partfculas de polva compuestas de sote modo se
ilunminan mediante un rayc luminoso, e obtiene medientc la
reflexién de la luz una identificacién extraordinariamente
tusna del punto defectuoso; el oporario repasador sstd cn-
tonces s condicionss de poder pfectuar su trabajo bgjo la
lus normal y debido a ¢1lo no sa fatigay w = w v e ww o~

Ia utilizacifn de laa dos egpas 2, 3 prosenta Ia

" ventaja, ademfa, que las mismas ticnen asignads una golubi-

1idad diferents, y ou el caso limite la primers caps 2 pus-
do eer inscluble y la segunde caps 3 pusie tuner una budna
goludilidad. Normalmente, oin embargo, la composicifn de

1as dos capss 2, 3 se elige deo Yol manera que la primera cog
pa 2 tieus una solubilidad diffeil y la sugmda capa 3 wia
solubilidad Duenas = = = = & = = = - o - .- .. - -
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Ademds, la solubilidad de las dos copap 2, 3 pue—
do adaptarse a la temperaturn de la pieza do trebajo objeto
de verificacifa. Al utilisar las doe capes 2, 3 se consigue
tambifn que la dogificacifn del dimolvente 1o oem critica.
Esto e necesarioc debido gl hecho de que las scumlaciones
grandes dae polvo reciben menos camtidad de disolvente que
unas aculaciones de polvo may pequeiias. Debldo 85 que no
pueds preverse la magnitud do las soumilaciones de polve sn
cuestifn, hay que trabajar con una dosificmciln media, lo
oual, ain emwbargo, no represanta ningdn inconveniente cuan-
40 pe utiliga el polvo do dos capas de diférente solublili-
el 40 108 Q0B COPABY == w ~ m e m e m — .- .- -

Es conveniente diopomasr en ¢l control de la calie-
dat d¢ productos semiacadadon o dn otras pieuap de tradbajo
wa fumte luminoss de tal memern que osté dispuosta cerca
dsl operaric ropasadors; de manara qwe actda aproxisedsmente
en la nioms direceifn que la direccidn de la vigta del ope-
rario repssador. ¥e conveniente utilisar una ldmpara que
presents un eapectro estrechs an la gama vinible ¥y una parw
te mayor ultravioleia. Debido a que &l cperario repasador
produce con la mwla abrasiva wna lug de rossmionto, es cop
veniente reducir el espectro de eata dltima. Como quiera
que el operario repasalor gs encuentra situado durante los
trabajos 'dn rectificado en wa cabina, se pueden disponer
filtros en la ventana de observacifn de la cabina para obtg
ner la reduccidn deseadn del espectro de la lux de romamicn

Ty o o o 4 oh o o e e S S W R G M e R NS BN W W S e e



10.

13.

20.

25.

-0 -

Convenientemente también me utiliza la luz de ro-
gamiento pare la acwwulacidn del polvo, purs que se produs-
ca una reflexidn de la acumalacidn del polvo ¥ no de la pig
ga de trabajos wm e e m e cm s e m .-

Cuando se utilizan pequeflas esferas reflectantas
en 1a sggunda caps 3 8 conveniente utilizer wt rayc de
Iug, en cuyo ca2s0 la fusnte de luz ne dispme iguaimente
cerca del cperario yepasader, do maners que ol misme pusds
observar bien la reflexidn de la lum en 1ns pequefian snfem

Debido a que et la magnetigacidn pueden producir-
sae chispas de contacto, en necesario utilizar come disolven
te pora la gplicacidn por pulverisacifn de lgs acumlaoiow
nes del polvo un disolvente mue no sea explosive. Para ¢ote
£in san siecusdos los hidrocarburcs halogonados, por ¢jems
plo hidroearburona cloraiocs, como por ajemple cloruro de mo-
tileno. Como laca que pusia elaborarse con las partfeulss
do hierro y el pigmento para formar las particulas es scbre
todo adecuada wna laca de resinge sintdticas, = -« = = = =

) Los perfecciocnamientos que e acaban de deacyibir
poalbiliten la reutiligacifn del disolvente cusndo sg yevo=
g8 y eondenss despuds de su utilizacidn. Con 6llo se evitan
desperdicios y no se grava ¢l medio gmbientge = = = » w = «

i I J— Y

Se declarasn de novedad y propiefad para Espafia,
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sus territoriocs y plazas de soberania, las sigulentes: - -

BREIVIBEDICACLONES

1.~ Perfeccimamientos en los medios de deteccifn
de punton defectuosos on ln superficie de piesan ds trabajo
negnetisables, en el que sc hace pssar wa corriente elée-
triea & través de la piesa de trabajo y se hacen v;aiblos
los sampos de dispersidn de las lineas de fuersa producidos
por los pmtos defectuosos on la superficle 4s la piesa de
trabajo medisnte la aplicacifn por pulverisacién de un pol-
vﬁ farromognético, caracteriszados porque las parifoculas del
polvo estén compuestas de hierro, pigmento y laca ¥y oe spli
can en forma sélida sobre la superficie de la piesa 4e tro-
bajo, ¥ sobre las acumulsciones da polvo que 8¢ forman se
pulverisa un disolvente, con 1o cual las particulas del pol
vo se athigren entre sf y con 1la superficie de la plexza de
trabajo medignte sl sblandsmiento por lo menos parcisl de la

lm.h-u-a‘wdhn--‘&ﬁ‘-ﬂ‘.a-”---&ﬂn--

2.~ Perfeccimoniontos segin ia reivindicacidn 1,
caracterisados porque el disolvente 8Be elige on conamancia
con la tewperatura de la pieza de trabajo. = w = « =« « =

3.~"Parfevcionamiontos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque pe utiliza como dimolvente un disol~
vente no explosivo, por ejemplo cloruro 3o Netileno, = = =

4.= Perfeccionaaientos segin ls reivindicacidn 1,
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caracterizados porque las partfculas qua prosenien hierro
pure estén recublertas por 1o menos parcislmente con uns
primera capa y la primera capa estd recublerin con una se-

mm. B G W e N s G WS e wR B G e S A W Ge S W NS R ey S A

Se= Porfoccionaniantos segn la reivindicacidn §,
caractorigados porque la primera caps can que se recubren
las particulas, presenta wn camponente que forma un contrag
$e respecto a la segunda capa, por sjemplo didxido db tita-

N9iDe = 0 v 0 v v e o e e W

6.~ Perfoccionamientos segin la reivindicacifn 4,
caractorigados porque la sogunda capa oon que e recubren
lgs partf{culas presenta un pigamto fluorescentge = « « ~ ~

Te= Parfoccionamientos segin Ia reivindicacidn 4,
caracterizados porque en la sogunda caps con que 5S¢ Yrecu-
bron las particules se encusntran incrustadas wies pequefigs
ooferae reflcotantos, por ejemplo G0 Vidrios = « » = w =

8.~ Porfeccionamientos segin unx de las. roivindie
gaciones 4 a 7, varasterigados porque la utilisscidn d¢ las
paritfculas de polvo en la observacifn de m punto defectuoc~
90 gn la plega de trabajo se realisa en widn con wna fuene
%e de lus dlspusota aproximedamente en la direceidn do ob-

Je= Porfeccimmamientos segdn la reivindicacién 8,
caractorigafcs porqua la fuemte do luz dispone de wnn parte
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ultravioleta increnmtada frente & lz lue normal, Dor ¢jem-
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10.~ Porfecoionamisntos megin la reivindioacidn
8, owractorizsdos por disponer de wn rayo do lus con una sy
perficie linmitada, procsdente de la fumto do Iuge = = = -

1%, “PERPECCIOWAMIENTOS BN 103 MEDIOS DE DETECe
CION DE PUNTOS DRPECTUOSOS EN 1A SUPERFICIE DE PIESAS DE
JRABATO MAGUETIZABLES®, = = o = @ = w o - o= - == -

MoMcmtwum.vawmmh
presents momoria qua ccamta de trece hojas, foligdam y mecg
nografisdas por wna sola 4o SUS carss, ¥y d¢ una léwing de

dibujos qus la ilustre.
MADRID, 28 HNOV. 1975

P.A. M. CUREL SUNOL
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