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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe‘un procedimiento para la separacidn y la
recuberacién de la mgyor parte del contenido de hi&rocarburo;02+
de un gas de alimentacion constituido por hidrdgeno, metano, eti--
leno y etano. El gas de alimentacidn se introduce en un desflég—
mador para efectuar su separacidn en una corriente de vapor y‘
una corriente de condensado., La corriente de.condensado es rica
en hidrocarburos CZ+ se transfiere a una colgmna de desmetaniza-

cidn donde se fracciona en una corriente superior de metano-hi-

drdégeno y una corriente de producto residual constituido por eti

leno-etano+.

\ DESCRTPCION GHENERAL DEL INVENTO

Ei invento se refiere a un procedimiento que se efec-
tia a baja temperatura para separar en fracciones ﬁna mezcla ga-
seosa. Una ﬁezcla gaseosa que contiene componentes Que presentan
diferentes puntos de ebullicidn, todos ellos inferiores g 09°C
(32§F) a la presidén atmosférica, se hace pasar a través de una
serie de etapas de licuacién, rectificacidn y separacidn, carac-
terizadas por su elevado rendimiento técnico y la reducida can- '
tidad de energia que necesitan, con el objeto de separar la mez-
cla en corrientes enriquecidas con sus componentes respectivos,

En la técnica anterior se conocen numerosos métodos
para producir la separacidn de gases, Un método particular para
separar el etileno de una corriente gascosa gue contiene didxido
de carboro, hidrdgeno, e hidrocarburos con béjo punto de ebulli-
cién, emplea un subproducto gaseoso expansionado y su 1iguido de
equilibrio como refrigerante.

- Los desflegmadores propiamente dichos'no son nuevos en
1atécﬁica. Se ha descrito una disposicidn apiicable para la se-

paracion de mezclas binarias, por medio del cual se cargan tres
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desflegmadores con un gas de alimentacidén en paralelo, y se com~ -

" binan los vapores que -salen por su parte superior y se introducen

en uno ©° %arios desflegmadores suplementarios montados en serie.

| El procedimiento de la técnica anterior estd particu-
larmente relacionado con la separagién de una mezcla binaria dis-
ponible con una presidn inicial elevada cuando se desea recuperar
el componente mds volatil sustancialménte a esta presidn inieigl,
El componente menos volatil se dilgta aproximadamente a la pre-
sidn atmosférica-suminisﬁrando una refrigeracién que compensa las
pérdidas térmicas y otras pérdidas termodindmicas. Se entiende

que este método es particularmente Util para separar el hidrdgeno

'y el metano, ya que estbs dos componentes tienen puntos de ebulli-

cidén muy diferentes.

rd

El invento proporciona un método para separar y recupe-

rar la mayor parfe del contenido de hidrocarburo C2+ de un gas de

alimentacién que incluye hidrdgeno, metano, etileno y etano y aue

estd constituido por las siguientes operaciones:

(a) Introducir el gas de alimentacidn en una zona de
desflegmacidng
(v) Enfriar el gés de alimentacidn en la zona de des~
flegmacidén mediante intercambio térmico indirecto
para formar una corriente de condensado que contie-
ne la mayor parte de los hidrocarburoé 02+ del gas
de alimentacidn y una corriente de Vapor que contie-
"ne el resto del meterial no condensado procedente
del gas de alimentacidn;
(c) Extraer la corriente de vapor de la zona de desfleg-
macidn;

(d) Hacer pasar la corriente de condensado desde la zo-
na de desflegmacidn hasta una zona de rectificacidn;
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.(e) Extraer de la zona de rectificacidén una corriente
de Q1 y pna-corriente de hidrocarburo 02+, lc que
permite reducir la energia necesaria para la refri-
geracién empleada para la separacién de los hidro-
carburos 02+ de los componentes 01.

La zona de desflegmacién'consiste esencialmente en una
multiplicidad de conductos de intercamblo térmico indirecto a tra-
vés de los cuales ée'hace vasar en sentido ascendente la corrien-
te de gas de alimentacidn que puede ser de un tipo obtenido a par-
tir de la pirolisis cataliticg del nafta, del aceite ligero, o
de una corriente de gzs etano. Se emplea un medib refrigerante en
contacto de intercambio térﬁicg_indirecto con estos conductos.

Por tanto, mientras el géé ée'éiiﬁentacién fluye heacia arriba,‘
una parte'de la mezcla se condensa sobre las paredés ge los con~

ductos, formando asi un liguido de reflujo. Por taato, se produ-

ce una interaccidn entre la corriente de gas que fluye en senti- .

do ascendente y la corriente de liquido mds frio que fluye hacia

abajo. Esta corriente de iiquido_se enriquece progresivamente
con los componentes menos volétiies del gas de elimentacidn , es

decir etileno y etano, mientras fluye en sentido descendente.

Ias condiciones de funcionamiento particulares en las

zonas de desflegmacién variaran en funcidn de la presidn y de la
composicidn con las cuales se suministra el gas de alimentacién;
de acuerdo con la capacidad de intercambio térmico indirecto gque
se utiliza asi como de acuerdo con las propiedades y la cantidad
del refrigerante uiilizado,

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

-~

Lo figura 1 es un diagrama esquematico del funcionsmien-

40 de un sistema de sevaracidn y de recuperacidn segin un modo de
realizacion del invento; ¥

v
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-la figura 2 es un disgrama esquematico del funcionamien-

. to de otro modo de realizacidn del invento,

"Haciendo ahora referencia a la figura 1; se Ve gue una
corriente de alimentacién gaseosa penetra en el sistema por la
tuberia 10 a una presidn de aproximadamente 35 kg/bm2 (500 livras/
/pulgada cuadrada), y a una femperétura'de aproximadamente -35,6%C

(-320F) y tiene la siguiente composicidn aproximada:

Porcentaje molar

Hidrégeno 17,87

Metano P 35,10

'Etileno 35 ,76

‘ Etemo 11,27
Propileno+ - . - j 0,06 :
100,00 ’

Esta mezcla de gas de alimentacién se trata previamen~
te enfridndola y condensandola parcialmente en el intercambiador
térmico 11 y se introduce en el separador 13 por la tuberia 12.
Se extrae el vapor del seﬁarador‘13, haciendo luego pasar por la
tuberia 14 e introduciéndolo en el desflegmador 27 a una fempera—
turs de aproximadamente -60¢C (-762F),

El vapor fluye hacia arriba en el desflegmador 27 a
través de una multiplicidad de conductos de intercambio térmico
indirecto, no representados, Un refrigerante externo tal como eti-
leno, se evapora para enfriar la seccion inferior de los conduc-
tos de intercarbio térmico, y se represents este refrigerante de

manera esquematica como atravesando un serpentin de refrigeracidn

28, Una corriente de hidrdzeno y metano mezclados que se descri-

bira mds adelante se calienta y se evapora pare.enfriar la sec-

.¢ifn superior. Cuando el vapor se enfria, una parte de la mezcla

se condensa en las paredes de los conductos formando un liquido
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de reflﬁjofdde fluye en sentido descendente. Pbr tanto, se prodﬁ;

ce una interaccion entre la corriente de gas que fluye hacia arri-
g

ba ¥y la corriente de liquido frio gue fluye hacia‘abajo; Se pro-

duce una rectificacidn que hace que la mezcla gasebsa gue sale

" ‘del desflegmador se enriquece en componentes de C1, y el liquido

que salé se enriguece en componentes de hidfocarburos 02+.

- La corriente liquida producida en el desflegmador se ex-
trae a una ftemperatura parecida, aunque normalmente inferior a la
temperatura de entrada del vapor y se hace pasar en sentido des-
cendente a través de la tuberia 14 al Separador 13. En éste, se
meécla con el condensado producido en el intercambiador térmico
11, ¥ la cdrriente dé 1liguido mezclada se introduce por la tube- -
ria 15 en el desmetanizador 16 a una pfesién de éproximadaﬁente
34,4 kg/cm2 (492 libras/pulgada cuadrada) y a una %emperatura de
-62,22C (-80°F).

Si se desea, pueden formarse una o varias corrientes 1~
quidas suplementerias durante el pretratamiento del gas de alimen-
taciin, y estas corrientes que no se repﬁesentan aqui se introdu-

cen en el desmetanizador 16. Estas corrientes liguidas pueden for-

marse refrigerando el gas de alimentacién aproximadamente a 02C

(-329F) en una serie de operaciones, efectudndose asi una conden-
sacidén parcial por lo menos en una de las operaciones, lLas corrien-,
tes 1iéuidas asi formadas tienden a ser mas ricas en componentes
con elevado punto de ebullicién que la corriente liquida mnezclada
que se aplica.al desmetanizadord por la tuberia 15. Estas corrien-
tes se tratan en el desmetanizador 16 para facilitar la recupera-
cién de sus componentes de Cye .

- " En el desmetanizador, se extrae por la tuberié 19 una
fraceida de vepor situada en la parte superior, que consiste prin-

cipalmente en metano e hidrdgeno, y esta fraccidn se enfria y se
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condensa .parcialmente en el intercambiador térmico 20, introdu- |
ciéndola a continuacién pbr la tuberia 21 en él separador 22, en
el cual se eliminé la fraceidn 1iquida y se hace volver como re-
flujo a través de la tuberia 23 al desmetanizador 16. La fraccidn
de vapor procedente del mparador 22 se extrae por la tuberis 24,
se enfria y se condensa parcialmenfe en el intercambiador térmi-
co 25, ' ' .

Se suministra calor péra hacer hervir de nuevo el desme-
tanizador en el intercambiador térmico 18. Un producto liguido

residual del desmetanizador que tiene la siguiente composicidn

aproximada:
\ , ‘f‘.:_ Porcentaie molar
Metano T 0,01 .
Etileno o 75;78 ’
Etano - 24,08
Propileno+ | 70;13 '

_ 100,00
se extrae a 33,25 kg/'cm2 (475 1ipras/§algada cmirada) aproximada-
mente y a'~3%,290 (259F) a travéé de la tuberia 17 y se recupera
este producto 1iguido. | |

Una mezcla gaseosa que tiene la siguiente composicidn

aproximada:
‘ Porcentaje molar
Hidrégeno ‘ 45,68
Metano : 54,10
Etileno ___gggg_

100,00
sc extrae del desflegmador aproximadamente 34,6_kg/bm2 (495 libras/
/pulgada cuadrada) y -112,20C (-1732F). Esta mezcla se hace pasar

por la tuberia 29 y se enfria en el intercambiador térmico 30 has-
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ta aproxiﬁadamente -1259C¢ (-193eF), y se condensa parcialmenté,
y a continuaciin se introduce por la tuberia 31 en el separadar
de fases 32, . -

Una corriente de vapor que tiene la siguiente composi-
cién aproximada:

Porcentaje molar

Hidrdgeno 62,10
Metano | 37;87
Etileno 0,03

N ' 1oo;oo

se extrae del separador de fases32 y se recupera por medio de lg
tuberia 33. Si se desea, esta corriente de vapor, podria separar-

se ademds en sus componentes principales que son hidrdgeno y me-

tano, También puede ser utilizada en un intercambiador térmico

indirecto con otras corrientes para asegurar el enfriémiento de
estas Ultimas,

ILa fraccidn liquida separada en el separador de fases
32 se extrae y se hace paéar por la tuberia 34 hasta la vélvula
de expansién 35 de modo que se dilate desde una presidén de 33,95
kg/'cm2 (485 libras/pulgada cuadrada) hasta una presidén de 22,75
kg/'cm2 (325 libras/pulgada cuadrada) ¥y a una temperatura de apro—.

ximadamente -126,19C (-195¢F), A continuacidn se hace pasar g tra-

vés de la tuberia 36 hasta el intercambiador térmico- 30 donde se
calienta por intercambio térmico indirecto con la mezcls gaseosa
superior procedente del desflegmador y sucesivamente se hace pa-
sar a través de la tuberia 37 y se mezcla con la corriente par-~
cialmente condeasada que ha sido extraida del intercambiador tér—
mico 25 por la fuberia 26 y la vélvula-de expansion 58, La corrien-~
te que pasa a través de la vdlvula de expansidn 58 se dilata des—

de una presidn de 32,2 kg/bm? (460 libras/pulgada cuadrada) hasts




1 una presidn de 22,4 kg/'cm2 (320 1ibfas/buigada cudrada) y ung’
temperatura de -115,59C (=~1769F), A continuacidn ée introduce la
corriente mezclada, a través de la tuberfa 38 en el desflegmador
27 para refrigerar por evaporacién la seccidn superior de los

5 conductos de intercambio térmico.

Esta corriente se extrae enteramente en forma de vapor
a partir del desflegmador a una presidn de aproximadamente 22,05
kg/'cm2 (315 libras/pulgada cuadrada) y a una temperatura de -107,7¢.
(-152¢F) y se hace pasar por la tuberia'39 de modo que se dilate

10 aproximadamente 4,55 kg/'cm2 (65 libras/pulgada cuadrada) a una
temperatura de -127,72C (-1982F) en la turbina 49. El.gas dilata-
do procedente de la turbina 40 se hace pasar por la tuberia 41 de
modo que se caliente aproximadamente s -97;720 (~1442%) por- in~-

> tercambio térmico indirecto con.la fraccidn de.vaﬁbr superior'pron

15 cedente del separador 22 = el intefcambiador térmico 25, A con~
tinuacién; la corriente es conducida por la tuberia 42 al compre-
sor 43 donde se'aumenta su presién hasta aproximadamente 5,95
kg/'cm2 (85 libras/pulgada cuadrada)., En lugar de hacer paser la
totalidad del gas dilatado proceéente de la turbina 40 a través

20 del intercambiador térmico 25, por lo menos una parte de este gas
adecuadamente controlada y orientads, puéde ser intfoducida en
el desflegmador 27 por la tuberia 59 de modo que sea utilizada en
el infercambiador térmico indirectc que se produce en éste, ¥y a
continuacidén esta corriente se conduce al compresor 43,

25 Ia turbina 40 y el compresor 43 estdn montados ambos en
un eje comin, De este modo, la energia extraida del vapor que se
dilata a través de la turbina 40 puede ser utilizada para arras-
traf el comprescr 43. En variante, la turbina podria conectarse
al compresor por medio de una caja de transuisidn con el objeto

30 de obtener por seperado las velocidades éptimas de los rodetes

» e * PR ™
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dei compresor y de la turbina. Igualmente, es posible monter méas .
de una turbina en‘serie con uno o varics compresores., Esta dispd—
sicidén.de montaje se wtiliza lo mismo con montajes en eje comu-
nes como en montajes con caja de “transmisidn.

El vapor que sale del compresor se hace pasar por la

- fuberia 44 y se recupera. Su composicidn es aproximadsmente la

siguiente:
Porcentaje molar
Hidrdgeno £,75
fetano o 94,65
Etileno | 0,60
100,00

Lo que sigue es un ejemplo particular de funcionamiento
relacionado con el modo de realizacidén ilustrado en la figura 2.
Una mezcla de gas de alimentacidn que tiene la siguiente composi~

' d ’ V ’
cion:

Porcentzaje molar

Hidrbgeno ' . k 26,50
Mondxido de carbono | 0,15
Metano o . 37,90
Etileno 26,30
Etano . 7,10
Propileno; 1,97

100,00

penetra en el sistema a través de la tuberia 10 con una presidn

‘de aproximadamente 36,12 kg/bmz (516 libras/pulgada cuadrada) y

o una temperatura de -36,12C (=359F), Esta mezcla gaseosa se tra-

+ta previamente enfridndola y condensandols parcialmente en un in-

tercambiador térmico 11 y se introduce ‘en el separador 13 por me-

dio de la tuberia 12, Un vapor que tiene la siguiente composicidn:
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Pofcentaje molar

Hidrogeno . 31,82
mondxido de carboqb _0;18
Metano | 41,94
Etileno 20,70
Etano 4?81_
Propileno+ ' 0,55

100,00

se extrae del separador 13, se hace pasar por la tuberia 14 y se
introduce en el desflegmador 27 a una temperatura de aproximada~
mente -52,20C (-620F). ,

v " El vapor fluye hacia arriba en el desfiegmador 27 a tra-
vés de una multiplicidad de conductos de intercambio “térmico in~
directo gue no se representan, Un refrigerante.de‘ﬁrocedencia ex-
terna tal como etilenc se evapora en la seccidn inferior de los
conductos de intercambio térmico para asegurar la refrigeracidn,
y se representa esquemgticamente circulando por el serpentin de
refrigeracién 54, Una corriente mezclada que consiste esencialmen-
te en hidrdgeno y metano, que sezdescribiré més adelante, se ca-
lienta y se evapora para refrigesrar la seccidn superior del des-
flegmador,

Cuando ce enfria el vapor en el desflegmador, una par—
te dehla nmezcla se condensa y fluye en sentido descendente. Se
produce una rectificacidén entre el vapor que fluye hacia'arriba
y el condensado que fluye hacia abajo, dando lugar a la forma~
cién de una mezcla gaseosa que se enriquecé en componentes 02 Yy
se forma un condensado que se enriquece en componentes de hidro-
carBuros 02+.

' El condensado se extrae del desflegmador a una tempera-

tura préxima aunque normslmente inferior a la temperatura de en-~

e e T R L F BECE BN
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-rtréda del vapor y es conducido hacia abajo por la tuberia 14 has-.

ta el separador 13. En el separador 13, el condensado procedenté
del desflegmador se mezcle con el condensado producido en el in-
tercambiador +érmico 11, ¥ la corriente de liguidos mezclados se
éplica al desmetanizador 16 por la tuberia 15 a una presioén de
aproximadamente 35,98 kg/bm? (514 iibras/bulgada cuadrada) ¥ a-
una temperatura de -57,79C (-729F). Unas corrientes liquidas su-
plementafias gue se forman durante el pretratemiento del gas de
alimentacidn, no representadas agqui, mediante refrigeracidn -del
gas aproximadamente a -36,129.(5359F) en uns serie de etapas ¥y
que se condensa'parcialmente_por 1o menos en algunas de estas
etapas, puedem también ser iﬂtrp&ucidas en el desmetanizador 16,
Estas corrientes liquidaé-téndfénjde manera corregpondiente'una
riqueza de componentes con punto de ebullicidn.mas elevado mds
importante que la corriente_liquida mezclada que sz aplica al

desmetanizador y que se ha mencionado mds arriba, La razdn de in-

troducir estas corrientes liquidas suplementarias en el desmeta-

nizador consiste en la recuperacidn de sus componentes 01.
Una mezcla gaseosa que tiene aproximadamente la siguien-~

te composiciodn:

Porcentaje molar

Hidrdgeno 47,34

Mondxido de carbono 0,26

Metano 51,70

Efileno 0;70 3
100,00

»sé extfae del desflegmador a una presidn de aproximadamente 35,9
kg/bm? (514 livras/pulgads cuadrada) y su punto.de rocio es de
~11,62C (~1699F). Esta mezcla se hace pasar por la tuberia 29 v

se enfria sproximadamente a ~134,42C (-210¢F) y se condensa par-—
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cialmente en el intercambiador térmico 30, y a continuacidn se in-

. troduce por la tuberia 31 en el separador de fases 32.

Una corriente de vapor que tieme la composicidén aproxi-

mada que sigue:

Porcentaje molar

Hidrégeno - 75,78
N¥onoxido de carbono 0,29
Metano 23,90
Etileno 0,03

| 100,00

se extrae del scparador de fases 32 y se recupera por medio de la
tuberia 33. " ,,

51 se desea, esfafcbffiénte de vapor puede ser separa-
da todavia més completamente en sus componentes de hidrégenb y

metano y podria ser también empleada para asegurar la refrigera-

¢idn de otras corrientes por medio de intercambio térmico indi-

recto,

Le fraccidn 1iqﬁida separada en el separador de fases
32 se extrae y se hace pasar a tiavés de la tuberia 52 hasta el
intercambiador térmico 46 donde se calienta aproximaedamente a

-102,7¢C (-1539F) y se vaporiza parcialmen%e; En estas condicio- .

. nes, se introduce como liguido de alimentacidn en la seccidn de

enriguecimiento del desmetanizador 16 por medio de la tuberia 53.
Un prodveto residial ifquido que tiene la siguiente

composicidn aproximada:

Porcentaie molar

Netano 0,04
oo | Btileno - T4,10
' Etano | 20,29
Propileno+ 5,57
100,00

W R e s ki
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rse'extrae‘del desmetanizador aproximadamente a 33,2 kg/cm? (475
. libras/pulgada cuadrada) y a -34,49C (30eF) por medio de la tu- '

. beria 17 y se recupera. Esta corriente de producto contiene la

mayor'parte del contenido de hidrocarburo C,+ de las corrientes
de alimentacidn. |
Se suministra calor'para'hacer hervir de nuevo el des-
metanizador en el intercambizdor térmico 18, Una fraccidn de va-
por superior, que corisiste pfincipalmen’t’e en metané e hidrégeno,r
se extrae del desmetanizador a través de la tuberia 19, se en-
fria aproximedamente a -1002C.(-1489F) y se condensa parcialmen-
te en el intercarbiador térmico 20, y a continuacidén se hace pa-
sar por la tuberia 21 ¥y se.intpoduce en el separador.22, Una co-
rriente liquida se extrae.dél'éépérador 22 y se diviée en dos co-
rrientes. Una de estas corrientes liquidas se hace volver al des-
metanizador 16 como reflujo a través de la tuberia 23. La otra

corriente liquida se hace pasar a través de la tuberia 45, se

- enfria aproximadamente a -127,2¢C (-197¢F) en él intercambiador

térmico 46 por medio de lé fraccién liquida extraida del sepa-
rador de fases 32, se hace pasar por la tuberia 47 hasta la val-
vula de expansidn 57, se dilata aproximadamente hasta 7,28 kg/bmg
(104 libres/pulgada cuadrada) y @ una temperatura de -134,42C
(2109F) y se caliente y se vaporiza parcialmente en el intercam-
biador %érmico 307por medio de}la mezcla gaseosa extraida del
desflegmador pars obtener una cocriente de refrigerante.

Se extrae una corriente de vapor del separador 224 ha-~

.ciéndola pasar por la tuberia 24, enfriéndola aproximadamente a

-75,5C (-1572F), condensandola parcialmente en el intercarbizdor
térmico 25, y dilatdndole a través de la valvula 55 a 7 kg/bm?
(100 libras/pulgada cuadrada) aproximadamente, y a -134,49C

(~2109F) para obtener un segundo refrigerante. Una corriente de
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réffigerante de procedenpia externa, que se representa circulan- .
do por la tuberia 51, se emplea para enfriar el intercambiador
térmico 25. '

Ta corriente de refrigerante extraida del intercambia~
dor térmico 30 se hace pasar por la tuberia 48 y se mezcla con el
segundo refrigerante que sale de la vélvula de expansidn 55 por
la tuberia 56, para former uha corrientg de refrigerante combina-
da. Esta corriente réfrigeraﬁte_cémbinada se hace pasar por la
tuberfia 49 y se introduce en la seccidn superior de los conduc-

tos de intercambio termico indirecto del desflegmador 27 donde

-se caliénta y s¢ evapora para asegurar la refrigeracién, Esta co-

rriente se extrae a continuacidn bajo la forme de una corriente
totalmente vaporizada procedehte del desflegmador y se conduce a

través del tubo 50 para sSer recuperada. Su composicidn es la si-

guiente:
Porcentaje molar
Hidrdgeno . . 4,58
NMonéxido de carbono !' 0,18
Metano 95,13
Etileno _ 0,11
100,00

‘ En variante, la corriente liquida enfriada en el inter-
camblador térmico 46 y dilatada a través de 1a valvula 57 puede
ser mezclada con el segundo refrigerante que sale de la valwula
de expensién 55 antes de su introduccién en el intercembiador
térmico 30, El sezundo refrigerante se haria pesar a través de
la tuberia 56 y a continuacién por la tuberia 60 representada en
1{ne=as de puntos, después de su salida de la vdlvula de expansién
55.'La corriente refrigerante mezclada 'se calienta y se.evapora

. 3 o ’ 0
a continuacidn varcialmente en el intercambiador termico 30 y se
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hace pasar a través de las tuberias 48 y 48 y se introduce en el

desflegmador 27 para ser utilizado en el intercambio térmico in-’

directo que se efectda en éste. Esta variante de esquema puede

ser particularmente eficaz para transferencia de calor en el in-

tercembiador térmico 30.

En resumen la presente patente de invencidén que se so-

licita debers recaer en las siguientes,

REIVINDICACIONES

1. ¥étodo para separar y recuperar la mayor parie de

contenido de hidrocarburos_czfdeungas de alimentacidn que inclu-

ye hidrdgeno,
. {a)

- (v)

(c)

(a)

(e)

metano, etileno y efano, gue consiste en:

Introducir dicho gas de elimentacién en una zona de
desflegamcién; |

Enfrier dicho gas dé alimentacion en/la zona de des-
flegmaciéﬁ nedisnte intercambio térmico indirecto
para formar uné corriente de condensado que contié-
ne la mayor perte de los hidrocarburos Cort del gas
de alimentacidn y una corriente de vapor que contie-
ne el resto del maéerial no condensado procedente

del gas de alimentacidn;

Extraer la corriente de vapor de la zona de desfleg-
macidn;
Hacer pasar la corriente de condensado desde la zo-

na de desflegmacidn hasta una zona de rectificacidn;

¥

Extraer de la zona de rectificacidn una corriente
de C, y elementos mas ligeros y una corriente de
hidrocarburos Cy+, con lo cual, se reduce la canbi-
dad de energia necesaris para la refrigeracion em-~

pleada en la separacidn de los hidrocarburos G, +
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de los componentes C, y de Los eleméntos mas iige—
ros,

5, Método segin la reivindicacién L, caracterizado por-
que la corriente de vapor de la fase (¢) se condensa por lo me-
nos varcialmente ¥y ée utiliza en el intercambio térmico indirécto
que se produce en la zona de desflegmacidn,

3, létodo segun la rcivinaicacién 2, caracterizado por-
que 1a porcidén condensada de la corriente de vapor se separa de
la porcidn no condenseda y se dilata dicha porcién condensada,
se evapora parcialmente, se calienta por intercambio térmico in-
directo con el cbjeto de condensar parcialmente la corriente de
vapor procedente de la zona de desflegmacidn, pasahdo asi a ser
una primera corriente de refrigeracion de zona de desflegmacidn
y se utiliza a-continuacién en el intercambio térm&co indirecto
que se produce en la zona de desflegmacidn,

4. Mbtodo segun las reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porque la_corriente de elementos 01 y més ligeros se ex-
trae de la zona de recﬁificacién‘bajo la forma de vapor y a conti-
nuacidn se condensa por 1o menos:parcialmente y se mezcla con la
primera corriente de refrigeracién de la zona derdesflegmacién y
dicha corriente mezclads se utiliza a continuacién en el inter-
cambio térmico indirecto gque se produce en la zona de desflegma-
ciobn,

5, Nétodo segun la reivindicacidén 4, caracterizado por-
gque se hace pasar dicha corriente mezclada desde la zona de des-
flegnacidn en serie por lo menos a través de una turbina y por
1o menoé un compresor, estando dicha turbina y dicho compresor .
interconectados,con lo cual la energla extraida de la corriente

mezclada al.dilatarse en le furbina, se emplea para arrastrer el

compresor, y la refrigeracidn proporcionada por la dilatacidn en
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la turbing se emplea para condensar por lo menos parcialmente lg

~corriente de vapor de 01 ¥y elementos mds ligeros que se extraen

de larzona de rectificacidn.

6. Método segin la reivindicacién 5, caracterizado por-
que el gas de alimentacidén se condensa parciglmente antes de in-
troducirlo en la zona de desflegmacidn y se separa en uns primera
corriente de vapor que se introduce en la zona de desflegmacidn
y una seguﬁda corriente de condensado que se mezcla con la co-—
rriente de condensado extraida de la zona de desflegmacidn, sir-
viendo dicha corriente de condensados mezclados como ligquidos de
alimentacién de la zona de rectificacidn.

. T. Método segin les reivindicaciones 5 ¥ 6, caracteri-
zado porque la .refrigeracién facilitada por la dilatacidn en la
turbina se utiliza en el intercambio térmico iqdirécto gue se
prb&uce en la zona de desflegmacidn.

8. Método segin las reivindicaciones 5 y 6, caracteri-
zado porque por lo menos una parte de la refrigeracidn proporcio-
nada por la dilatacién en la turbina se emplea para condensar por
lo mencs parcialmente la corriente de vapores de C1.y elementos
més ligeros  que se extraen de la zona de rectificacién y la par-
te restente de la refrigeracidn se utiliza en el intercambio tér-
mico indirecto que se produce en la éona de desflegmacidn,

‘ 9. Método segun las reivindicaciones anteriores, carac—
terizado porque el gas de alimentacidn se condensa parcialmente
antes de introducirlo en la Zona de desflegﬁacién y se separa en
uné primera corriente de vapor que se-aplica a la zona de desfleg-
macidn y una segunda corriente de condensado que se mezcls con la
corriente de condensado que sale de la zona de desflegmaciln, sir-
viendo diche corriente de condensados mezclados como 1iquido de‘

alimentacion de la Zona de rectificacidn.
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iid:'ﬁétodo segin las reivindicaciones anteriores, cam
récterizado ﬁorqﬁerla corriente de C1.y elementos més ligeﬂos se
extrae dé lg zona de rectificacion bajo la forma de vapor, y &
continuacidn se condensa bor 1o‘ﬁenos parcialmente y se emplea
en el intercambio térmico indirecto que se produce en la zona de
desflegmacion,

11, Método segin las anteriores reivindicaciones, ca-
racterizado porque el gas de alimentacidn se condensa parcialmen-
te antes de introducirlo en la zona de desflegmacidén y se separa
en una primers corriente_ae vapor que se aplica a la zona de des-
flegmacién y una segunda corriente de condensado que sé aplica a
la zona de rectificacitn.

- 12, Método segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque la corriente de vapor de la fase (c) se_conéensa por 1o
menos'parcialménte; se separa en un tercer vapor y uﬁ tercer con-
densado, y ‘se introduce el tercer condeﬁsado en la zona de rec-
tificacidn,
13. Método segun la reivindicacidn 12, caracterizado

porque la corriente de C1"y elementos mds ligeros se extrae de

.1la zone de rectificacidn bajo la forma de vapor y se condensa

por lo menos parcialmente y se dilata para formar un segundo re-
frigerante, y se extrae una corriente liquida de 01 y elementos
mas ligeros a pertir de la zona de rectificacién, y se dilata, se
evapora parcialmente, se calienta por intercacbio térmico indi-
recto mientras se utiliza en la condensacidn parcial de la co~
rriente de vapor procedente de la zona de desflegmacidn, y a con~
tinuacidn se mequa con dicho segundo refrigerente para formar
una corriente de refrigerantes comhinados que se utiliza en el
interdambio $érmico indirecto que se produce en la zona de des—

flegmacién y a continuacidn se recupera.

[T TR R L S S - - @i R
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- 14. Método segin la reivindicacién 13, caracterizado-
porque antes de la dilztacidén de la corrieunte liquida de 61 y ele~
mentos m3s ligeros que se extraen de la zona de rectificacidn,
esta corriente se enfria por intercambio térmico indirecto conm el
fercer conidensado, calentdndose dicho tercer condensado_antés de
introducirlo en la zona de rectificacién.

15, Método segin la reivindicacion 14, caracterizado
porque el gas de alimentacidn se condensa parcialmente antes de
introducirlo en la zona de desflegmacién & se sépéra en una pri-
mera corriente de vapor qug_se;aplica a la zona de desflegmacidn
¥y una seguﬁda corrienté de condensado que se aplica a la zona de
rectificacidn.

16. lMétodo segﬁﬁ la’feiﬁindicacién 12, caracterizado
pofque la corriente de C1 vy elementos mas ligeros se extrae ée
la zona de rectificacion bajo la forma de vapor y se condensa
por 1o menos parcialmentevy,se dilate pera formar un segundo ré-
frigerante, y una corriente liquida de C, ¥ elementos mas lige-
ros se extrae de la zona ﬁe reotificacién y se dilata y se eva-

pora parcialmente, mezcléndola a continuacién con dicho segundo

.refrigerante para former una corriente de refrigerantes mezclados

gue se caliente por intercambio - térmico indirecto mienfras se
utiliza en la condensacidn parcigl de lg corriente de vapor pro--
cedente de la zona de desflegmacitn, y a COntihuacién se utiliza
en el intercambio térmico indirecto que se produce en la zona de
desflegmacidn, y se recupera a continuacidn,

17. YMétodo segin la reivindicacion 16, caracterizado
porqué antes de la dilatagién de la corrienfe 1liguida 01 y ele-
mentos mis ligeros que sale de la zond de rectificacidn, se.en-.
fria por intercambio térmico indirecto con el tercer condenéaﬁo,

calentindose dicho tercer condenszdo antes de introducirlo en 1a
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zona de rectificacidn.
| 18: Método segun las reivindicaciones anteriores, ca-

'racterizado porque el gas de alimentacién se condensa parcialmen-

) « 7 .
te antes de introducirlo en la zpna de desflegmacion y se separa

" en una primera corriente de vapor que se aplica a la zona de des-

flegmacidn y una segunda corriente de condensado que se aplica g

la zona de rectificacidn,

19. Se reivindica pbr ultimo como objeto soﬁre'el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita por:
METODO PARA SEPARAR Y RECUPERAR LA MAYOR PARTE DE CONTENIDO DE
HIDROCARBUROS 02 + DE QN GAS DE ALIMENTACION.

Todo conforme queda descrifo Yy reivindicado en la
Presente Memoria descriptiva que consta de veintiuna paginas
mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 26 de Noyiembre de 1975

Aer - . TN T



Wﬁ_o
st PP~

b 2

/ 9O/o

420 o
ol
£ — AJI.IV@A Z
el
& 7
&/
E<
ﬁ - ,
ez L ! V\
N “es o)
G/ P-4l —— > o
66 /
-t &8 /p—
£z 62—
zz g1
9g. oz
< - > - -
/2 .
173 8% cz
6/ ee~4 [ <
S oz \M _ll ~ o5
Y
I5-2y e

T/9¥LOH 904

*ONI STVOIWIHD NV SIONI0o¥d ¥IV




. ‘-’M’"

ok

AIR PRODUCTS AND CHEMICALS INC.

FIG. /

25

42~

-~/

59

—38

29

/"

4

iy




DOS -HOJAB/1

J - r
A
30~ 3/ 20 b
[P - 32 /9 24
¥ 35
—-- 34 €/
1 =
22
——29 23
———>
— _~27 /6
~
28
= A
P
-t
~ /4
-~ —~—/3
!5 +
/, >
17

ESCALA VARTABLE

Madrid, 26 Novigmbr
BERKAR




VIg
5461 op exque
T

2/8VLOH SOa

ON ©P 92 ‘PpIaIped
A VIVOST
2/
- ™N
R P
Q\N
hl\\’l. _—
2zl
&l /7
_@H >/
TN
e >
' Q.“\ 3_0
22 —
97—
£2
N 62 ~— &5
ze
} £¢ £
- - —
' /2 ] - et - N -
/§ A i 7 .
| %> A o Z "9l
t -4 e L) [ Ty,
oz 6/ ~— cpr o9& 2¢ ~ f/ 09 o
ﬂf /€ os | —— 95
ﬁ &z GS
Iy~ 2y e 7

ONI STIVOINIHD NV SiDAqodd aiv




ATR PRODUCTS AND CHEMICAIS INC.

—_ o B 30
56 5/'7'_ 5o N 3/2
........ 2 s
|
FI1G. 2 48 '
=
49 — — 29
- 27
C[ /-50
=< /54
-
>
/4




DOS HOJAS/2

Y

3!/ 20 A
32 46 45~ /9
e e
— , \— 24
| s /47
Y \_| o 2/
>1-- -
52/ \53
22
\23
>
~—/6
.27
sl
—_>
/8
+
/ 15 c2 -
\/7

ESCALA V LE
Madrid, 26 de Noviembre de 1975
BERNARDO RIA

P p.




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



