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El invento se refiere a un sistema de control de 
enlace de transmisión de datos para ordenador, y en particular a 
un sistema de control de enlace de transmisión de datos para un 
ordenador en el cual el control se hace de tal manera que una di 

5 rección, a la cual se reenvía ulteriormente el programa principal, 
es memorizada cuando la operación bifurca del programa de trata­
miento principal a un subprograma; sin embargo, las direcciones 
de reenvío no se determinan una por una, sino que pueden selec­
cionarse al mismo tiempo varias direcciones de reenvío, y es pa 

10 sible elegir por medio de una instrucción, solamente una direc­
ción determinada del grupo.

Hasta ahora, en el método empleado en un ordena­
dor microprogramado, se ha utilizado ampliamente una microins- 
trucción llamada BAL (Branch and Link -bifurcación y enlace-) pa 

15 ra efectuar la bifurcación desde el programa principal hasta el 
subprograma. Dicha instrucción se emplea para memorizar la direb 
ción de reenvío que se utilizará para volver al programa princi­
pal cuando se hace la bifurcación desde el programa principal al 
subprograma, y por tanto, es posible iniciar de nuevo el progra- 

20 ma principal reenviando la dirección en cuestión que ha sido me­
morizada, con otra instrucción a la salida del subprograma, al 
registro de dirección cuando se vuelve al programa principal des 
de el subprograma.

Sin embargo, de manera convencional, las direccio 
2 5 nes de reenvío indicadas por dicha instrucción se determinan una 

por una. Por tanto, se produce una limitación de la asignación de 
posiciones de dirección de la microinstrucción dentro de la memo 
ría de control y por tanto resulta difícil emplear eficazmente 
la memoria de control, lo que conduce a una utilización antieco- 

30 nómica de la memoria.



Un objeto del invento consiste en aportar una solu 
ción a este inconveniente y hacer que sea posible elegir por me­
dio de instrucciones, al mismo tiempo varias direcciones de reen­
vío.

Por este motivo, el sistema de control de enlace 
de transmisión para ordenador según el invento, está destinado a 
un sistema de ordenador que efectúa las operaciones ejecutando 
el programa principal y un subprograma, caracterizado porque se 
ha previsto en&instrucción un sector de bitios de modificación 
para introducir la modificación de la dirección de reenvío, que 
memoriza la dirección de reenvío cuando la operación bifurca des 
de! el programa principal hasta el subprograma con el objeto de 
volver al programa principal en cuestión, y porque al mismo tiem 
po se ha previsto un dispositivo de modificación que modifica el 
bitio especificado de dicha dirección de reenvío de acuerdo con 
la instrucción procedente de dicho campo, haciendo asi que el 
programa principal vuelva a la dirección de reenvío que había si_ 
do obtenida por medio de dicho dispositivo de modificación. En 
lo que sigue, se describirán el ejemplo convencional y el inven­
to, por medio de un ejemplo del sistema en el cual se leen al 
mismo tiempo cuatro microinstrucciones y a continuación se elige 
solamente una de ellas.

La figura 1 representa un ejemplo de la memoria 
de control CS empleada en dicho sistema. Cuando se da una direc­
ción determinada, se'lee al mismo tiempo una línea horizontal co 
rrespondiente (cuatro palabras). Cada una de dichas cuatro pala­
bras constituye independientemente una microinstrucción, según se 
representa en la figura 2. La determinación de la microinstrucción 
que ha de ser empleada se efectúa al completarse la microinstruc­
ción anterior. A continuación, la microinstrucción es selecciona-



- 4 -

da por el funcionamiento de la puerta y se utiliza después de ha 
ber sido almacenada en el registro de datos. En otras palabras, 
cuando se introduce una microinstrucción determinada en el re­
gistro de datos, ya que esta instrucción incluye la siguiente 

5 dirección según se ilustra por NXAD en la figura 2, se obtiene
inmediatamente el acceso a las cuatro palabras de dicha direc­
ción. Esta operación de acceso se efectúa en paralelo con la eje 
cución de la microinstrucción presente.

Si la microinstrucción que ha de ser ejecutada a 
1 0 continuación se determina sin tener en cuenta el resultado de la

ejecución de la microinstrucción existente, cuando la microins­
trucción existente está terminada (en este momento se termina la 
lectura a partir de la memoria de control CS), se selecciona so­
lamente una instrucción* entre las cuatro instrucciones leídas 

15 utilizando la información A y B, según se representa en la figura
2 , y a  continuación se introduce en el registro de datos como si 
guíente microinstrucción. Además, si la siguiente microinstrucción 

. ha de elegirse entre las varias instrucciones por el resultado de 
la ejecución de la microinstrucción existente, es posible elegir 

20 una instrucción apropiada modificando la información A y B de
acuerdo con el resultado de ejecución de la instrucción existen- 
*te. Sin embargo, es natural que las varias microinstrucciones so, 
metidas a la selección estén incluidas dentro de las cuatro pala 
bras de una linea horizontal. De acuerdo con este método, existe 

25 la ventaja de que es posible precargar la instrucción incluso en
el estado de bifurcación. Además, en caso de bifurcación al sub­
programa, cuando la instrucción BAL aparece en el programa prin­
cipa!,^ es' necesario memorizar la dirección de reenvío para devol 
ver la instrucción del programa principal después de terminarse 

30 dicho subprograma. A continuación, se describirá el método que



permite obtener la dirección de reenvío. En el caso de instruc­
ción BAL, la parte NXAD de la siguiente dirección, no es la di­
rección de reenvío, sino la dirección bifurcada. Bn otras pala­
bras, no puede efectuarse la instrucción de dirección de reenvío 

5 a partir de la instrucción BAL. Por este motivo, en el método con 
vencional, la posición de palabra de la instrucción BAL y la des­
tinación de retorno son fijas; por ejemplo, la instrucción BAL se 
determina de acuerdo con la posición de palabra de AB=00, según 
se ilustra en la figura 1 , mientras que la instrucción de la des 

10 tinación de retorno de dicha instrucción BAL se determina de a- 
cuerdo con la posición de palabra de AB=10 en la misma linea. En 
un método de este tipo, si se memoriza la dirección que ha dado 
la instrucción BAL, es decir solamente la parte NXAD de la siguien 
te dirección de la microinstrucción antes de la instrucción BAL,

15 que se llamará a continuación instrucción BAL anterior), la desti 
nación de retorno puede especificarse de acuerdo con la posición 
de palabra de AB=10 de dicha dirección, haciendo asi que el tra­
tamiento y la configuración del equipo sean sencillos. Sin embar 
go, en el caso de que las posiciones de palabra de la instrucción 

20 BAL y de la microinstrucción de la destinación de retorno sean fi 
jas como se indica, más arriba, la asignación de dirección para 
la microinstrucción (es decir, para indicar qué instrucción ha de 
ser almacenada, en qué posición de la memoria de control) es di­
fícil, o en ciertos casos, ya que la posición de palabra de AB=01 

25 ó 11 de la dirección que incluye la instrucciónBAL no puede ser 
utilizada, el rendimiento de utilización de la memoria disminuye. 
El objeto del invento consiste en hacer que sea posible almace­
nar la instrucción BAL y la microinstrucción de la destinación de 
retorno en cualquier posición de palabra si está en la misma li­
nea y, con esta finalidad, la información para modificar la direc30
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ción. que ha dado la instrucción BAL, es decir la siguiente direc 
ción NXAD de la instrucción BAL anterior y la información AB (que 
ha de ser modificada), se proporciona en la instrucción BAL, y 
además se modifica y se memoriza la dirección (que incluye A y B) 

5 que ha dado la instrucción BAL en cuestión, cuando se memoriza la 
dirección de reenvió.

Como se ilustra en la figura 3; se supone que la 
instrucción que ha sido almacenada en la dirección 4 0( se inserí 
be en el registro de datos y esta instrucción es la instrucción 

10 BAL. Dicha instrucción BAL se proporciona con la dirección de bi 
furcación/3 en la zona de indicación de la siguiente dirección y 
por tanto se ejecuta el subprograma que empieza a partir de la d_i 
rección /g . En este momento, se memoriza la dirección de reenvío 
para volver más tarde al programa principal. Particularmente, en 

15 el caso del invento, la dirección dada por 4<X + K (K=0, 1 , 2 , 3), 
se. memoriza como dirección de reenvío. En este caso, 4c( es la di 
rección contenida en el programa principal que la instrucción BAL 
mencionada más arriba memoriza, y por medio de los bitios de mo­
dificación NA, MB representados en la figura, se da a K uno cual 

20 quiera de los valores 0, 1 , 2 , 3 .
- A este efecto, indicando los bitios de modifica­

ción NA, MB en dicha instrucción BAL, puede designarse cualquie^ 
ra de las direcciones de reenvío 4^, 4<K+1, 4<?(+2, 4o(+3. La 
figura. 4 representa un modo de realización de formato de la ins- 

25 trucción BAL, en el cual MA, MB son la zona de bitios de modifi­
cación (o bitio de modificación) proporcionada de acuerdo con 
el invento; NXAD, es la zona de indicación de la siguiente direc 
ción (o siguiente dirección); A-BR y B-BR, es la zona de bifurca 
ción de estado" para seleccionar solamente una microinstrucción 

30 entre'* las cuatro microinstrucciones leídas simultáneamente de
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acuerdó con la información de estado del sistema de ordenador.
La figura 5 permite explicar un procedimiento de. 

ejecución de dicho tratamiento que se ilustra en la figura 1 , 
cuando la instrucción BAL que se representa en la figura 2, se 
inscribe en el registro de datos en el programa principal.

En la figura 5y el número 1 indica la memoria de 
control; la referencia 2 , indica el registro de datos en el cual 
se inscribe la microinstrucción elegida; la referencia 3 indica 
el circuito de determinación de bifurcación AB que determina la 
instrucción para seleccionar de acuerdo con el estado de la má­
quina solamente una microinstrucción entre las cuatro microins- 
trucciones que son extraídas simultáneamente de la memoria de 
control 1; G indica unas puertas, de las cuales una cualquiera
toma el estado de conducción (ON) de acuerdo con la instrucción
procedente del circuito de determinación 3 &  bifurcación A, B; la 
referencia 4 es el registro de dirección de memorización y de re 
torno al estado inicial en el cual se introduce una dirección 
cuando se efectúa la memorización de dirección o el retorno al
estado inicial de una dirección; las referencias 5 ; 6 es un con­
trol de modificación de bitios que consiste en un circuito OR ex 
elusivo; la referencia 7 indica el dispositivo de memorización 
en el cual se almacena la dirección de reenvío; la referencia 8 
es un decodificador que decodifica el contenido de la zona de có 
digo de instrucción OP CODE de la microinstrucción y de la zona 
de bitlo de control CONTL introducidas en el registro de datos 
2; las referencias 9t 10 son un circuito AND; y las referencias 
11, 12 indican un circuito OR. En el caso de que se introduzca en 
el registro de datos 2 una microinstrucción usual y no la instruc 
ción BAL, el contenido de la zona de código de instrucción OP CODE 
y de la zona de bitio de control CONTL, se decodifican por medio
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del decodificador 8 y se utilizan como señal de control.
La zona de indicación de siguiente dirección NXAD 

de la instrucción designa la dirección a la cual se accederá a 
continuación. Sin embargo, su contenido es conducido al circuito 

5 OR para obtener acceso a la memoria de control 1. En este momen­
to, el contenido de la zona de estado A-BR y B-BR es conducido 
al circuito 3 de determinación de bifurcación A, B,. y dicho cir­
cuito 3 de determinación es capaz de dar la instrucción de s'elec 
ción a la puerta G. En este caso, se obtiene el acceso simultá- 

10 , neamente a las posiciones de dirección de cuatro palabras de la
memoria de control 1 por medio de la siguiente dirección NXAD 
mencionada más arriba. En otras palabras, como se ha indicado 
más arriba, se extraen cuatro microinstrucciones de la memoria 

. de control 1 por medio de la siguiente dirección NXAD y se elige 
15 solamente una de ellas por dicha instrucción de selección, intro 

duciéndola en el registro de datos 2. De este modo, se efectúa 
el tratamiento.

Cuando la instrucción BAL se fija de la manera in 
dicada en la figura 5, la dirección en cabeza del subprograma 

20 se escribe en la siguiente zona de indicación de dirección NXAD, 
de la manera ilustrada en la figura 3* y a continuación la ins­
trucción inicial del subprograma es leída por dicha dirección . 
De este modo, se continúa el tratamiento del subprograma.

En esta figura, se ha omitido para simplificación 
25 de la descripción, la configuración de la micro instrucción rela­

cionada con la operación de pre-introducción. Sin embargo, la 
instrucción BAL anterior que había sido introducida en el regis­
tro de datos 2 antes de que se introduzca la instrucción BAL men 
cionada más arriba en el registro de datos 2 , es introducida por 

30 la dirección (figura 3) en la zona de indicación NXAD de di-
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rección siguiente con el objeto de fijar la instrucción BAL ante 
rior en el registro de datos 2. Además, el contenido 4 se fija 
en el registro de dirección 4 de memorización/retomo a la posi­
ción inicial. Además, el bitio de dirección de bifurcación A, B 
(bitio de dirección de bifurcación A, B que ha elegido la instruc 
ción BAL) que ha sido determinado por la zona de estado A-BR y 
B-BR de la instrucción BAL anterior y el estado de la máquina, se 
introducen como los dos bitios inferiores del registro 4. Concre­
tamente, cuando se introduce la instrucción BAL en el registro de 
datos 2 , se introduce en el registro 4 la dirección de memoriza­
ción determinada por la instrucción BAL anterior.

Como se ha indicado más arriba, las zonas de modi 
ficación MA, MB están designadas en la instrucción BAL y son con 
ducidas al circuito OR exclusivos 5, 6 , por medio del circuito 
AND 9, 10, cuando dicha instrucción es la instrucción BAL. A es­
te efecto, cuando MA, MB son dados por "0, 0", los bitios de di­
rección de bifurcación A, B se memorizan directamente. Sin embar 
go, cuando MA, MB están dados por "0, 1", el bitio de dirección 
de bifurcación A se memoriza directamente y el bitio de dirección 
de bifurcación B se memoriza inversamente. Cuando MA, MB están 
dados por "1, 0", el bitio de dirección de bifurcación A se memo 
riza inversamente y el bitio de dirección de bifurcación B se 
memoriza directamente. Y cuando MA, MB están dados por "1, 1", 
se memorizan inversamente ambos bitios de bifurcación A y B.
Por ejemplo, si se supone que para los bitios de dirección que 
han dado la instrucción BAL, A B = "0, 0", AB = "0, 0" se intro 
duce en el registro 4 , y si se desea que la dirección de reenvió 
AB = "0? 7", esto puede hacerse haciendo que MA, MB = "0, 1".

Además, si se supone que los bitios de la direc­
ción que ha dado la instrucción BAL son AB = "0, 1" y si se de-
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sea que la dirección de reenvió sea AB = "1, 1", esto puede ha­
cerse haciendo que HA, MB = "1, 0". También es posible memorizar 
la instrucción BAL bajo la forma AB = "1, 1" y hacer que la di­
rección de reenvió tenga la forma AB = "0, 0", en la misma linea.

5 En este caso, MA, MB deben ser "1,1".
Concretamente, en la figura 3, se ilustra como di 

rección de la instrucción BAL, 4e< , es decir AB = "0, 0". Pero 
en general, se obtiene 4<%+K (K = 1, 2, 3), es decir, AB^"0,0". 
En este caso, es posible hacer que AB de la dirección de reenvió 

10 sea inferior a AB de la instrucción BAL.
Como se ha indicado más arriba, la dirección que 

ha dado la instrucción BAL se modifica por MA y MB,'y a continua 
ción se memoriza.

En estas condiciones, el tratamiento del subprogra 
15 ma contináá, y cuando alcanza la salida del subprograma, dicha

dirección de reenvió (una de cuatro palabras, concretamente 4o(+ K) 
es leída a partir del dispositivo de memorización y es introduci­
da en el registro de dirección 4 de memorización/retorno al esta­
do inicial, con el propósito de volver al estado inicial. A con- 

20 tinuación, se utiliza el contenido de dicho registro 4 (40( en la 
dirección de reenvió) para obtener acceso a la memoria de control 
1 por medio del circuito OR 11.

Además, el contenido del registro.4 (K en la direc 
ción de reenvió) se utiliza como instrucción de selección de la 

25 puerta G de la manera indicada por la linea de puntos. En otras 
palabras^"como puede verse en la figura 1 , las instrucciones al­
macenadas en las direcciones 4c^, 4<^ + 1, 4 <X + 2, 4C4 + 3, se 
extraen de la memoria de control 1 y a continuación se elige so­
lamente una de ellas por medio de la puerta G para introducirla 
en el registro de datos 2 .30
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En la descripción anterior, la dirección es modi­
ficada antes de ser memorizada, pero es seguramente posible modi 
ficar la dirección en el momento de su vuelta al estado inicial. 
En tal caso, se recomienda mantener MA, MB en la instrucción BAL 

5 con un dispositivo tal como un flip-flop.
Además, en la descripción anterior, se modifica 

solamente la información AB, pero en general es posible modifi­
car cualquier parte del bitio situado en el registro 4. En nume 
rosos casos, la dirección de reenvío se sitúa alrededor de la 

10 instrucción BAL y por tanto es posible utilizar el método descri 
to más arriba. Resulta entieconómico incrementar el número de b¿ 
tíos de la zona de bitios de modificación MA, MB, de manera exage 
rada, ya que éstos no pueden ser utilizados eficazmente.

El invento puede también utilizarse en un sistema 
15 distinto del que incluye la dirección siguiente en la instruc­

ción, por ejemplo se utiliza un contador de instrucción y se da 
la dirección haciendo que avance un paso a cada instrucción.

De acuerdo con el invento, según se ha mencionado 
más arriba, es posible designar cualquiera de los 4 o(, 4 o^+ 1 ,

20 4 o(+ 2 , 4 a(+ 3, como dirección de retorno, según se indica en la
figura 1, indicando la zona de bitios de modificación MA, MB en 
la instrucción BAL. De este modo, la designación del emplazamien 
to de dirección de la microinstrucción en la memoria de control, 
puede hacerse fácilmente con un excelente rendimiento y también 

25 es posible utilizar eficazmente la memoria de control 1 . 4.
Breve Descripción de los Dibujos

La figura 1 representa un ejemplo de la configura 
ción de la memoria de control;

la figura 2 es un ejemplo de la configuración 
30 de un modo de realización de bitio de la microins-



la figura 3 es una figura que explica el concepto 
del proceso de memorización y de retorno al estado inicial de la 
dirección de reenvío según el invento;

5 la figura 4 es la configuración de los bitios de
un modo de realización de la instrucción BAL,que se utiliza en 
el invento;

la figura 5 representa la configuración de un mo 
do de realización del sistema de control de enlace de transmi- 

10 sión del invento.
En estas figuras, la referencia numérica 1 indica 

la memoria de control; la referencia 2 indica el registro de da­
tos; la referencia 3 indica el circuito de determinación de bi­
furcación A, B; la referencia 4 indica'el registro de dirección 

1$ de memorización/retorno al estado inicial; las referencias 5 y 6
representan el circuito de control de modificación de bitios, las 
referencias MA, MB, respectivamente, las zonas de bitio de modifi­
cación.

TRADUCCION DE LAS INSCRIPCIONES DE LOS DIBUJO'S ORIGINALES 
20 Figura 1

& . - Dirección
ílgura, 2
b . - Memorizar 4 <Á + k 
c . - Subprograma

25 d . - Hacer volver al estado inicial 4o( + k 
Figura 5
e . - Instrucción de selección 
f . - Estado de la máquina 
g . - Determinación de bifurcación 

30 h . - Decodificador

tracción;
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i - Señal de control 
j . - Retorno al estado inicial 
k . - Hemorizar
1 . - Dispositivo de memorización

En resumen, la presente patente de invención que se 
solicita deberá recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES
1 . - Mejoras introducidas en un equipo de procesamien 

to de datos que incluye instrucciones para memorizar la direc 
ción de reenvío al programa principal cuando se efectúa una - 
bifurcación desde el programa principal al subprograma, carac 
terizadas porque proporcionan^

- una zona de bitios de modificación de dirección en 
dicha instrucción,

- un dispositivo para modificar la dirección que ha 
de ser memorizada (o dirección memorizada) por el bitio de mo

... dif.icación de dirección en cuestión,
- un dispositivo de memoria en el cual se memoriza di. 

-cha dirección modificada (o que:ha de ser modificada), y uti-
— lizando-dicha dirección modificada como dirección de reenvió, 
efectuándose dicha modificación de la dirección antes de la - 
memorización o cuando se utiliza la dirección memorizada.

2. - Mejoras según la reivindicación 1^ caracteriza­
das porque la dirección que ha de ser modificada, es por ejem 
pío la dirección de dicha instrucción propiamente dicha.

3 . - Mejoras según la reivindicación 1, caracterizadas



a

14 -

;
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!

porgue la dirección que ha de ser modificada es la dirección 
de dicha instrucción propiamente dicha y se determina dá* acuê r 
do con la indicación de la siguiente zona de-indicación de djí 
rección en la instrucción antes de dicha instrucción.

5 . - 4.- Se reivindica por último como objeto sobre* el que 
ha de recaer la patente de invención que se solicita: MEJORAS 

; INTRODUCIDAS EN UN EQUIPO DE PROCESAMIENTO DE DATOS.
Todo conforme,queda descrito y reivindicado en la pre 

1 0 sente memoria descritiva que consta de catorce páginas mecano.
. grafiadas y dibujos adjuntos.

- ' * - . Madrid, 26 de Noviembre de 1975

15

25,
\

30
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