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El invento se refiere a un sistema de control de
enlace de transmisién de datos para ordenador, y en particular a
un sistema de control de enlace de transmisién de datos para un

ordenador en el cual el control se hace de tal manera que una di

"reccién, a la cual se reenvia ulteriormente el programa principal,

es memorizada cuando la operacién bifurca del programa de trata-

_-miento principal a un subprograma; sin embargo, las direcciones
‘de reenvio no se determinan una por una, sino que pueden selec-
cionarse al mismo tiempo varias direcciones de reenvio, y-es po

’ 51b1e elegir por medio de una instruccidn, solamente una dlrec-'

cién determlnada del grupo.
N ' Hasta ahora, en el método empleado en un ordena-
dor microprogramado, se ha utilizado ampliamente una microins-

truccién llamada BAL (Branch and Link -bifurcacién y enlace~) pa

- ra efectuar la bifurcacién desde el programa principal hasta el

r}subprograma. Dicha instruccién se emplea para memorizar la direc

cién de reenvio que se utilizard para volver al programa princi-

pal cuando se hace la bifurcacién desde el programa principal al

~ subprograma, y por tanto, es posible .iniciar de nuevo el progra-
" ma principal reenviando la direccién en cuestién que ha sido me~

ﬁorizédé, con otra instruccién a la salida del subprograma, al
Zregisﬁfo de direccién cuando se vuelve al programa principal des
r-de:e; Subprograma.

Sin embargo, de manera convencional, las direccio

nes de reenvio indicadas por dicha instruccién se determlnan una

por una.APor tanto, se produce una “limitacién de la 331gna016n-de

posiciones de direccién de la microinstruccién dentro de la memo

‘ria de control y por tanto resulta diffcil emplear eficazmente

- la memoria de control, lo que conduce a una utilizacién antieco-

némica de la memoria,
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Un objeto del invento consiste en aportar una solu

~eidén a este inconveniente y hacer que sea posible elegir por me~

dio de instrucciones, al mismo tiempo varias direcciones de reen-
vio. ' '

Por este motivo, el sistema de control de enlace
de transmisién para ordenador segun el invento, estd destinado a
un sistema de ordenador que efectda las operaciones ejecutando

el programe principal y un subprograma, caracterizado porque se

‘ha previstoenlk instruccién un sector de bitios de modificacién

para introducir la modificacién de la direccién de reenvio, que
memoriza la direccién de reenvio cuando la operacién bifurca des
de. el programa principal hasta el subprograma con el objeto de
volver al programa principal en cuestién, y porque al mismo tiem
po se ha previsto un dispositivo de modificacién que modifica el
bitio especificado de dicha direccién de reenvio de acuerdo con
le instruccién procedente de dicho campo, haciendo asi que el
programa prineipal vuelva a la direccién de reenvio que habia si
do obtenide por medio de dicho dispositivo de modificacién. En
lo que sigue, se describirdn el ejemplo convencional y el inven-
to, por medio de un ejemplo del sistema en el cual se leen al .
mismo tiempo cuatro microinstrucciones y a gontinuécidn se elige
solamente una de ellas,

La figura 1 representa un ejemplo de la memoria
de control CS empleada en dicho sistema. Cuando se da una direc-
cién determinada, s€ lee al mismo tiempo una linea hbrizontal_qg
rrespondiente (duatro palabras). Cade una de dichas cuatro pala-
bras constituye independientemente una microinstruccidén, segin se
representa en la figura 2. lLa determinacién de la microinstruceidn
que ha de ser empleada se efectua al completarse la miecroinstruc~

cidén anterior. A continuacién, la microinstrucecién es selecciona-
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da por el funcionamiento de la puerta y se utiliza después de ha
ber sido almacenada en el registro de datos. En otras palabras,
cuéndb ée introduce una microinstruccién determinada en el re-
gistro de datos, ya que esta instruceidén incluye 1la siguiente
direccién segun se ilustra por NXAD en la figura 2, se obiiene

inmediatamente el acceso a las cuatro palabras de dicha direc-—

:cidn. Esta operacién de acceso se efectuia en paralelo con la eje

cucién de la microinstruccién presente.

Si la microinstruccién que ha de ser ejecutada a

_ continuacidén se determina sin tener en cuenta el resultado de la

 ejecucién de la microinstruccién existente, cuando la microins-

truccién existente estd terminada (en este momento se termina la
1ectura a partir de la memoria de control CS), se selecciona so-

lamente una instruccién: entre las cuatro instrucciones leidas

- utilizando la informacién A Y B, segin se representa en la figura

2, ¥y a continuacién se introduce en el registro de datos comorsi

guiente microinstruccién, Ademds, si la siguiente microinstruccién

. ha de elegirse entre las varias instrucciones por el resultado de

la ejecucidn de la microinstruccidén existente, es posible elegir

una instruccidén apropiada modificando la informacién A y B de

. acuerdo con el resultado de ejecucién de la instruccién existen-

“te. Sin embargo, es natural que las varias microinstruccicnes sg
metidas a la seleccién estén incluidas dentro de las cuatro pala
bras de una linea horizontal. De acuerdo con este método, existe
la ventaja de que es posible ppécargar la'instruccién incluso en
el estado de bifurcacién., Ademde, en caso de bifurcacién al sub-

,programa; cuando la instruccién BAL aparece en el programa prin-

cipal,: es necesario memorizar la direccién de reenvio para devol

ver la instruccién del progrema principal después de terminarSe_

dichO'subprograma. A continuacién, se describird el método que
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permite obtener la direccién de reenvio. En el caso de instruc~
cién BAL, la parte NXAD de la siguiente direccién, no es la di-
receidén de reenvio, sino la direccién bifurcada. En otras pala-
bras, no puede efectuarse la instruccién de direccién de reenvio
a pértir de la instruccién BAL. Por este motivo, en el método con
vencional, la posicién de palabra de la instruccién BAL ¥y la des-
tinacién de retorno son fijas; por ejemplo, la instruccién BAL se
determina de acuerdo con la posicién de palabra de AB=00, segin
se ilustra en la figura 1, mientras que la instruccién de la des
tinacién de retorno de dicha instruccién BAL se determina de a-
cuerdo con la posicién de palabra de AB=10 en la misma linea. En
un método de este tipo, si se memoriza la direccién que ha dado
la instrueccidén BAL, es decir solamente la parte NXAD de la siguien
te direecidén de la microinstruccién antes de la instruccién BAL,
qué se llamard a continuacién instruccién BAL anterior), la desti
nacidén de retorno puede especificarse de acuerdo con la posicién
de palabra de AB=10 de dicha direccién, haciendo asi que el tra-
tamiento y la configuracidn -del equipo sean sencillos. Sin embar
g0, en el caso de que las posiciones de palabra de la instruccién
BAL y de la microinstruccién de la destinacién de retorno sean fi
jes como se indica. mds arriba, la asignacién de direccién para
la microinstruccién (es decir, para indicar qué instruccidén ha de
ser almacenada, en qué posicidén de la memoria de control) es di-
ficil, o en ciertos casos, ya que la posicién de palabra de AB=01
6 11 de la direccidn que inciuye la instrucciénBAL no puede ser
utilizeda, el rendimiento de utilizacién de la memoria disminuye.

- El objeto del invento consiste en hacer gque sea posible almace~

nar la instruccién BAL y la microinstruccién de la destinacién de

‘retorno en cualquier posicién de palabra si estd en la misma 1f-

nea y, con esta finalidad, la informacién para modificar la direc
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cién que ha dado la instruccién BAL, es decir la siguiente direc
cién NXAD de la instruccién BAL anterior ¥y la informacién AB (que
ha de ser modificada), se proporciona en la instruccién BAL, y-
ademds sé,modifica ¥y se memoriza la direccién (que incluye A y B)
que ha dado la instruccién BAL en cﬁestién, cuando se memoriza la
direccién de reenvio.

Como se ilustra en la figura 3, se supone que la
instruccién que ha sido almacenada en la direccién 4 X se iﬂsc:g'
be en el:registro de datos y esta instruccién es la instruccién

BAL. Dicha instruccién BAL se proporciona con la direccién de bi

»furcacién[? en la zona de indicacibén de la siguiente direccién y
-por tanto se ejecﬁta el subprograma que empieza a partir de ladi

"receién B . En este momento, se memoriza la direccién de reenvio

para volver mds tarde al programa principal. Particularmente, en

elvcéso del invento, la direccién dada por 4ok + K (K=0, 1, 2, 3),

- 8¢ memoriza como direccién de reenvio. En este caso, 4 X es la di

- reccién contenida en el programa principal que la instruceién BAL

mencionada mds arriba memoriza, y por medio de los bitios de mo?
dificacién A, MB representados en la figura, se da a K uno cual .
qulera de los valores 0, 1, 2, 3. .

A este efecto, 1ndlcando los bitios de modifica~
cién MA, MB en dicha instruccién BAL, puede designarse cualquig
re de las direcciones de reenvio 4%, 4X+1, 4+2, 4X+3. la

‘figura,4 representa un modo de realizacién de formato de la ins-

“truccidén BAL, en el cual HA, HB son la zona de bitios de modifi- .

cacién-(d bitio de modificacién) proporcionada de acuerdo con’

el invento, NXAD, es la zona de indicacién de la siguiente direc

cién (o smgulente direccién); A-BR y B-BR, es la zona de blfurca,
cién de estado para seleccionar solamente una mlcr01nstru0016n

entre*las cuatro mlcr01nstrucclones leidas simultdneamente de
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acuerdo con la informacién de estado del sistema de ordenador.
La figure 5 permite explicar un procedimiento de

ejecucién de dicho tratam1ento que se ilustra en la flgura 1,

" cuando la instruccldn BAL que se representa en la figura 2, se

1nscr;be en el registro de datos en el programa principal.

En la figura 5, el mimero 1 indica la memofia de
control; la referencia 2, indica el registro de datos en el éual
se inscribe la microinstrucc;én elegida; la referencia 3 indica

el circuito de determinacién de bifurcacién AB que determina la

" instruccidn para seleccionar de acuerdo con el estado de la md-

quina solamente una microinstruccién entre las -cuatro microins-
trucciones que son extrafdas simultdneamente de la memorié de
controlV1; G indica unas puertas, de las cuales una cualqﬁiera
tome el estado de conduccién (ON) de acuerdo con la instruceién
procedente del circuito de determinacién 3 d& bifurcacién A, B; la
referencie 4 es el registro de direccién de memorizacién y de re
torno al estado inicial en el cual se introduce una direccién
cuan&o se efectda la memorizacién de direccidén o el retorno al
estado inicial de una direccién; las referencias 5, 6 es un con-
trol de modificacién de bitios que consiste en un circuito OR ex
clusivo; la referencia 7 indica el dispositivo de memorizacién

en el cual se almacena la direccidén de reenvio; la referencia 8
eé'un‘decodificador que decodifica el contenido de la zona de ¢
digo de instruccién OP CODE de la microinstruccién y de la zona
de bitio de control CONTL introducidas en el registro de datos

2; las referencias 9, 10 son un circuito AND; y las referencias
11, 12 indican un circuito OR. En el caso de que se introduzca en
el registro de datos 2 una microinstruccién usual y no la instruc
cién BAL, el contenido de la zona de cﬁdigo de instrucecién OP CODE

¥y de la zona de bitio de control CONTL, se decodifican por medio
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del‘deéodificadpr 8 y se utilizan como sefial de control.
La zona de indicacidn de siguiente -direccién NXAD

de la instruccién designa la direccién a la cual se accederd a

" contimiacién. Sin embargo, su contenido es conducido al circuito
" OR para’ obtener acceso a la memoria de control 1. En este momen~

' Ato,;el‘contenido de la zona de estado A-BR y B~BR es conducido

al circuito 3 de determinacién de bifurcacién A, B, y dicho cir-

" cuito 3 de determinacién es capaz de dar la instruccién de selec

cién a la puerta G. En este caso, se obtiéne el acceso simultd~

.. neamente a las posiciones de direccién de cuatro palabras de la
V'f‘memoria de control 1 por medio de la siguiente direccién NXAD

. mencionada mds arriba. En otras palabras, como se ha indicado-

mis arriba, se extraen cuatro microinstrucciones de la memoria
de control 1 por medio de la siguiente direccién NXAD y se elige
solamente una de ellas por dicha instruccién de seleccién, intro

duciéndola en el registro de datos 2. De este modo, se efectia

el tratamiento.

Cuando la instruccién BAL se fija de la manera in

"dicada en la figura 5, la direccién en cabeza g del subprograma

se escribe en la siguiente zona de indicacién de direccién NXAD,

de la manera ilustrada en la figura 3, y a contimiacién la ins-

‘truccién inicial del subprograma es lefda por dicha direccién A .

De este modo, se continia el tratamiento del subprograma.

A En esta figura, se ha omitido para simplificacién
de la descripcién, la configuracién de la microinstruccién rela-
cionada con la operacién de pre-introduccidn.iSin embargo, la

instruccién BAL anterior que habia sido introducida en el regis-

"tro de datos 2 antes de que se introduzea la instruccién BAL men

- cionada mds arriba en el'registro de datos 2, es introduéida‘pdr

le direccién 4X (figura 3) en la zona de indicacién NXAD de di-
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reccién siguiente con el objeto de fijar la instrucciéﬁ BAL ante
rior en él registro de datos 2. Ademds, el contenido 4 & se fija
en el registro de direccién 4 de memorizacién/retorno a la posi-
cién inicial. Ademds, el bitio de direccién de bifurcacién A, B
(bitio de direccién de bifurcacién A, B que ha elegido la instruc
cién bAL) que ha sido determinado por la zona de estado A-BR y
B-BR de la instrucecién BAL anterior y el estado de la mdquina, se
introducen como los dos bitios inferiores del registro 4. Concre-
tamente, cuando se introduce la instruccién BAL en el registro de
datos 2, se introduce en el registro 4 la direccién de memoriza-
¢ién determinada por la instruccién BAL anterior.

Como se ha indicado mds arriba, las zonas de modi
ficacidn MA, MB estdn designadas en la instrucecién BAL y son con
ducidas al circuito OR exclusivos 5, 6, por medio del circuito
AND 9, 1@, cuando dicha instruccién es la instruccién BAL. A es-
te efecto, cuando /A, MB son dados por "0, O", los bitios de di~
reccién de bifurcacién A, B se memorizan directamente. Sin embar
go, cuando MA, MB estdn dados por "0, 1", el bitio de direccidén
de bifurcacidn A se memoriza directamente y el bitio de direccién
de bifurcacién B se memoriza inversamente. Cuando MA, MB estén
dados por "1, O", el'bitio de direccién de bifurcacién A se memo

-riza inversamente y el bitio de direccién de bifurcacién B se

memorigza directamente. Y cuando MA, B estdn dados por "1, 1",
se memorizan inversamente ambos bitios de bifurcacién A y B.
Por ejemplo, si se supone que para los bitios de direccidn que
han dado la instruceién BAL, A B = "0, O", AB = "0, O" se introg
duce en el»regiétro 4, ¥ si se desea que la dirececién de reenvio
AB = "0y, 1", esto puede hacerse haciendo que A, MB = "0, 1.
o Ademds, si se supone que los bitios de la direc-
c¢ién que ha dado la instruccién BAL son AB = "0, 1" y si se de-~
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sea gque la direccién de reenvio sea AB = "1, 1", esto puede ha- '
cerse haciendo que MA, B = "1, O". También es posible memorizar
la instruceién BAL bajo la forma AB = "1, 1" y hacer que la di-

reccién de reenvio tenga la forma AB = "0,10“, en la misme linea.

;En este caso, [iA, iB deben ser "1, 1w,

) Concretamente, en la figura 3, se ilustra como di
reccién de la instruccién BAL, 4K , es decir AB = "0, 0". Pero
en general, se obtiene 4o +K (K = 1, 2, 3), es decir, AB %"0,0".

En este caso, es posible hacer que AB de la direccién de reenvio

sea inferior a AB de la instruccién BAL.

Como se ha indicado mds arriba, la direccién que

 ha dado la instruccién BAL se modifica por MA'y B, y a confinug

cién se memoriza.
En estas condiciones, el tratamiento del subprogra

ma coﬁtinua, ¥y cuando alcanza la salida del subprograma, dicha

. direccién de reenvio (una de cuatro palabras, concretamente 4+ K)

es lefda & partir del dispositivo de memorizacidén y es introduci-
da en ei registro de direccién 4 de memorizacién/retorno al esta-
do inicial, con el propésito de volver al estado inicial. A con-
tinuacién, se utiliza el contenido de dicho registro 4 (4Xen la
direccién de reenvio) para obtener acceso a la memoria de control
1 por medio del circuito OR 11.

Ademds, el contenido del registro 4 (K en la direc

cién de reenvio) se ntiliza como instruccién de seleccién de la

- puerta G de la manefa indicada por la linea de puntos. En otras

palabras; como puede verse en la figura 1, las instrucciones al-

' ;madééadas en las direcciones 4K, 4K + 1, 4K + 2, 4K 4 3, se

extraen de la memoria de control 1 y a continuacién se elige so-
lamente una de ellas por medio de la puerta & para introducirla

en el registro de datos 2.
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En la descripeién anterior, la direccién es modi-
ficada antes de ser memorizada, pero es seguramente posible modi
ficar la direccién en el momento de su vuelta al estado inicial.
En tai caso, se recomienda mantener A, iB en la instruccidén BAL
con un dispositivo tal como un flip-flop. ' '

Ademds, en la descripcién anterior, se modifica
solamente la informacién AB, pero en general es posible modifi~
car cualquier parte del bitio situado en el registro 4. En nume
rosos casos, la direccién de reenvio se sitda alrededor de la
'instruccién BAL y por tanto es posible utilizar el método deseri
to mds arriba. Resulta entieconémico incrementar el mimero de bi
tios de la zona de bitios de modificacién MA, 1B, de manera exage
rada, ya que éstos no pueden ser utilizados eficazmente.

El invento puede también utilizarse en un sistema

distinto del gue incluye la direccién siguiente en la instruc-

¢ién, por ejemplo se utiliza un contador de instruccién y se da

~la direccién haciendo que avance un paso a cada instruccién.

De acuerdo con el invento, segin se ha mencionado
mds arriba, es posible designar cualQuiéra de los 4, 4o+ 1,
4t(+ 2, 44+ 3, como direccién de retorno, ségun se indica en la
figura 1, indicando la zona de bitios de modificacién NA, HB en
la instruccién BAL. De este modo, la designacién del emplazamien
to de direccién de la microinstruccién en la memoria de control,
puede hacerse fdcilmenté con un excelente rendimiento y también

es posible utilizar eficazmente la memoria de control 1. 4.

Breve Descripcién de los Dibujos

La figura 1 representa un ejemplo de la configura
cién de la memoria de control; T
- la figura 2 " es un ejemplo de la configuracidn

de un modo de realizacién de bitio de la microins~
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~truccidn;

la figura 3 es una figura que explica el concepto

del prbceso de memorizacidn y de retorno al estado inicial de la

-direccién de reenvio segin el invento;

la figura 4 es la configuracibn de los bitios de

n;,#n modo de realizacién de la instruccién BAL que se utiliza en

el invento;

la figura 5 representa la configuracién de un mo

‘do de realizacién del sistema de control de enlace de transmi-

sién del -invento.
, En estas figuras, la referencia numérica 1 indica
la memoria de control; la referencia 2 indica el registro de da-

tos; la referencia 3 indica el circuito de determinacién de bi-

furcacién A, B; la referencia 4 indica el registro de direccién

de memorizacién/retorno al estado inicial; lss referencias 5 y 6

representan el circuito de control de modificacién de bitios, las .

referenciss MA, IB, respectivamente, las zonas de bitio de modifi-

‘cacién. -

'TRADUCCION DE LAS INSCRIPCIONES DE LOS DIBUJOS ORIGINALES
Figura 1 . ‘
a, - Direccién

Figura 3

b ; - Memorizar 4 A + k

¢ . = Subprograma

d . - Hacer volver al estado inicial 4ol+ k
Figura 5

e . = Instruceién de seleccién

£ . - Estado de la mdquina

g . - Determinacién de bifurcacién

h

. = Decodificador
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L » - Seifial de .control

J « = Retorno al estado inicial
k . ~ Memorizar

1 . - Dispositivo de memorizacién

En resumen, la presente patente de invencibén que se
solicita deberi recaer en las siguientes:

RETVINDICACTIONES

l.~ Mejoras introducidas en un equipo de procesamien
to de datos que incluye instrucciones para memorizar la direc
cibén de reenvio al programa principal cuando se efectua una -
bifurcacién desde el programa principal al subprograma, carag
terizadas porgue proporcionan.

- una .zona de bitios de modificacidén de direccidn en
dicha instruccién,

- un dispositivo para modificar la direccidén que ha

de ser memorizada (o direccidén memorizada) por el bitio de mo

.. dificacién de direccidn en cuestién,

s

- un dispositivo de memoria en el cual se memoriza di

-cha direccidén modificada (o que.ha de ser modificada), y uti-
~-1izando-dicha direccidn modificada como direccién de reenvio,

- efectudndose dicha modificacidn de la direceidn antes de la -

memorizacidn o cuando se utiliza la direccidn memorizada.

2.~ Mejoras segfn la reivindicacién 1, caracteriza-
das porque la direccién gque ha de ser modificada, es por ejem
plo la direccibén de dicha instruccidn propiamente dicha.

3.~ Mejoras segin la reivindicacidn 1, caracterizadas
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porque la direceidn gﬁe~ha de ser modificada es la direccidn
de dicha instrucciédn propiamente'dibha'y se detérmina dd-kaqﬁeg
do coh la indicacién de la éiguiente zona de-indicacién de di
reccidn en la instruccién antes de dicha instruccin.

A 4.~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre 61 que
ha de recaer la patente de in&encién que se solicita: MEJORAS
INTRODUCIDAS EN UN EQUIPO DE PROCESAMIENTO DE DATOS.

Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en la pre

. sente memoria descritiva que consta de catorce piginas mecano

- gréfiadas y dibujos adjuntos.

- . ' Madrid, 26 de Noviembre de 1975

—
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