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e Este invento se refiere a articulos de ma-

-
¢

"‘«' terial polimero reforzado y, en particular, a un méto-

L d
X'’ do para arrollar un miembro de refuerzo helicoidal pa-

-
-

. -w T8 UD articulo tubular de polimero, describiéndose tam-
S .. bién un aparato para la ejecucibn del método.
\,i“ ' En tales articulos, el material polimero
?“ estd, en general, relativamente blando cuéndo el re-

(R

. ;e’fuerzo se enrolla helicoidalmente sobre él, y para

evitar una penetracidn variable del arrollamiento en

O

10 el material polimero y para producir un arrollamien-

-to de diémetro constante, es necesario controlar exac-
tamente la tensién a la que se mantiene el miembro de
refuerzo a medida que es enrollado en posicibn. Inclu-
so esto no producirfia un arrollamiento de diémetro cons-

15 tante si la dureza del material polimero fuera variable.

Un método conocido para obtener un diémetrb constante
para el miembro de refuerzo helicoidal es controlar
exactamente la velocidad de alimentacién del miembro de
refuérzo, de tal modo que la velocidad de alimentacién

20 propofcione, exactamente, la longitud requerida para el
diémetro y el paso requeridos de la hélice. Esto se ha
logrado previendo un cilindro fileteado que gira en
sentido contrario, paralelo al mandril sbbre el que se
est4d formando el articulo, y que tiene un didmetro en

25 la base de la rosca igual al difmetro de base de la hé~
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lice de refuerzo a realizar, y un paso idéntico al

_ paso requerido, Bl refuerzo es arrollado luego en

‘

torno a unas pocas vueltas del cilindro fileteddo,'

1-12-75

.y dejado sobre el artfculo, que estd montado sobre

un mandril. Cuando el cilindro fileteado es hecho gi-
rar, alimenta el miembro de refuerszo, sgbre el mandril,
con el mismo paso de la rosca del cilindro. Eéte méto
do requiere; en primer lugar,run cilindro fiieteédo
péra cada refuerszo helicoidal diferente y, en segundo
lugar, medios>de accilonamiento de engranaje o de Cadg
na para producir un refuerzo en el que estdn enkéontgg
to vueltas adyacentes (es decir, en paso de contacto).
De acuerdo con un aspecto del'pfeséﬁte inyeg
to, un aparato para enrollaf\ﬁﬁé:capa de'refueéz0‘héii-
coidal para un artfculo tubular. de pélimero reforéado
filamentoso, comprende un mandril, péra tran;poftgr,el
articulo de polimero, teniendo el mandril una:pérté de
calibre que se extiende axialmente, cuyo.diémeﬁro'en un
extremo estg determinado pér el ﬁiémetfo del*arrﬁllamieg
to dg refuerzo requerido, un ojete de guia'monfado Junto
al mandril, wmedios de acelonamiento para movééie; ojete
de gufa a lo largo del mandril para dar el paéo réquefi—
do al arrbllamiento helicoidal y un mecanis@blcompénsa-
dor para permitir el moyimiento relativoﬁénff; é1 ojete

de gufa y el wandril y para mantener la longitud del tra
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cuando eg guiado a lo largo de las articulaciones: sigue
una trayectoria constante hasta el ojete de gufa. Alter:

nativaimente, La gufa de longiitud constante puede cowpren

fuerzo es. hecho pasar a travds del miemmbro o miembros de .~

‘quilla para formar un estructura de dos patas-@ﬁe:ésté .

yvecto desde la pdfte de calibre al ojete de guia, sqi'

- tancialmente constante, de tal modo que, durante el -

uso, la parte de calibre del mandril alimente mate~

_rial de refuerzo de la longitud requerida, por vuelta,

~desde el mecaniswmo coutpensador al ojete de guia,

‘Preferiblemente, el dispositivo conmpensador. =
comprende una gufa de longitud constante para el mate- -
rial de arrollamiento de refuerzo. La guia de longitud -

constante puede comprewier dos o mds wiembros de arti-

culacidn rigidos, concctados pivotablemente extremo com:. =

extremo, con un extreio concctado al ojote de guia v el

. % ) A.»—"
otro extremo fijado con respecto a la parte de calibre-:

del wandril, de tal modo que el material de refuerzo; .

der un miembro de enlace flexible., Los miembros de,eniaé,““f

ce son preferiblemente tubulares, y el material de reJ:

N

enlace tubulares.
 En' un aparato preferido, se utilizan dos arti- -

culaciones rigidas interconectadas por una junta de hor-

' anclada junto a la parte de calibre y conectada;al Qjété

de gufa por medio de otras juntas de horquilla, cada una -~




de las cuales estd montada sobre un eje giratorio ver

tical, .
En otra dispo;ici6n el dispositivo compénsg
dor puede compreﬁder una polea de guia mcntgda libre-
mente en un eje para rotaci6n>y deslizamiento axial'
:Qn él,’y el ejergeométricé de giro.deltejg_égté d;sef>»
"ﬁaéétéifggééﬁéé‘éngulo caﬂ éi1ége ééoﬁé;¥i;;idei”ﬁé#;__
dril, de tal modo que, durante el u;o, la parfe_dé ca
libre del mandril alimentarmaterial de refdefzo>derla
1ongitﬁd requerida por vuelta y el ﬁaterial de';efueg
zo es hecho pasar sébre la poleé de guia y déjado so;
bre el mandril por medio del ojete de guia, dés1izando
la polea de guia sobre su eje para mantene?vsustancia;
mente constante, durante el ar?ollamiento,.la_iongitpd
de refuerzo entre la parte de calibre y el djgte de -
gufa. | |
Preferiblemente, un dispositivo éspéciador
estd montado paralelo-a la parte de caliéré y é1 mate-
rial de refuerzo es hecho pasar ;lrededor del‘di§p§si-
#ivo espaciador asi como la parte dé'calibf;idél aiépg
sitivo espaciador, manteniendo asi una sebaﬁaéigﬂ cons’

tante de las vueltas del material de refuer?otélredédor

de la parte de calibre. Tipicamente, se'utiliZan-cuaﬁro

o cinco vueltas alrededor de la parte_dé calibfe,j dei

25 dispositivo espaciador.
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El ojete de guia puede sor movido a lo lar-

.go del mandril a una velocidad tal que Se proporcionen
‘arrollamientos de rcfuerzo separados o arrollamientos

de refuerzo en contacto (es decir, en paso de contacto).

La parte de célibre del mandril puede sef £im
‘ja ) separable del mandril, y en el dltimo caso pueden
ajustarse diferentes partes de calibre al mismo mandril -
para diferentes refuerzos, por ejemplo diferentgs pro;“

fundidades de penetracidn de una capa de polimero mon~ -

tada sobre el mandril.

Un segundo ojete de gufa estd préferiblemehfe."

previsto para alimentar el refuerzo sobre la parte de: f,“

calibre,

Otro aspecto del invento proporciona un méto- - . .

do para arrollar un refuerzo helicoidal Quelcomprendeflf"i

ﬁacer girartsimulténeamente la parte de calibre y un'méé'z;iéf'
" dril, siendo el didmetro efectivo de la parte derca}iﬁ?éi*;"v
igual al didmetro de la capa de arrollamiento dé«@éndfiiifﬂ; 
requerida, alimentar el material filaméntosojdesde ia;;;f{”

. parte de calibre por medio de un mecanisuo compensador

al mandril sin deslizamiento relativo, sirviendo el me-

canismo compensador para mantencr constante la transfe-

‘rencia de longitud de capa de arrollamiento,desdeala pa£ ;§J'*

te de calibre al mandril,

El presente invento es particularmente dtil™

1;12;75 . - 6 -




para la fabricacidn simultdnea de pequefias correas

E

de accionamiento de precisidn, en las que el mandril

tiene dientes recortados en la direccidn axial, de mo

‘do que el material polimero de la correa eskfdrzado-

-dentro de estos dientes, proporciohando aéi, cuando

es dividida circunferencialmente en varias correas
‘con dientes sobre la circunferencia interior. En tal .
aplicacidn, particularmente cuando se utilizan mate-

riales filamentosos de elevado mddulo, tales como £i-

‘bra de vidrio, es diffcil mantener una tensidn de arrg

- llamiento constante por medios usuales. Por medio ‘del

presente invento se mantiene una fabricacidn precisa

alimentando longitudes precisas de matériailfilamento-

so durante el arrollamiento helicoidal déljfefuéfép_de

la correa, . : . R

Otros aspectos del invento serdn evidentes::

_ por la siguiente descripcidn dada a modo déuéjeﬁplb_go;’

1-12-75

lamente, de dos realizaciones del invéntbféﬁifﬁiacigﬁ'
con los dibujos diagramdticos adjuntoé en loéiéne:

La figura 1 es una-vista iateraifd;;;ﬁ éb;ra-,
to para:érrollar refuerzo y | :7 .

La figura 2 es una vista de;exfremiaad'Qel
aparato de la figura 1, B

La figura 3 es una vista en pefsfﬁcfifa:dia—

gramitica de un aparato de acuerdo con el presente in-




vento;

La figura 4 es una vista lateral del apara .
"to, mostrado en la figura 3;
La figura 5 es una vista superior del apa-

. rato mostrado en la figura 3, v

A S A - La figura 6 es una vista de extrewidad del

- aparato mostrado en la figura 3.

Como se ha mostrado en lus Lfipuras 1 v é,
la 6orrea'es formada por un mandril cilindrico 1 mqﬁ;'
;:;;’16:” —-tado hofiéontalmente en un 4drbol 2 ¥y con una parte de
.j};—,:f;- S 4calibrg 3_moﬁtada en un extremo-quc proporciona un‘dég;::;'g
'qusitivo de alimentacidn de velocidad constanté.”Papé;;i

 1eLo ay justo por encima de la parte de calibre 3,hai;

L - montado un dispositivo espacilador U4 que comprende -un -

e ’ '

15 .. &4rbol montado giratoriamente, provisto de una serie. de’

gargantas espaciadas, que se extienden circunferencial- - .

ool
tA N . ’ .
k“Q‘; @ente para guiar el material de ?efuerzo;
;*iﬁ;-ﬂ_; . La. parte primcipal del mandril proporcioma’ ¢ .
ter : ' o : e o
Lt una superficie de montaje sobre la cual montar las correas,
:f:go © - . que comprende um largo manguito cilindrico, tubular,:que,‘
e ' ’ B
e " euando es cortado transversalmente despuds de que el man .
\.i\- . ) ’ .
ot ~guito ha sido curado, proporciona una pluralidad ‘de co- '
e B : o ' -
- s rreas estrechas, Un ojete de guia 6 estd previsto junto
.'al;mahdril 1 y estd montado sobre un tornillo conductor
25 7 que se extiecnde horizontalmente paralelo al mandril,

1-12-75 - - 8-




que proporciona un movimiento gradual exaétd'delﬁéjgl

PRI .

té de gufa 6 a lo largo del mandril l.A@sfefmoﬁimiég'
?:fé estd relacionado con el mo;imientp gifa#béébldel_
Vgandril'l para proporciénarVel"espaciamgéhtoi?edueﬁi:
do entre el arrollamiento helicoiddl deijféfﬁe%20; a

| Un mecanismo éoﬁpensador éjesté érév;sto pa
lﬂr; conducir el materiai de refuergo desde,ia‘éa#téAﬂé
rcalibre 3 al ojete dé guia 6, BEL mecanismdyébmpénéédor
comprende dos.articulacioneg riéidas 9 y_id;;cadatﬁﬁa '
de las cuales comprende un tubo de acero. Lag'aréigalg
oiones rigidas 9 y 10 estén interconectadaé pof unﬁfﬁﬁg
‘ﬁa deé horguilla 1l que tiene uné pequeﬁﬁ ﬁolgé séﬁée-él’
pasador de la horquilla qué4cone§ta‘los'm;gmﬂéo;tfﬁbglg'
*feé para guiar el material dé refuer;o.‘El:e¥t;;;é?;;&;
la articulécién rigida 9 adyacente 5 la éafééiég.ééiibre
-estﬁ montado sobre la bancada del bas%ido%h(ﬁ;hﬁoétéééo)
por medio de una segunda junta de horquilla;iérjéleif;ene:
su eje geométrico horizontal'i'uﬁido ; uﬁ;'dgétézi;ﬁéitud]
de tubo l2a que tiene su eje éeométricoliqp%iééi;&véﬁe eg'
¥4 montado glratoriamente en la ban&éd;faéléﬁégfid;ﬁ;
slendo #al el wontaje que el tubo 9lpuedﬁaéi?§iiéi¥ede-
dor del eje geomdirico del tubo 12a v pﬁéd%ﬁp;vgfaﬁ;éire—
dedor del eje geométrico de la junta deﬁho;Quifia.'ﬁsté
prevista una abertura a travds dei pasado;'aefﬁérquilla

de la unién 12, a través de la cual puede sér;hécho pasar

L




el material de refuerzo. El segundo miembro de articu

~lacidn 10 estd conectado al ojete de guia, montado en

. ‘un miembro que corre sobre la rosca counductora, por

10, ...

“una tercera junta de horquilla y un conjunto de tubo

montado pivotablemeﬁte de modo que las articulaciones
rigidas interconectadas son capaces de girar y pivota;r
alrededor de las juntas de horquilla, y el tubo 12a pa
ra mantener un trayecto tubular desde la parte de cali . -

bre del mandril 3 al ojete de guia 6 siempre que el oje

" te de guia 6 estéd a lo largo de la rosca conductora 7;"

Un segundo ojete de guia 13 estd previsto pa

. ra alimentar el material de rcfuerzo sobre la parte de
. 1 LT

25
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calibre del mandril 3,

ElL funcionamiento del dispositivo es coma si¥7 ;'

gue. Una capa 1l de material polfmero sin curar es posi . . - . -

cionada sobre el mandvil 1. Un filamento de fibré de {ii,
drio 15 de refuerszo eé dejado por el segundo ojete dé,;k

gufa 13 sobre la parte de calibre del mandrii 3y e$¥£gvgigf.”
cho pasar alrededor de é1 y del dispositivo espaciadorihﬁ‘

durante cinco vuecltas, siendo colocada cada parte en una '

garganta separada 5 del dispositivo espaciador k4, Este_rodeql‘

- de la parte de calibre proporciona un mecanismo de acciona .-

miento para el filamento de refuerzo, que da lugar a un-
régimen de accionamiento fijo. El didmetro de la parte

de calibre es elegido de modo que el régimen de acciona-

. i - 10 -




s

miento fijo sea precisamente el requerido para formar

:
i

un arrollamiento de refuerzo con las dimensiones reque

ridas.

Ll material de refuerzo 15 es tomado de la
parte de calibre del mandril 3 en la unidn 12, y es he=-

cho pasar a través de la abertura del pasqdor dé hopqqi
:1lavy a travéds de las articu;aciongs'tubﬁi;;%szvy 10,
al ojefe de gufa 6, desde doﬁde es arroli#d;isobrefia
capa del material polimero.'El ojete de guia'Sies.ﬁecho

avanzar a lo largo del mandril 1 por el mioubro que co-

rre sobre la rosca conductora para dar el espaciamiento

requerido del material de refuerzo arrollado helicoidal

mente, .

Se comprenderd que eI‘dispositivqicombehsédor

ey

no necesita ser tubular y que podrfa comprender articu~

laciones rigidas con gufas de hilo unidas alie#terior,
de modo que proporcionen una longitud de trayedto cons-

tante. Altornativamente, el dispositivo comﬁéﬁsaﬂor:pug
de comprender tubo flexible o varias articulaciones ri-
gidas interconectadas de wmodo flexible. Un dispésitivo

altornabtivo 8o ha umostrade en las figuras 3 a 6, y ubtili

za el mismo mandril 12 que en el primer aparato descrito. .
El dispositivo compensador, sim embargo,ic@mprende una

rueda de guia 20, que tiene una gargantafpﬁofﬁhda alre-

“dedor de su circunferencia y estd montada libremente a

.1-12~75 : - 11 -




- L?&fagiéﬁjsoﬁre un eje 21 ¥y a deslizamiento a lo laréé_V'

. 'fi;deléhismo. Bl eje 21 estd mountado con su plano horigég»;f
:-”-ygiipof'epqima de v paralelo al del mandril. El eje
i'i{ééométrico del eje él se encuentra también en un plg1v t}£

o 5;5' "“:no.ﬁaralelp al del mandril.y descansa también eﬁ un {‘
'3.;?Jﬂ :fif5" :’plano que corta un plano en el Que Se encuentra el gjp'ilﬂij:

“ . geométrico del mandril de modo que, cuando se mira em. .. -

" planta (figura 5), los ejes geomdtricos se encuentran
0 . formando un dngulo entre si.

'“7” fio’ o E Bl funcionamiento del dispositivo eé’como“s£ f~if””

" gue. La tensidn de refuerzo hace que la polea dekguigi i.f"ﬂ'A

20 ‘gire libremente y deslice a lo largo del eje 2l. De= .~

‘bido & la posicidn angular del eje 21, en un ejemplo de-

Vhf z; i79;71a éuma'de la longltud de hilo 9 entre la ﬁole;fde;
| jleJl biguia 13 y'lé polea 21 y la longitud de hiio 10 ;ntréiigi
Tkl G ' T T e
A}%:;'::." B pd;eaVZl v ‘el ojote de gufa 5, ¢s conservada sﬁsﬁanpi@i;
E;tnﬁ menfe cons£ante. Esto hace que el refuerzo sea épiicaa;; {f
e 7. con una longitud de §rrollamiento constante por cadafrg.;
waeet . L
F;i;; :, #aci&n del mandril, a todo lo largo del mandril:lZi‘An~;"
B 7?%§;q,""A’£es'de que;ﬁomience el arrollamiento, el mafériai défxg;';
: ;;i; 'féerzo es aplicado sobre una posicidn fija'8,lde_modo'1
: e . Do
f#io;;; ' qﬁe.el extremo del material de refuefzbﬂsea'reﬁenido‘en:f 51H

su sitio de modo seguro,
o Dimensiones tipicas para fabricar pequeﬁas[co4

25 - ppreas son las siguientes: Longitud del conjuntc de mang‘ :

S1-12-75 0 a7 - 12 -
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dril 25 a 35 em; didmetro del condunto'deIVMahdril

4,8 em.; y movimiento de la»poiea de guia;a io lar-

iK3

4go;del eje 6,11,5 cm,

Aunque las dimensiones de 1a:@§qﬁina'nov
son criticas para el invento; el pfesenéé;abardfo es
éarticularmente ventajoso para correas con un‘énchs
de hasta 60 cm, y un diémgéro de,2’5'°m'_@ 13 §m.‘
ﬁh mandril de 60 cm. de'longitud permitelﬁhé>fabficg
cidn simultdnea de un grﬁn nﬁmero’de pequeﬁgsléoffeés.

fueden preversebvarias partes de-éalibre de

didmetro para su unidn a un mandril particular de mo-

do que puedan producirse correas con refuerzos de daigd

metro diferente a partir de un7361o mandrii.vElldiﬁ—,
metr§ del calibre se hace siemﬁre mayor'quo.eizﬁéﬁqfil
en una magnitud que es eduivalénteval espééééﬁéei&ﬁa 
capa de material polimero que'sé requieré\eiiéﬁé;béjp.
el refuerzo. | | IRV

El presente.inventovpefmite la fabfiéaéi&h
de manguitos con una gran variedad de;espaciamienﬁos
de arrollamiento de refuerzo, que incluyen r;?uefzos
en los que las vueltas adyacentes del refueféo es#én
en contacto (es decir, con paso de,contacté);*f

El aparato puede ser utilizado>para ar#iculos
distintos de correas, por ejémplo, manguefasly'otros

manguitos reforzados, pero es particularmente aplica-



~

-0

.15

20

25

ble a pequefias correas, en las que son esenciales una |
exactitud extrema de posicionamiento del refuerzo y
una tensibn constante del arrollamiento de refuerzo
para crear uia cbrrea que marche con precisibén y sua-

vidad durante el uso.

- REIVINDICACIONES -~

Los puntos de invencibén propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién ea Espafia, por VEINTE aiios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
tes: '

12,- Un método para arrollar una capa de

refuerzo helicoidal para un articulo de polimero, tu-

" bular, reforzado, filamentoso, caracterizado porque se

hace girar simulténeamente la parte de calibre y un
mandril, siendo igual el difmetro efectivo de la par-

te de calibre al di&metro de la capa de arrollamien~

- 14 -




- to de mandril requerida, y se alimenta el material

“e, filamentoso desde la parte de calibre, por medio
p;fﬁ‘  de un mecanismo compensador, al mandril, sin des-
S lizémiento relativo, sirviendo el mecanismo compen-

,5, sador para mantener constante la transferencia de

la longitud de la capa de arrollamiento desde la

parte de calibre al mandril.

e 2.~ UN METODO PARA ARROLLAR UNA CAPA
DE REFUERZO HELICOIDAL PARA UN ARTICULO DE POLIME-
10 RO, TUBUTLAR, REFORZADO, FILAMENTOSO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se
acompafian y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas es-

15 critas a méquina por una sola cara.

"
v
4

Madrid, 10./EL1S7

P.A. ,‘,‘"’eﬁo de Elzabury
or,

r
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