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EIl invento se refiere a una intalacidén de freno

'

‘de gire. comprimido para vehiculos dotados de suspensidn

'peumdtica con un regulador de fuerza de freno dependiente

autométicamente de la carga segin el preambulo de la reivin

dlcaclon primera.

TLos reguladores de fuerzs de freno dependlentes,

.autométicamente de la carga se utilizan para adaptar la pre

is:Lon de freno en los cilindros de freno al estado de carga

correspondlente de un vehiculo. Esta adaptaclon se efectis

j_de manera automdtica, por cuanto que 1a presidén de fuelle

- de. suspensmon neumética correspondiente dependlente de la
:'?}carga de eje ajusta el valor de la reduc01on o del aumen-

; to de larpre51on de freno mediante el regulador de la fueg
' ) zé'del fremno. Los valores diferentes para'cadé tipo de veﬁir

,;iS;if= ;:

' eulo se pueden sjustar en este caso desde fuers.

En la mayoris de los casos, se regula ﬁnica-:

mente la fuerza de freno del eje trasero, toméndose la pre

- ;51on de mando necesaria para el regulador de la fuerza de,r

freno por regla general de uno de los fuélles de suspene

'sion del eje trasero.

Es conocido también derlvar la pres;on de man
do de dos fuelles y conducir al émbolo de,mando, a través

de una véalvula de dos vias, la presidn que en cada caso es

" 1a més alta.

En circunstancias normales, estos dispositivos
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han dado buenos resultados para el ajuste automatico de

la fuerza de freno en vehiculos dotados de suspensidn

. 'neumdtica. Sin embargo, segin las condiciones de utiliza

¢idn de los vehiculos, pueden presentarse casos en los
que ls magnitud de la presidén en los dos fuelles de sus-
pensién neumdtica es tan diferente que el vehiculo - sg
gin el fuelle de suspensibn desde el que sea activado

el regulador de fuerza de freno - es féenado por exceso
o por defecto. .

- Para una mejor comprensién se describen a'cog
'tinuaciép dos ejemplos concretos para los cuales tiene
aplicacién lo que se ha dicho anteriormenﬁe,r—
1. Un vehiculo esté cargado unilateralmente.

El fuelle de suspensidn neumitica gque se encﬁentra;en
el lado del vehiculo con la mayor carga, se carga con
una presidn més alta que el!fuelle que esté en el otro
lado del vehiculo. Si al producirse un frenasdoc se toma:
ahora la presidén de mando para el reguiadbr de fuerza

de freno desde el fuelle de suspensidén cargado con la
presién mds alta, el efecto del freno corresponde en
este lado a las circunstancias normales. El efecto de
frenog.. idéntico transmitido forzosamente a la rueda
opuesta, cuyo efecto es demasiado alto debido a la car
ga de eje mds pequefia en este lado, puede llevar al

bloqueo de la rueda como consecuencia de 1la reducida
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.resistencia de rozamiento. Al tomar la presidén de mando
© del fuelle de suspensidn cargado con la presién més ba-
'-Ja no se obtiene como resultedo un efecto de freno su-

ficiente sobre el lado del vehiculo sometido a mayor car

ga.

2, Un vehiculo es freﬁado en una curva.

“El peso del vehiculo se desplaza como consecuancla de

la fuerza contrifuga del vehiculo frenado en una curve

,hacms el lado de la curva exterior. Se pueden presentar

"aqul entonces las mismas consecuencias gque se han descri -

%o en 1.

El inconveniente que se ha indicado més arri,

‘ba se ellmlna mediante un dispositivo conocido de tal mg
 nera que entre 1ls védlvula de mando del regulador y los,“ 
7f;dos fuelles de suspensidn neunétics se intercals una
l:bomba adiclonal especial que forms una pre51on medla a
;','partlr de las presiones de los dos fuelles de suspen51on;1

'rneumatlca. Esta presidn medis se utiliza entonces parar

el mando del regulador de fuerza de freno dependlente
automaticamente de la cargs. '

Esta solucidn es muy costosa y muy inexacts -

en.su funcionamiento debido a las tolerancias y a la his .

téresis de  1a llamada vélvula de presién media.

El invento se ha basado en el problema de
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crear un dispositivo mis sencillo y més exacto 'en su fun

cionamiento.,

El problems se resuelve de acuerdo con el in

-vento mediante los rasgos distintivos indicados en la

parte caracterizante de la reivindicacién primera. For-

mas de ejecucidén convenientes del invento pueden tomarse

de las reivindicaciones subordinadas.

Con ayuda de los dibujos anejos se describen

a continuacidn con detalle tanto la estructura como tam

bién el funcionamiento de un regulador de fuerza de fre-
no dependiente automaticamente de ;a carga con el'émbolo
escalonado en téndem de acuérdo.con el invento. |

Muestran:

Ls figura 1, el esquema de principib de un re
gulador de fuerza de freno dependiente automdticemente
de.la carga con la innovaciénrde acuerdo con.el iﬁvénto
de un émbolo escalonado en téndem.

La figura 25, el esquema de~funcionamiento de
une instalscidn de freno de un solo circuito con el'regg
lador de fuerza de freno dependiente automaticamente de

la carga de acuerdo con el invento, maﬁdado por la pre-

_gidén de los fuelles de suspensién neumdtica izquierdo y

@erecho.

Ts figura 2b, el mismo ésquémg de funciona-
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miento con una instalacidn de freno de dos circuitos.

7 En 1la caja 1 esté dispuesto un émbolo de man
do 2; por encima del mismo se encuehtra'la cémars 3 que
estd comunicada con la atmésfera a través de una abertura'

4, Por debaao del émbolo de mando 2 se encuentra una cé-

" mera % que estd unidas con la valvula de freno 7 8 través

f'del empalme 6. Un cuerpo de vélvula 8 bloquea en la po-

sicidn dibujada un ssiento de valvula de entrada 10

: que une la cdmara 5 con una cémara 9.

En la cémara 9 desemboca un empalem 12 que

-conduce a'los ¢ilindros de freno 11l. El émbolo de mando
2 esta unldo con el véstago de embolo 15, el cusl atra-
viess de forma obturadora el cuerpo de vélvula 8 y pene-

tra en una escotadura 14 de un émbolo 15.

En el extremo inferior delrvéstago de émbolo

13 estd fijsda uns horquills 16, a cuyo extremo inferior

‘estd conectada srticuladamente por medio de un perno 17

una palanca 18 que es basculable ademés sobre un perno’

19 fijado en lacaja 1. La palanca 18, junto con un cuer

po de apoyo 20 dispuesto en su lado superior y realizadb
en forma de rodillo y con una palanca 21 que es bascula=-
ble scbre un perno 22 y fijado a la cajail, forms un dis- -
positivo multiplicador para las fuerzas que se origiﬁan :
en el émbolc de mando 2 y en el émbolo 5. .

E1l émbolo 15 descaensa con su extremo infe-v"
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rior sobre el lado superior de la palanca 21, miemtras
que su extremo superior lleva un ‘asiento de valvula de

sallda 2% que se aplica al cuerpo de vélvula 8 én la PO

'5101on representada. Una cémara anular 24 por encima del

émbolo 15 estéd unida con la cémara 9 por medio del tala-

dro 25. Una cémara 26 por debajo del émbolo 15 estd comu~-

nicada siempre con la atmésfera a través de una valvula

" de purga de aire 27. Un muelle de compresién 28 une el

émbolo 15 con el véstago de émbolo 13 del émbolo de mando

2.
El cuerpo de apoyo 20 estd gulado en un so-

- porte 29 con un abéndice de guia 30. Al soporte 29 se a-

plica un véstago de émbolo 31 de un émbolo escalonado en

‘téndem 32, en cuyas cémaras 33 y 34, a través de los em-

palmes %5 y %6, respectivaménte, actiia sobre la superfi-

,cle anular 39 del émbolo grande 40 y sobre la SuperflCIG

'41 del émbolo pequefio 42 un agente de presibn sometldo a

una presidén dependiente de la carga y mandado desde los
fuelles de suspensién neumdtica 37 y 38, respectlvamente.
El apéndice de guiaJBO-con su tope 43 peﬁetra
de manera desplazable en un spéndice &4 de la cajas. Por
dentro del apéndice de guia 30 estéd dispuesto de forms

pretensada un muelle de ajuste 46 entre el soporte 29 ¥

un disco de cierre 45.
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El funcionamiento del regulador de fuerza de
14
freno dependiente sutomibicamente de la cargs con el em-
bolo escalonado en tindem de .acuerdo con el invento es el

siguiente:

El aire comprimido introducido en la cémara

5 desde la valvula de fremo 7 al producirse un frenado

. 1llega a la cémara 9, pasendo por le entrada sbierta 10,

y prosigue hasta los cilindros de ffeno 11 conectados &

dicha cémara. L1 mismo tiempo, levanta el aire compriml

) s 3 [ 4
do al émbolo 2, el cual transmite su movimiento, a traves

del vastago de émbolo 13 con la horquilla 16 fijade a é1. o

y la palsnca 18 conecteada articuladamenté a ella por me-

dio del perno 17, al cuerpo de apoyo 20 y & la palanca

21, Ademés, penetra aire comprimido a través del taladro

me a ésta sobre la palanca 21.
De la posicidn del cuerpo de apoyo 20, qué

viene determinada por el movimiento del émbolo de mando -

32 mandado por las presiones de fuellk de suspénsién Teu fo&

mética a través de los empalmes: 37 y 38, depende ahora el

momento en que el émbolo 15 esté en condiciones de vencer

la fuerza antagonista de la palanca 18 mandada por el bn-

"bolo 2. Tan pronto como ogurre esto, el émbolo 15 se mue

ve hacia abajo. El cuerpo de vilvula siguiente 8 cierra

la entrada 10 y se alcanza la posicidn de remate de fre-

e

. 25 en la cimara anular 24 por encima del émbolo 15 YVOPﬁi =
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nado representada en la figura l.

Al snulsr parcialmente el frensdo, la presién

de 163 cilindros de fremo 11, que ss shora més alta, abre

'una valvula de retencidn entre la cémara 9 y la cémara 5,

de modo que la pre51on sobrante escapa a través de la cé-
mara 5y el aparato de freno conectado. En caso de que no

esté presente ya lg presién de freno en ls cémara 5, se

rrdescarga de manera correspondiente el émbolo 2. Se pier-

de la fuerza del mismo que acta contra la presidn en sen

tido descendente del émbolo 15, después de lo cual el ém-

bolo 15 es movido adicionalmente hscia abajo por la pre-

gidén todavia,éxistente en la cémara 24, De este modo, se
gbre la salida 23 y los cilindros de fheno son purgedos

de sire s través de un taladro del émbolo 15 y a través

de la sbertura de purga de aire 29. Dado que también se

: queda ‘sin presidén la cémara 24, el émbolo 15 cargasdo por

muelle ge desplaza nuevamente hacia arriba* levante el
cuerpo de vélvula 8 ¥ abre asi la entrada 10. 7

El reguledor de fuerze de freno se encuentra
nuevamente en la posicidn de suelta original, ' '

El émbolo escalonado en téndem 52 de acuerdo
con el invento, mencionado solo brevemente en la descrip
cibén precedente de la estructura y el'fﬁncionamieﬁfo, cu-
yo émbolo estd constituido por un émbolo grandé 40 3y un

émbolo pequefio 42 y cuya misidén es convertir las dos pre



siones de fuelle de suspensidén diferertes en un valor

medio, se describe detalladamente g continuacién en cuan

" %o a8 su estructura y 2 8u funciocnamiento:

El émbolo escalonado divide la cémara del ém

 bolo en una camara snular 33 del embolo grande 40 ¥ en
;{jJuna cémara- 44 del émbolo pequeilo 42. La camara‘33 est&
. 7~?:un1da a través del empalme 35 y 1la tuberis 47 con el fue B
Ville de suspen31on neumdtica 37 y la cémard 34 estéd unlda
a ‘través del empalme 36 y la tuberis 48 con el fuelle de - -
: "::fffsuspenslon neunaticae 38, Segun la magnitud de la carga
'irde los fuelles unidos, se introduce anora pre31on de -
j%;fmagnltud diferente (veanse los eaemplos ly 2, paglnaé
1 3 y 4) -en laicémara asnular 33 y en la cémara 34. Las su o
rr:iﬁperficies de émbolo cargsdas por las presmones v que '
fsdn idénticas en cusnto a8 Bu tamano -.en el émbolo granpii_éi
’;Tﬂde 40 es 1asupmﬁicme anular: 39 y en el embolo pequeno'ﬁ?
7 L42 es la superficie total 41 = son de dimensiones tan B
JL7 f:grandes que ls suma de las fuerzas resultantes de las
};{cargas superflclales da como resultado un. valor medlo
ifde la presién con el gue se activa de manera correspon:ji?iff
 diente a la carga de eje real el ‘émbolo escalonado, 1n—?:z:  
iiicluso cuando por la influencia de carga unllateral o .
. fi'de mercha en curva se diferencian las pre51ones de sus— ;'L*'
':pen31on.neumatlca entre el lado- 1zqu1erdo N el derecho }f;i

7';;¢del-vehlculo.

- 10 -
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Bsta solicitud que corresponde 2 la presenta

da> en Republica Federal Alemana, el 3 de Diciembre de

1974, con el nimero P 24 57 008.9, se acoge @ los benefi

cios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedsad

Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn pyopia y nueva que

se presentan para que sean bbjeto de esta solicitud de

Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los

que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Una instalacién de freno de aire compri

mido para vehiculos automéviles dotados de suspension

neumdtica con un regulador de fuerza de freno dependien~

te automAticamente de la carga para el ajuste automatico

o la limitacidén automdtica de la fuerza de freno en fun-

cidn de la presidén de aire correspondiénte dependiente

de la carga de los ejes en los fuelles de suspensidén neu

matica, caracterizada porque el regulador de fuerza de

- 11 -
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o150
5"17porque tanto la superficie del émbolo pequefio como tam—;?"

Caa

o5 -

- freno presenta un émbolo escalonado en téndem \4O, 42),

con empalmes-de mando separados uno de otro, de los cus

les uno de los dos empalmes de mando (33 o 36) estd uni’

do con un fuelle de suspensidn neumética trasero a tra-

: es ‘de una tuberia y el otro empalme de mando est& uni-

,do con el fuelle de suspen516n neumatlca trasero del o-

tro lado del vehiculo .

28 ,~ Una instalacién de freno de aire compri

"mldo segin la reivindicacidn 12, caracterlzada porque la

superflcle (41) del émbolo pequeiio (42) sometids a la 7’

"carga de la presién de mando tiene el mismo tamafio que
1i'la superficie snular (39) del émbolo ghande (40) sometl

'fda a la cargs de la otras presidn. de mando.’

%8 ,~ Una instalacidn de freno de aire compr1

,rmido segin las reivindicaciones 12 y 28, caracterizada

- bién la superficie anular del émbolo grande son de dlmen

giones tan grandes que la suma de las fuerzas resultan— :'757'

tGS'de 1as carges superficiales da como resultado larfueg

’ “za de mando deseada en el émbolo escalonado.

42 ,~ Una instalacién de frend de sire compri

- midio: para vehiculos automoviles.

Tal y como se ha descrito en 1ls Memorla que

 antecede, representado en los dibujos que se acompafian

y pera los fines que se han especificado,

- 12 -




Esta Memoria consta de tréce hojas escritas

a' maquine por una sola cara.

Madrid, RN T PR

P.A. 25 nov, 1973

C 19,1175
oA,

- 13 -
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