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MEMORIA DESCRIPTIVA
El presente invento se refiere a perfecciona - 

mientos en la regeneración de soluciones absorbentes uti­
lizadas para separar impurezas gaseosas de una mezcla ga­
seosa que las contiene, según la patente principal número 
423.274 depositada el 15 de febrero de 1974.

Constituye el resultado de una larga serie de 
estudios e investigaciones con el fin de mejorar la efi­
cacia térmica de un ciclo depurativo y disminuir su con­

sumo de calor, con métodos que utilizan, para llevar a 
cabo el ciclo depurativo, el calor contenido en las so -
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luciones regeneradas y por medio de otros métodos (básica* 
mente los descritos en la patente principal)* con la fina­
lidad de aumentar dicho calor contenido en las soluciones 
regeneradas.

5. El presente invento considera los ciclos depura­
tivos en donde se lava, en una etapa de absorción, una 
mezcla gaseosa que contiene diversas impurezas acidas del 

tipo COg, HgS, HCN, SGg, de forma independiente o conjun­
tamente, mediante una solución de absorción que tiene la 

10 . composición química apropiada, tal como una solución^ acuo­
sa de carbonates alcalinoetálicos, simples o activábaos 
con la adición de ÁS20^, glicina y otros aminoácidos, o 

mediante la adición de etanolaminas tales como MEA, DEA 
y similares, soluciones de aminoácidos, sohuciones de eta- 

15. nolamina, tales como MEA, DEA, TEA y similaresü solucio­
nes de fosfatos alcalinomotálicos, sulfitos y bisulfitos, 
boratos y similares, de modo que absorba y separe las im­

purezas antes citadas. Luego se conduce la solución"a la 
etapa de regeneración en donde se regenera mediante desti- 

20. lación de vapor, separándose así las impurezas previamente 
absorbidas, lascuales se descargan al exterior. La solu - 
ción así regenerada se devuelve a la etapa de absorción y 
así es cerrado el ciclo.

En la técnica conocida hasta ahora el consumo de 

25. calor en los ciclos del tipo antes descrito es notablemen­
te superior (casi tanto como el doble) que en los ciclos 
depurativos en donde la regeneración de la solución se ob­

tiene por-destilación con aire u otros gases inertes y 
ello por razones que se han analizado en la patente prin-



cipal. Por consiguiente! dicha patente anterior! se basó 
en un nuevo método de regeneración cuya eficacia térmica 

se mejora notablemente por el hecho de que el calor su­
ministrado a la etapa de regeneración se utiliza a dos ' 
niveles consecutivos de presión! de modo que el calor! 
después de utilizarse en el primer nivel! se utiliza am­
pliamente también en el segundo.

Así pues! el nuevo método de regeneración com­
prende una columna principal, que opera a mayor;-presión 
y una columna secundaria (o más) que opera a presión in­

ferior.
La presión en la columna principal es, contro­

lada de modo que el calor, que en la técnica conocida 
hasta ahora se descarga por la cabeza de la columna en 
foxma de vapor según un exceso injustificable con res - 
pecto a las condiciones de equilibrio que prevalecen en 
la cabeza de dicha columna, es por el contrario recupe­
rado y se encuentra de nuevo como un aumento de.tempera­
tura de la solución regenerada en el fondo de la colum­

na. En la patente principal se considera, en un primer 
sistema, que el exceso de vapor antes indicado está 
constituido, esenc&lmente, por vapor de destilación ob­

tenido con el suministro de calor procedente del exte­
rior por medio del rehervidor. Con el fin de evitar es­
ta pérdida y recuperarla, la presión de la columna prin­
cipal se oontrola de modo que aumente la temperatura 
de ebullición de la solución en el fondo y que establez­
ca una diferencia de temperatura con la de la solución 
de la parte superior, de modo que la solución absorba



por su. calentamiento en exceso de vapor de destilación 
antes referido. Por otra parte; la intervención de la pre 
siónt tal como se ha descubierto ahora; facilita; en com­
paración con lo que sucede a la presión atmosférica; la 
absorción de vapor; por lo que es posible reducir dicho 
exceso de 1;5 a 3 veces la.-cantidad correspondiente a las 

condiciones de equilibrio que prevalecen en la parte su­
perior de dicha columna.

En la patente principal la diferencia tem - 
peratura entre la cabeza y el fondo de la columna- puede 
variar entre 10 y 353 C (esquema de la figura 1 ); depon - 
diendo del grado de regeneración que deba alcanzarse y; 
por consiguiente; de la cantidad unitaria (cal/rn^ de so­
lución) de calor suministrado del exterior. Se ha* descu­
bierto ahora que dicha diferencia de temperatura; ^en cier­
tos casos; debe modificarse de forma apropiada; p&r ejem­
plo; aumentarse hasta 453C. Esto se desprende del gráfi­
co de la figura 8 de los dibujos que se acompañan; bn 
donde ello se ha considerado apropiado para definir mejor 
la cuestión. En el gráfico las abolsas representan la 
cantidad unitaria de calor; expresado en Kg de vapor/m^ 
de solución; suministrado desde el exterior por medio del 
intercambiador de calor (1 kg de vapor + 540 Cal); las 
ordenadas representan la diferencia de temperatura entre 
la cabeza y fondo de la columna; las curvas oblicuas se 
refieren a los volúmenes de COg y HgS absorbidos por m^ 
de solución. La gráfica se refiere a la utilización de 
una solución de absorción de oarbonato potásico activada 
con la adición de glicina; que tiene una concentración de



250 g/l de KgO y 50 g/l de glicina.. Debe hacerse constar 

que dicha temperatura del fondo de la columna se calcula 
en los casos en que se extraen varias fracciones de solu 
oión de la oolumna, calculando la temperatura ponderable 

media de dichas fracciones extraídas.
En los demás oasos de aplicación del presente 

invento, o sea con soluciones de otra naturaleza y compo­
sición, la dirección general, incluyendo cualquier,otra 

dirección ya indicada en la patente principal, consiste 
en aumentar la presión en la columna principal tatito 
como sea posible, o sea hasta que el calor del vapor

- t  *

recuperado en la cabeza de la oolumna sea igual ál calor 
requerido para el aumento de la temperatura que produce 
el aumento de presión en el fondo, o sea, de modo que 
el suministro de calor externo a través del rehervidor 
de calor no varié durante el aumento de presión.' Esto 

corresponde aproximadamente a controlar la temperatura 
hasta que el exceso de vapor destilado en la cabeza de 
la columna no sea superior a 1 ,5-3 veces la correspon - 
diente a la condición de equilibrio tal como se ha indi­
cado anteriormente.

Por otra parte, en la patente principal se 
consideró también que el aumento de presión aplicado 
a la columna principal permite la recuperación de no solo 
el vapor destilado en exceso injustificable con respec­
to a las condiciones de equilibrio en la cabeza de la 
columna, sino también del vapor que produce l^solución 
agotada procedente de la etapa de absorción a elevada 
temperatura cuando se expande, a la presión de la columna



de regeneración. Para clarificar la cuestión es apropiado 
recordar que el aumento de presión requerido para recupe­
rar el vapor de destilación permite también la recupera-; 
ción del vapor producido en la expansión de la solución 
agotaday mientras que; por el contrario; es posible 
recuperar; por lo menos; una gran parte del vapor de 
dicha expansión sin recuperar el vapor de destilación.
Por último debe recordarse; lo expuesto en los párrafos 
2a y 2b de la patente principal; según lo cual la-recupe­

ración del vapor de destilación y del vapor de expansión 
corresponde a la máxima eficacia térmica; mientras,que; 

en la práctica? el presente invento puede utilizarse 
también bajo condiciones de inferior eficacia.

Después de recordar el procedimiento utilizado 
en la patente principal para aumentar la cantidad-de 
calor contenido en las soluciones regeneradas; debe, 
hacerse constar que la patente principal describe ÚA 
método simple? solo para la utilización de dicho"óalor 
contenido en la solución regenerada para un fin rege - 
nerativo.

Este método consiste; esencialmente; en subdi- 
vidor la solución agotada procedente del adsorbedor en 
dos fracciones? la principal y la secundaria? respecti­
vamente. La fracción principal se suministra a la colum­
na principal operando a una presión superior y con un 
suministro externo de calor la fracción secundaria se 
suministra a la columna secundaria que opera a una pre­
sión inferior y se regenera? prevalentemente? suminis - 

trando calor producido en la expansión de la solución



principal regenerada, o sea, por el calor almacenado en 
dicha solución.

El método antes citado tiene dos inconvenien - 
tes! el primero se deriva del hecho que, como en la pa­
tente francesa na 2.047,226 (figura 8), debido a la sub­

división de la solución, solo se utiliza el calor de una 
parte de dicha solución, lo que limite la eficacia tár- 

mica del mótodo! el segundo inconveniente proviene de 
que no es suficiente en la mayoría de casos, la entidad 
de COg y/o HgS desorbida bajo presión para las exigen - 
cías de la práctica industrial.

El presente invento, además de eliminar los 
dos inconvenientes citados, tiene la ventaja de ampliar 
el concepto inventivo de la patente principal a otras 
realizaciones que tienen una mayor extensión y convenien 
cia. Estas modalidades presentan la características co­
mún de que la solución agotada, en lugar de gubdividir- 
se en dos fracciones a la salida do absorbedor,sé Con­
duce sustancialmento en su totalidad a una de las dos 
columnas de regeneración previstas en la patente princi­

pal, en donde se regenera de forma incompleta y con me­
nor suministro de calor! a continuación se conduce a la 
otra columna de regeneración en donde se completa la re­
generación de dicha solución y se mejora hasta el valor 
requerido. Obviamente el presente invento comprende tam­
bién otras modalidades en donde el calor que comporta 
el gas de elaboración en la etapa de absorción se utili­

za en la etapa de regeneración.
Las modalidades antes citadas se representan
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5.

10.

15.

20.

25

de forma general en las figuras 1  a *̂ .de los dibujos 
que se acompañan? en los que :

Fig. 1.- La solución agotada se suministra en 
su totalidad a la columna de regeneración principal a 
una presión superior en donde se regenera de forma incom 
pleta a través de un suministro de calor externo y luego 
se expande con producción de vapor? a continuación se 
conduce a la columna de regeneración secundaria a úna 
presión inferior? en donde se completa la regeneración 
por medio de dicho vapor previamente producido enría 
expansión. Esta modalidad es particularmente apta, ̂ ara 
producir alrededor del 90% de COg bajo presión. \

Fig. 2.- Se representa la modalidad de la fi­
gura 1  de forma simplificada requiriendo una planta.me­
nos costosa. El calentamiento del agua que alimenta el 
rehervidor por contacto directo con el vapor producido 
en la expansión se preve como una alternativa posible.

Fig. 3.- Se aplica la modalidad de la*figura 1 
1  a un ciclo de dos etapas.

Fig. 4.- La solución agotada se conduce en 
su totalidad a la columna de regeneración secundaria a 

una presión inferior y luego se conduce? por bombeo? a 
la columna de regeneración principal a mayor presión. En 
la columna secundaria la solución se calienta y pre-rege- 
nera mediante el vapor producido por la expansión de la 
solución regenerada extraída de la columna principal.
La regeneración de la solución se completa en la columna
principal mediante suministro de calor del exterior.

,, Esta modalidad es apropiada para una absorción a baja



temperaturay con la ventaja de desorber HgS sustancial­
mente en la columna secundaria.

Fig. 5.- La solución agotada se conduce) sus­
tancialmente en su totalidad) a la columna principal a 
mayor presión. De esta columna se extraen a diferentes 
alturas dos o más fracciones de solución con un grado di­
ferente de carbonación y se conducen directamente a di­
ferentes alturas de la columna secundaria a presión in­
ferior. El vapor que genera cada fracción de soíuoión 
en la expansión de la columna secundaria se utiliza"para 
regenerar las fracciones sobreyacentes a un mayor"grado 
de regeneración. Esta modalidad es particularmente,apro­
piada para los ciclos de dos etapas. -'^

Fig. 6.- Se aplica la modalidad de la.figura 
5 de forma simplificada. \ -*

Fig. 7.- En esta figura se representa una 
modificación en donde el calor de la columna de.regene­
ración principal se suministra a la columna secundaria 
en forma de un flujo de vapor extraido de la columna 
principal y conducido a la columna secundaria.

Las diversas modalidades ilustradas en las fi­

guras antes citadas y constitutivas del presente inven­
to se describen a continuación con detalle.
1 ) En la modalidad de la figura 1  la solución
agotada que ha de regenerarse se oonduce a la cabeza de 
la columna principal P, cuya presión operativa es contro 
lada según las condiciones expuestas en la patente prin­
cipal y las previamente resumidas y aclaradas con mayor 
amplitud (gráfica de la figura 8).



Debe recordarse que en la presente modalidad! 

asi como en las que se describen a continuación! la di - 
ferencia de temperatura Tpu-Tps representa la cantidad 
de vapor generado por la expansión de la solución regene­
rada extraída de la columna principal P y que se utiliza 
en la columna secundaria S. Esta diferencia Tpu-Tps Com­

prende dos partes! o sea la diferencia Tpe-Tpu que repre­
senta la cantidad de calor! procedente del rehervidor! 
que se recupera según el método del presente invento! y 

la diferencia Tpe-Tps que representa la cantidad/de> ca­
lor que suministra la etapa de absorción a la etapa de 
regeneración! consistiendo! como se sabe! por el^calor 
de reacción y el calor contenido en la mezcla gaseosa que 
ha de purificarse! que se alimenta el absorbedor.

Por consiguiente! el operario tiene una.gran 
posibilidad de elección y! aumentando convenientemente 
la presión en la oolumna principal! puede valerse"de una 
cantidad en aumonto de vapor a sor utilizado en"da"colum­
na secundaria hasta el máximo previamente indicado.

La solución se regenera en dicha columna prin­
cipal P de forma incompleta! o sea con menor cantidad 

de calor suministrado desde el exterior por medio del 
rehervidor R-̂ . A continuación se extrae la solución por 
medio del conducto "a" y se oonduoe a la cámara de ex - 
pansión E. El vapor producido en dicha expansión es con­
ducido al fondo de la columna secundaria I por medio del 

conducto "b"s la solución! después de la expansión! se 
conduce por medio del conducto "c" a la cabeza de la co­
lumna i! en donde fluye en contracorriente con el vapor



antes citado? mejorando asi y completando su regeneración 
hasta el punto pre-estableoido en la planta.' La solución 
se regenera también con el vapor producido en el rehervi­
dor R2. Por último, la solución, por medio del conducto 
"d" y de la bomba N se conduce a la cabeza del absorbe­
dor A, después de enfriarse adecuadamente en el refrlfe- 
rador C.

El vapor que sale de la columna secundaria se 
utiliza posteriormente según dos alternativas: ségúp. la 
primera alternativa se conduce al equipo para calentar 
por contacto directo el agua que alimenta la caldera, 
tal como se aprecia con mayor calidad en la: figura *3? de 
otro modo, a base de la segunda alternativa, se conduce 
por medio del conducto "v" a la columna secundaria adi - 
cional S, tal como se indica en la. figura 1, en donde se 
utiliza luego para regenerar una fracción de solución 
extraída, por medio del conducto "f", en el fondo,.de la 
sección superior Z de la columna principal.

Es conveniente que dicha fracción se extraiga 
del fondo de la sección superior Z de la columna, des - 
pues de haber discurrido una cierta altura de la columna, 

y ello se debe a razones que se exponen más adelante en 
el párraco 7 y, en cualquier oaso, de modo que pueda li­
berar en este punto cierta cantidad de OOg y/o HgS, au­
mentando asi la cantidad de dichas impurezas desorbidas 
y hacer que puedan disponerse bajo presión? sin embargo, 
dicha fracción secundaria, aunque con menor eficacia, 
puede extraerse también de la solución agotada antes que 
la columna principal, tal como se ha indicado con la li-



— 12 —

nea de trazos "y".

Según se ha indicado en la patente francesa núm. 
2.020,744* dicha fracción secundaria se extrae por medio 
del conducto "ic" y se recoge por la bomba Nc, una vez 

5. calentada y pre-calentada con el vapor de expansión, y
se conduce de nuevo a la columna de regeneración princi­
pal tal como se indica con linea de trazos en la figura 
1  o, alternativamente, tal como se ha indicado y se pre­
fiere en el presente invento, so conduce por medió*del 

10. conducto "e" a la columna I, en donde se mezcla coR'^.a
^  „  a

solución procedente de la cámara de expansión 13 y ajusto 
con ésta se conduce de nuevo al absorbedor A. ^ *,

La cantidad de la fracción secundaria de solu­
ción distribuida a la columna S se controla de modo,que 

15. pueda regonerarse casi en la misma forma que la solución 
procedente del fondo de la columna P y de la cámara'de 
expansión.

Sin ombargo, debe hacerse constar que elr vapor
alimentado en la columna S se contamina con pequeüas can-

20. tidades de 00 y/o H-S desorbidas en la columna I, por lo2 2
que el control de la fracción secundaria "s" debe calcu - 
larse cada vez, según los diversos casos de aplicación del 
presente invento, con particular referencia a cuanto si­
gue.

25. Cuando se considera conveniente se extrae la
fracción regenerada "s" en el fondo de la columna S, y, 
en lugar de conducirse directamente a la cabeza de la 
columna secundaria I, puede conducirse directamente a la 
etapa de absorción^ en este caso es conveniente prever
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un absorbedor de dos etapas en lugar del absorbedor de 
una etapa considerado en la figura 1 .

Debe observarse que la columná secundaria adi­
cional S se sitúa normalmente sobre la columna secun - 

5; daría I, formando una sola columna con ésta, pero en la

figura 1, asi como en las otras figurasy la columna S 
se ha representadoy por motivos de mayor claridad, como 
independiente y separada de la columna I;
a) La mejora del grado de regeneración de la solución 

0. en la columna secundaria ha sido objeto de medidaa'ly. de
investigaciones experimentales que se exponen en l$^Ta" 
bla I. n

TABLA I

Grado ini Grado de carbonación final despuós del,suministro 
15. cial de *" de kg de vapor/m3 de solución , ' ̂

carbona - 
ción 20 30 40 60 80 100.
20 % 18 % 17.2 % 16,5 % 15.3 % 14.5 % 14/%
30 % 26 % 24.5 % 23.2 % 21 % 18,8 % i? %

35 % 30 % 28 % 26 % 23.2 % 21 % 18,8 %
20. 40 % 33.5% 31 % 28,5 % 25 % 22,5 % 20 %

Las pruebas se han llevado a cabo con una solu­
ción de carbonato potásico activado por glicinay con una 
concentración de 250 g/l de K2O y 50 g/1 de glicina. En
efecto, debe destacarse que la solución se regenera pri- 

25.
mero en la columna P y luego en la oolumna I por medio de 
dos cantidades separadas y diferentes de vapor, cuyos 
efectos regonerativos se han controlado experimentalmente 
de forma apropiada y también mediante cálculo, (p.10,
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r.18 : Grado de carbonación inicial! grado de carbonación 
final después del suministro cíe la cantidad citada a con- 
tinuación de kg de vapor/mr de solucién).

De la tabla 1 puede verificarse que la mejora 
5. de la regeneración en la columna I os notable y conspi­

cua. Además^ contra mayor es la regeneración de forma 
completa de las soluciones procedentes de la columna P 
más sensibles son las mejoras.

Por otra parte puede destacarse que! eh'J-á pre- 
10. sente modalidad! así como en las que siguen! la par^e

prevalente de COg y/o HgS es desorbida en la ooluáoa prin 
cipal bajo presión (en donde la solución! en los^qásos 
prácticos! penetra con un grado de carbonación ig^al a 
70-85%) por lo que la presente modalidad tiene las, ven- 

15< tajas! con respecto al método de la patente principal!
de poder producir bajo presión! hasta el 80-95% del^CO^ 
y/o HpS desorbido.
b) Además puede destacarse que! en la presente"modali­
dad! asi como en las que siguen! en numerosos casos prác- 

20. ticos el calor suministrado desde el exterior para el
funcionamiento del ciclo depurativo es el contenido en 

el gas de elaboración.
Este gas discurre primero a través del rehervi­

dor Ri principal! dispuesto en el fondo de la columna de 
25. regeneración principal! de donde sale a una temperatura

de alrededor de 135-1453C debido a que la presión ha au­
mentado en la columna principal la temperatura de ebu - 
Ilición de la solución! a continuación discurre a través 

del rehervidor secundario Rg dispuesto enaL fondo de la
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columna secundaria que opera a una presión inferior? en 
donde puede desprender su calor residual (hasta 115-1253 

C} que corresponde a alrededor del 10-20% del calor total 
liberado por el gas de elaboración).

5. Como alternativay el gas de elaboración? des -
pues de haber discurrido a través del rehervidor puede 
conducirse a un elevado nivel de la columna principal P 

para liberar su calor por medio de un rehervidor o por 
medio de un calefactor (no representado en la figuré 1 )

10. a la solución que penetra en dicha columna? cuya -solución
tiene en el presente invento una temperatura inferior en 
cabeza que en el fondo.
2) En la figura 2 se ilustra una versión distinta y 
más apropiada de la modalidad del párrafo 1 .

15. Se consideran también otros dispositivos mejo­

rados.
La columna de absorción se divide en dos^zonas 

Ai y Ag? con referencia a la patente francesa nánH" '
2.014?591? la zona superior Ai se destina a la absorción 

20. química de las impurezas contenidas en la mezcla gaseosa
que ha de purificarse o? por lo menos? de parte sustan - 
cial de éstas? la zona inferior Ag está destinada? funda­
mentalmente? por el contrario a la absorción física del 
calor contenido en dicha mezcla gaseosa que ha de purifi- 

25. carse. La solución conducida a la cabeza del absorbedor?
mientras discurre por la zona A^ aumenta sustancialmente 
su temperatura debido al calor do la reacción? se extrae 
en parte del fondo de la zona Ai y se conduce? por medio 
del conducto "m" a la cabeza de la oolumna de regenera -



ción principal^ la parte restante de la solución sigue 

fluyendo en la zona inferior Ag en donde absorbe el calor 
contenido en la mezcla gaseosa que ha de purificarse! se 
calienta de este modo y luego se conduce a un nivel in­
termedio de la columna de regeneración principal antes 
citado por medio del conducto "n".

Las ventajas de esta modalidad son fundamental­
mente dos: la primera consiste en que la absorción quími­

ca de las impurezas que han de eliminarse se efectúala 
temperaturas que no son extremadamente elevadas! nbínven­
tajas conocidas; entre otras! la solución absorbár^sobre 

una base unitaria! un mayor volumen de impurezas;;,la, se­
gunda consiste en que se mejora la eficacia de la regaño-* 
ración en la columna principal..En efecto! puede observar 
se que la solución agotada que ha de regenerarse!, condu- 
cida en forma de dos fracciones subdivididas a dos altur- 
ras distintas de la columna! establece dos niveles de 
temperatura. "-*" ^

La recuperación de calor en la cabeza de la 
columna se verá facilitada por las temperaturas inferio­
res establecidas; la expansión de la solución conducida 
más caliente a una altura intermedia de la columna! favo­
rece la regeneración de la solución sobreyacente.

Al igual que en la modalidad precedente ilus - 
trada en la figura l! la solución se regenerará oon un 
menor suministro de calor! o sea, de forma incompleta; 
a continuación se conduce por medio del conducto "a" a 
la columna secundaria en donde su regeneración se comple­
tará por medio del vapor producido por la expansión de la
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solución, según cuando se ha descrito con referencia a la 

figura 1 . Luego se extrae la solución de la columna secun­
daria I y se conduce) por medio del conducto "d" y la bom­

ba N; a la zona superior A^ del absorbedor.
5. En este punto, en la modalidad ilustrada en la

figura 2) se utilizan otros dos perfeccionamientos 3 el pri­
mero consiste, en el hecho de que la columna secundaria 
opera en equicorriente, o sea, la solución extraída de la 
columna principal se conduce y expande en la cabezal de la 

10. columna secundaria I; el vapor producido por la éxpánsión 
fluye a lo largo de la columna en una corriente Rirecbio- 

nalmente concomitante con la solución. Esto es posible 
por hecho de que la solución se ha regenerado previamente 
y, por consiguiente, la curva de las tensiones de vapor 

15. de la solución so vuelve muy llana? bajo estas condieio­
nes las regeneraciones en contracorriente y en equicorrien 
te no se diferencian mucho en el funcionamiento.

El segundo perfeccionamiento consiste en*que se 
elimina el rehervidor secundario R2 (que en la figura 1  

20. se encuentra en el fondo de la columna secundaria). En 
efecto, el calor relativo al íntercambiador de calor se­
cundario permanece en la mezcla gaseosa que ha de depu - 
rarse, el cual se conduce, por medio del conducto "z" a 
la zona Ap del absorbedor, pero no interfiere con la absor- 

25. ción química en la zona A-̂  debido a que es absorbido en
la zona Ap y so devuelve a la columna do regeneración prin 
cipal sin ninguna perdida.
c) Las aplicaciones prácticas de la modalidad ilustrada 
en la figura 2 se exponen, en lugar de en un ejemplo único,
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en los diversos casos de aplicación que se resumen en 

la Tabla 2.
Se considera una planta para separar COg de 

151.000 m^n/h de una mezcla gaseosa al 18?25 % de OOg!
5. a 28 atmósferas absolutas? por medio de una solución de

carbonato potásico activada por glicina (250 ^ 1  de KgO? 

50 g/l de glicina).
Ejemplos similares pueden obtenerse con cual - 

quier otro tipo de solución? incluyendo las soluciones 
10. de etanolamina. ""i.

En todos los casos antes indicados se conside­
ró que la columna principal funcionaba a 2?1 atmósferas 
absolutas y a una temperatura de 127^0 en el fondo.
' Los suministros efectivos de calor externo

15. expresado como kg de vapor/m-^ de solución se indican en
la primera fila 1) (l kg de vapor = 540 Cal)? el grado 
de carbonación de la solución extraída de la columna" 
principal se indica en la segunda fila 2)? el grado "de 
carbonación de la solución extraída de la columna secun- 

20. daría se indica en la tercera fila 3)? el suministro de
calor que hubiera sido necesario para obtener el grado 
de regeneración de la tercera fila a partir de una solu­
ción sometida a una regeneración normal se indica en la 

cuarta fila 4)? el ahorro de calor obtenido se indica en 
25. la quinta fila 5)? el consumo de calor/m^N de COg se in­

dica en la sexta fila 6)? la fracción de COg producida 
bajo presión se indica en la séptima fila 7) ̂ la tempe­
ratura de los vapores que salen de la columna secundaria 
y que se conducen al calentamiento del agua que alimenta
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la caldera se indica en la octava fila 8) y* por último, 
la velocidad de finjo de la solución (las recogidas son 
de alrededor de 32-34 vol de OO^/vol. de solución) se in-

5.

dica
rro)

. en la novena linea 9). 

TABLA 2

(P. 15 , r.5: economía = aho-

1 ) 45 50 55 65 75 kg/m3

2) 32,6 31*5 30,2 28,2 26,5 % carbí ^

10. 3) 27*5 26,5 26 24*5 23*5 % carb-.'- \

4) 69 75 79 90 103 kg/m3 ,;

5) 35 % 33*5% 30 % 28 % 27*5 % ahorro,

6) 765 845 930 1034 1193 Cal/NnbcOg
7) 90,3 91*2 92,44 93*5 93*85 %

15. 8) 97 *ia 97*3a 97*4a 97*6s 97*7B "O

9) 859 859 859 808 808 m^/h

A partir de los datos expuestos en la Tabla 2 
puede apr.ciarse -fila 7- que la fracción de COg desorbida 

20. bajo presión es notablemente siempre superior al 90%;
que la modalidad permite regenerar la solución hasta casi 
su totalidad; con un suministro de calor efectivo, por 
ejemplo de 45-75 kg de vapor/m^ de solución -fila 1 )-, se 
obtienen grados de regeneración correspondientes a sumi- 

25. nistros de calor de 69-103 kg de vapor^/m^ de solución,
respectivamente -fila 4). En el caso de la última colum­
na (75 kg de vapor/m3 de solución) resulta posible el 
empleo de soluciones de etanolamlna oon una depuración 
casi completa.
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d) En la figura 2 se representa también otra ventaja 
del presente invento. Esta radica en que el vapor que 
sale de la columna secundaria por medio del conducto "v" 
es particularmente apropiado para el contacto directo 

5. del calentamiento del agua que alimenta las calderas;
que; como se sabe; en una gran parte de los casos; se 
conecta con las plantas de depuración de COg y/o HgS; 
plantas de regeneración y conversión; etc. En efecto; 
dicho vapor; además de tener una temperatura bastante 

10. elevada (fila 8 de la tabla 2); presenta un elevado-agra­
do de pureza debido a que procede de la expansión de la 

solución regenerada en la columna principal; o sea^ de 
una solución que se ha regenerado previamente y; por 
tanto; altamonte purificada con respecto a cualquier im- 

15. pureza gaseosa o volátil; tal como NH3; metilamina; HCN;
compuestos orgánicos y aromáticos; oto.; contenid'os'en 
la mezcla quo ha de depurarse (cuyas impurezas; cóínq se 
sabe; hacen difícil la utilización do los condenandos 
que las originan).

20. Por consiguiente resulta olaru que dicho vapor
puede utilizarse convenientemente bajo las condiciones 
previas citadas; para calentar el agua que alimenta la 
caldera; mediante contacto directo entre dicho vapor y 
el agua que ha de calentarse.

25. En la figura 2 se representa uno de los dispo­
sitivos que puede utilizarse para el calentamiento de 

contacto directo antes citado (obviamente; pueden obte­
nerse también organizaciones similares en las otras mo­
dalidades del presente invento).
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El vapor que sale de la columna secundaria I se 

pasa primero a través del separador D, que se destina a 

impedir los arrastres eventuales de la solución, y a con­
tinuación a través de la columna S, que está constituida¡ 

,,5; por dos zonas superpuestas, cada una provista con mate - 
rial do contacto apropiado. En la zona inferior B el va­
por sufre un enfriamiento, por medio del serpentín C (o 
por medio de otro equipo para la transmisión térmica), su­
ficiente para condensarse en parte con el fin de éatls- 

10. facer el equilibrio de agua del ciclo depurativo. ;Esta 
condensación impide pequeHos arrastres de la solución y 
permite un importante lavado del vapor. Este ultimo,'., 
ahora completamente exento de vestigios de liquido, so 
lleva en contacto, en la zona superior S, con el qgua que 

15. ha de calentarse. .. ..
Esta se alimenta por la parte superior, median­

te el conducto "1 " y alcanza rápidamente una temperatura 
de 96-98aC. Por último se extrae por el fondo mediante 
el conducto "p" y se conduce a un desgasificador conven - 

20. cional que, como se sabe, está destinado a eliminar las 
impurezas do COg y Og. El exceso de vapor, junto con el 
COg desorbido en la columna secundaria I, se descarga al 
exterior por medio del conducto "q",
3) Ahora se hace referencia a la figura 3 en donde se 

25. aplica el presente invento a un ciclo depurativo de dos 
etapas.

En esta modalidad la columna de regeneración 
principal, que opera a una presión superior, comprende 
dos etapas de regeneración, o sea una primera etapa P^,



de cuyo fondo se extrae la fracción de solución llamada 
"semi-regenerada" y una segunda etapa Bg de cuyo fondo 
se extrae la fracción de solución llamada "regenerada".

La columna secundaria comprende también dos 

zonas de regeneración? la superior 1^ y la inferior Ig, 
respectivamente? tal como se indica en la figura 3.

La columna secundaria adicional S está cons - 
tituida por una segunda etapa Ag*

La fracción regenerada, extraída del fondo de 
la segunda etapa Pg de la columna principal, se conduce 
a la cámara de expansión Eg ' en donde genera vapor que 

ds conducido por medio del conducto "bg", al fondo de 
la zona inferior Ig de la columna secundaria, mientras 
que la solución, después de la expansión, se oonduce por 
medio del conducto "Cg" a la cabeza de la zona Ig,^en 
donde se regenera en contracorriente por el vapor admi­
tido mediante el conducto "bg" y por el generado a* tra­
vés del rehervidor Rg dispuesto en el fondo de lá-colum­

na, y también por el vapor generado por la solución se­
mi-regenerada en la cámara E^, tal como se expondrá más 
adelante.

La solución, totalmente regenerada de este mo­
do, se extrae por medio del conducto "dg" y la bomba N2 

y se conduce a la cabeza del absorbedor Ag, después de 

enfriarse adecuadamente en el refrigerador Cg.
Para la fracción semi-regenerada se repite la 

misma operación. Esta última se extrae del fondo de la 
primera etapa de la columna principal y se conduce a la 

cámara de expansión E^, en donde genera vapor que se



r 23 -

oondacet por medio del conducto de nuevo a la base
de la zona inferior Ig de la columna secundaria! junto 

con el vapor generado en la cámara Eg. La fracción 
semi-regenerada se conduce) después de la expansión)

5. por medio del conducto "o^" a la cabeza de la zona 1 -̂

en donde se regenera en contracorriente con el vapor 
procedente de la zona de regeneración subyacente Ig) "tal 

como se aprecia claramente en la figura 3. Por último 
se recoge la fracción semi-regenerada en el fondo de la 

10. zona 1^) de donde se extrae) por medio del conducid'"d^" 
y de la homba N-¡_, y se conduce a la cabeza del absorbedor 
de primera etapa A-̂ ) después que se ha enfriado eventual­
mente en el refrigerador C^. ^

El funcionamiento de la columna secundaria adi- 
15. cional es similar al referido para el ciclo depurativo 

de una etapa ilustrado en lafigura 1 y descrito en el 
párrafo 1 ). _ '

Con respecto a la repartición del calor ;del 
gas de elaboración entre el rehervidor R-̂  y el rehervidor 

20. Rg) es todavía válido cuanto se ha expuesto anteriormen­
te en el párrafo Ib).

Debe destacarse aquí) de forma fundamental)que 

la fracción semi-regenerada recibe) en la zona 1^ de la 
columna secundaria) una mejora muy importante del grado 

25. de regeneración. Esto depende de la abundancia de vapor 
procedente de la zona subyacente Ig y también y básica­
mente &  que la mejora del grado de regeneración) expues­
to en la Tabla precedente) es tanto mayor cuanto más es­
casamente so han regenerado previamente las soluciones)



como es el caso de la fracción semi-regenerada. Esto 
constituye una notable ventaja del ciclo de dos etapas 
en comparación oon los ciclos de una etapa.
4) Con referencia a la figura 4y otra modalidad del 

presente invento se describe ahora la cual consiste en 
conducir? sustancialmente en su totalidad? la solución 
agitada que ha de regenerarse? primero en la columna se­
cundaria 1  a una presión inferior? en donde se trata con 

el vapor producido por la expansión en la cámara E?, de 
la solución regenerada extraída de la columna principal 
P? y a continuación se conduce? por medio de la bomba Nc 
y del conducto "i" a la columna principal antes citada 
P? en donde completa su regeneración por medio deí _.cá - 
lor externo suministrado por el rehervidor R^. En dicha 
columna la presión se controla tal como se ha indicado 
en la patente principal? valiéndose del diagrama de la 
figura 8# La solución? después de haberse regenerad^ ba­
jo presión en la columna P? se extrae por medio dél* con­
ducto "a" y se conduce a la cámara de expansión E? en don­
de se expande produciendo vapor.

Este vapor se conduce a la columna secundaria 

I para recalentar y pre-regenerar la solución agotada 
procedente del absorbedor?tal como se ha indicado previa­
mente. La solución? por el contrario? se conduce? por 
medio del conducto "c" y la bomba "N"? al absorbedor? 

después de haberse enfriado convenientemente en el refri­
gerador C. Como se sabe la cantidad de vapor descargado 
al exterior por la cabeza de la columna principal es evi­
dentemente inapreciable.



La modalidad antes descrita es particularmente 

indicada en los casos en donde la absoroiónse efectúa a 

temperatura relativamente baja (40-90BC) y en los oasos 
en donde la mezcla gaseosa que ha de purificarse contie­

ne* junto con el COg* sensibles cantidades de HgS. En 
efecto* esta modalidad presenta la ventaja de que casi 

la totalidad del HgS eliminado se desorbe en la columna 
secundaria* por lo que dicho HgS alcanza* en la salida 
de dicha columna* una elevada concentración que permite 
su fácil utilización en los conocidos hornos Clausr-
e) En la presente modalidad son posibles dos alterna­
tivas según la preferencia de utilizar prevalentemente

****.  ?
el vapor producido en la cámara de expansión E para ca­
lentar o para pre-regenerar la solución agotada conduci­
da a la columna secundaria I.

En la primera alternativa la absoroiónse efec­
túa a una temperatura relativamente baja y de moddque 
la solución puede calentarse ..luego en la columna?, segun­
daria S por medio del vapor antes citado* por lo monos 
a 90-9530. Existe la ventaja de eliminar parcial o to­
talmente el conocido intercambiador de calor entre la 
solución agotada y la solución regenerada existente en 
los ciclos depurativos de la técnica conocida hasta aho­
ra.

Por el contrario* en la segunda alternativa 
será conveniente desarrollar el plan de aplicación de 
la presente modalidad de modo que la solución se pre-rege 
nere tanto como sea posible en la columna I* o sea has­
ta que alcance un grado de carbonaoión que exceda el del



punto critico relacionado con la regeneración en la co - 
lumna principal P. El significado del "punto crítico" 
antas citado, o sea el punto que determina la cantidad 

de calor que es necesario suministrar para obtener un 
grado de regeneración pre-establecido, se aclara en la 
patente principal - párrafo 2)¿ La presente modalidad 
aprovecha en este caso la observación de que, pre-regene- 
rando la solución de modo que se exceda el punto critico 
antes citado, se reduce notablemente la cantidad de .ca -3 ^
lor necesario para obtener el grado de regeneración,*pre- 
establecido antes citado en la columna principal. *ÉR* la

** J
práctica, en el caso de la absorción de CO2, dicho Te - 
sultado se obtiene cuando, en la solución pre-regeherada 
que sale de la columna secundaria, el álcali presénte 
como bicarbonato no excede deL 20% del álcali presente 
como bicarbonato en la solución regenerada de la columna 

principal. Con el fin de aclararlo, ello significa que en 
relación al grado de carbonación de la solución cue"-sale 
.de la columna principal P de 10%, 20%, 30%, respectiva - 
mente, el grado de carbonación de la solución pre-regene- 
rada en la columna secundaria I no debe ser superior al 
30%, 40% y 50%, respectivamente.

Según resultará más claro en el ejemplo 4, la 
presente modalidad hace posible obtener ambas ventajas 
antes citadas, o sea, no solo eliminar el intercambiador 
de calor previamente citado, sino regenerar también la 
solución de mejor manera que la correspondiente al sumi­
nistro actual de calor desde el exterior,
f) En muchos casos prácticos es preferible, con fre -
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5.

10.

15.

20.

25.

cuencia, utilizar la presente modalidad para una dismi­
nución adicional del consumo de calor. En dichos casos 

la columna secundaria 1 ; en la figura 4) se completa con 
la adición en el fondo de la columna secundaria adicio­

nal S. El vapor producido en la cámara E se conduce a la 
base de dioha columna adicional S (y ya no se conduce 
más al fondo de la columna secundaria I), correspondiente 

mente y una parte de la solución pre-regenerada en la oo- 
lumna I se conduce, por medio del conducto "v", a'la co­
lumna subyacente S y su cantidad se controla de módb que 
sale de la columna principal P.

Las soluciones igualmente regeneradas de*-este 
modo y extraídas respectivamente por medio de los'óún- 
ductos "c" y "b'', se combinan y conducen al absorbedor 

A .  * -

Debe hacerse constar que la modalidad ilustra­
da en la figura 4, puede modificarse y mejorarse,; eii adi­
ción a la anexión de la columna S, combinando éste con 
las modalidades y dispositivos aquí descritos e ilustra­
dos en la figura 1 y figura 2 (ciclos de una etapa) y 
especialmente en la figura 3 y figura 5 (ciclos de dos 
etapas).

En todos los procedimientos antes citados es 
en efecto suficiente que la solución agotada se conduz­
ca por completo a la columna S por medio del conducto 
"y", mostrado en línea de trazos, y después de haber 
recorrido dicha columna, se recoja parcialmente por la 
bomba Nc y el conducto "ic", representado con línea 
de trazos en los dibujos, y se conduzca de nuevo a la



cabeza de la columna P (en esto caso la zona superior de 
esta columna debe eliminarse).
g) Una mejora notable de la presente modalidad se lo­
gra con el empleo del eyector Ej, indicado con línea de 
trazos en la figura 4.

Con referencia a la patente francesa núm. 
2.020*586, la solución agotada que sale bajo presión
del absorbedor, se conduce al citado eyector originando

*  ,  '  -asi una depresión que se aplica a la camara Hoyada

por la solución regenerada antes que ésta se conduzca 
al refrigerador C y al absorbedor A. Debido a la depre­
sión se genera un flujo de'vapor a partir de la solución? 
dicho vapor es aspirado por el eyector y se utiliza para 
calentar la solución agotada. La extracción de vapor* se 
ve fuertemente facilitada por el hecho de que dicho-va­
por se condensa por la solución.
5) A continuación se describe otra modalidad deí'-pre­
sente invento. Esta consiste en conducir la solución ago­

tada que ha de regenerarse, prevalentemonte en su tota­
lidad, a la columna principal P, y extraer, a diferentes 
alturas de la columna principal y a presión superior, 
dos o más fracciones de solución de diferente grado de 
carbonación y suministrárselas a diferentes alturas de 
la columna secundaria con una presión inferior? el vapor 
que genera cada fracción al expanderse en dicha columna 

se utiliza para regenerar las fracciones s breyacentes a 
un grado superior de carbonación.

La figura 5 hace referencia a un ciclo de dos 

etapas que resulta el más apropiado para la presente
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10.

15.

20.

25*

modalidad en donde, además del absorbedor y columna prin­
cipal, también y fundamentalmente la columna secundaria 

es una columna do dos etapas.
En la figura 5 la solución que ha de regenerar­

se se conduce a la columna principal P, en donde se con­
trola la presión según cuanto se ha indicado preceden - 
temante. La fracción llamada regenerada, procedente por 

medio del conducto "a^" del fondo de la segunda etapa 
Pg de la columna principal, se alimenta a la cabeza de 
la zona de regeneración Ig de la oolumna secundaria y 
se regenera por el vapor generado por el rehervidor Rg 

(en donde el gas de elaboración cede el calor qu6.n0 

pudo ceder en el rohervidor R^ de la columna principal). 
La solución, mejorada asi en su regeneración, se. recoge 
por la bomba Ng, por medio del conducto "dg" y se conduce 
a la cabeza de la segunda etapa Ag del absorbedor, des­
pués de haberse enfriado en el refrigerador Og* r ..

La fracción llamada semi-rogenerada, proce - 
dente de la primera etapa P^, por medio del oonducto 
"a-̂ " se alimenta a la cabeza de la zona 1^ de la columna 
secundaria en donde so regenera por el vapor procedente 
de la zona subyacente Ig, o sea por el vapoj^produoido 
por el rehorvidor Rg y por el producido por la fracción 
regenerada que se expande en éste. Luego se extrae por 
el fondo de la zona 1 ^ y se conduce por la bomba N-̂ , 
por medio del conducto "d^", a la primera etapa del 
absorbedor, después de una eventual refrigeración en el 
refrigerador 0-̂ . El vapor, después de haberse utilizado 
en la zona 1^, se conduce a la columna secundaria adi -
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cional sobreyacente S en donde se utiliza para regenerar 
la fracción casi agotada de la solución secundaria) ex - 
traída de la zona superior de la columna principal P, 
por medio del conducto "f", según el procedimiento pre - 

5* viamente descrito con referencia a la figura 3.
Se aprecia que aumenta la eficacia térmica de 

la presente modalidad cuando aumenta el número dá frac­
ciones de solución extraídas de la columna principal y 
conducidas a la columna secundaria. En la práctica"se 

10. sugiere la extracción de dos fracciones de solución"para
el ciclo de una etapa y tres fracciones para los diclos 

de dos etapas. El ciclo de dos etapas se prefiere tam - 
bien por el hecho que además de ser inferior la cantidad 
de calor requerida por este ciclo, se le suma la a-educ - 

15 . ción de calor que permite el presente invento.
6) La figura 6 ilustra una versión simplificada de
la modalidad del ciclo de dos etapas descrita en "él".pá - 
rrafo 5). La descripción de dicha versión puede abreviar­
se haciendo referencia a las figuras precedentes.

20. Debe observarse en primer lugar que la frac -
ción llamada regenerada de la solución extraída de la se­

gunda etapa Pg de la columna principal por medio del con­
ducto "a^" se conduce a la cámara de expansión E, en don­
de se expande con producción de vapor; a continuación se 

25. conduce al refrigerador Cg y, por último, por medio de la
bomba Ng al absorbedor de segunda etapa Ag* El vapor pro­
ducido por la expansión se conduce desde la cámara E al 
fondo de la columna secundaria I.

El rehervidor secundario Rg (representado en
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las figuras precedentes) ha sido eliminado; la mezcla 

gaseosa que sale (a 135-145^0) del rehervidor en el 

fondo de la columna principal, se conduce directamente 
al absorbedor A, en donde calienta la solución de absor- 

5. ción.
h) Por último, debe hacerse constar que la frac­
ción llamada "semi-regenerada" extraída de la primera 

etapa P̂ _ de la columna principal, no se conduce a la 
cámara de expansión según el procedimiento ilustrado en 

10. la figura 3,< sino que, en su lugar, se subdivide en dos 
partes, por medio de los conductos "&q" y "ag" que' se 
alimentan directamente a la columna de regeneración se­

cundaria I a diferentes alturas. Tal como se representa 
en la figura 6, la solución que se suministra a trhvés 

15. del conducto "ag" se regenera con el vapor generádo por
la expansión de la solución suministrada a través"del 
conducto "a^"? puede obtenerse una mayor eficacia sub - 
dividiendo la solución en un mayor número de fracciones. 
La eficacia de esta modalidad es ciertamente menor que 

20. la ofrecida por la modalidad ilustrada en la figura 3,
o sea, con el empleo de la cámara de expansión, pero 
esta modalidad tiene la ventaja de ser notablemente 
sencilla.

El método de expansión ilustrado en la figura 
25. 6 para la solución semi-regenerada de un ciclo de dos

etapas, puede aplicarse obviamente también para otras 
fracciones y tipos de soluciones y también para los 
ciclos de una etapa.
7) Otra modalidad del presente invento se ilus -
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tra en la figura 7. Esta modalidad difiere de las prece­
dentes debido a que la columna principal P libera parte 
de su calor a la columna secundaria S? por medio de un 
flujo de vapor extraido a una altura intermedia de dicha 

5. columna principal y se suministra a una altura interme­
dia de dicha columna secundaria con el fin de regenerar 
la solución que fluye en ésta. Esta modalidad se utiliza 
también como una modificación de las modalidades prece - 
dentes en donde es deseable evitar que la solución'pueda 

10. alcanzar temperaturas excesivamente elevadas? por"ej'em - 
pío temperaturas que no permita la composición química del 

material de llenado.
Para un mejor entendimiento de cuanto se ha es­

tablecido previamente se ofrecen las observaciones que 
15. siguen obtenidas de la aplicación industrial del presente 

invento. ^
La solución procedente del absorbedor A y alimentada 

en caliente a la cabeza de la columna principal P, no obs­
tante un apropiado control de la presión de la columna?

20. con mucha frecuencia tiene una temperatura ligeramente 
superior a la temperatura de ebullición correspondiente 

a su grado do carbonación. Por consiguiente? mientras flu­
ye a lo largo de la columna principal? su temperatura 
tiende a decrecer y? en cualquier caso? no aumenta hasta 

25. que se regenera la solución y alcanza un grado de carbona­
ción cuya temperatura de ebullición corresponde a la tem­
peratura actual de la solución.

Bajo estas condiciones? la desorción de OOg 
en la zona superior Z de la columna de regeneración se



produce oon un consumo limitado de calor y se produce, 

prácticamente, con solo el calor de la reacción. Este 
es el motivo por el cual en el párrafo 1 ), oon referencia 
a la figura 1 , se alimenta la columna secundaria, por 
medio del conducto "f", con una fracción de solución 
extraída de la columna principal despuás que la zona 
superior Z antes citada.

La solución que fluye hacia abajo por la columna 
P, aumenta en temperatura y se regenera hasta que.-obtie­
ne el punto de regeneración critico, tal como se ha de­
finido en la patente principal.

El contenido de CO^ en el vapor desorbente, 
que fuá muy elevado en la cabeza de la columna, dismi - 
nuye gradualmente hasta que se autoanula en el fondo de 
la columna, por consiguiente, la extracción de vapor de 
la columna principal puede producirse convenientemente 
solo antes del punto critico de regeneración, c sea cuan­
do el vapor ya ha alcanzado su función regenerativa en 
correspondencia con el punto crítico antes citado.

Por consiguiente, en la presente modalidad se 
sugiere que a una altura intermedia de la columna prin - 
cipal, o sea en la proximidad del punto critico antes 
citado, fluya vapor en la cantidad quo se considere nece­
saria para disminuir la temperatura de la solución en la 
columna? luego se conduce este vapor, por medio del con­
ducto "g" a una altura intermedia de la columna secunda­
ria y se utiliza para regenerar la solución que fluye en 

su interior.
En la figura 7, asi como en las figuras pre -



cadentes! se extrae la solución regenerada en la columna 
principal y se expande en la cámara E y el vapor resul - 
tante se conduce a la columna secundaria por medio del 
conducto "b". La solución regenerada en la columna secun­
daria y la solución expandida en la cámara E se recogen 
por la bomba N y se conducen al absorbedor A) después de 
la refrigeración apropiada en el refrigerador C.

Tal como se ha indicado anteriormente,^ esta 
modalidad puede utilizarse en la modalidad precedente 
siempre que se desee aumentar la cantidad de solución y 
la temperatura d̂ tLa solución en la columna principal P.
El vapor extraído de la columna principal se conduce a 
la columna secundaria o a la columna secundaria adicio­
nal, según sea el caso previsto. --.A
8) Además, el ciclo de dos etapas se mejora notable - 
mente de conveniencia en virtud de que según el -vapor 
producido por la expansión de las soluciones regeneradas 
extraídas de la columna principal y el calor proporciona­
do por el rehervidor secundario, por separado o conjun - 
tamente, se utilizan primero para mejorar la regenera - 
ción de la fracción de solución regenerada destinada a 
conducirse a la cabeza de la segunda etapa del absorbedor 
y solo luego se utilizan para regenerar la solución des­

tinada a la primera etapa del absorbedor.
9) Otra particular aplicación del presente invento 
estriba en que donde el vapor generado por la expansión 
de las soluciones extraídas de la columna principal
(y, en cualquier caso, el calor en éstas contenido) se 
utiliza para desorber el COg y/o el HgS de las soluoio-
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nes de absorción que circulan en otra planta de depura­

ción distinta para COg) HgS y otras impurezas. Otros es­

quemas de utilización son aquellos en donde el vapor 
antes referido se utiliza fuera do la planta de depura- 

5. ción de donde procede como, por ejemplo, la utilización
de dicho vapor en una planta de conversión para monóxido 
de carbono 00 que opera a baja presión, o en una planta 

de roformaoión o cracking para metano u otros hidrocar - 
buros, que operan a baja presión. Estos esquemas, -lio 

10. previstos en la patente principal, quedan abarcados por 
esta en la medida que le afecta, en cualquier cas&con 

la utilización del calor que permite recuperar el.nuevo 
método de regeneración objeto del presente invento.

Por último, el presente invento considera tam- 

15. bien las mejoras, ya sugeridas en la patente principal, 
relativas a la aplicación de vacio o del tratamiento con 

gases inertes a las soluciones que proceden de la colum­
na principal y tratados en la columna secundaria o en la 
columna secundaria adicional.

20. Por último, debe hacerse constar que las moda­
lidades descritas en el presente invento pueden mejorar­
se, de mocb análogo al método descrito en la patente 

prinoipal, con el empleo del procedimiento descrito.en 
la patente francesa núm. 2.014,591 que consiste en esta- 

25. blecer dos zonas en la columna de absorción, o sea una 
zona superior destinada para la absorción química del 
C0g y/o HgS y otras impurezas o de una parte importante 
de estos, y una zona inferior destinada para la absorción 
física del calor contenido en la mezcla gaseosa que ha



de depurarse (dicha zona inferior puede constituir una 
unidad única con la zona superior o puede ser independien­
te y separada de ésta) 3 extraer una fracción (refrigerado 
res) de la solución de absorción de la zona superior y 
conducirla a la columna de regeneración secundaria! ex - 
traer la fracción restante (calefactora) de la solución 

de la zona inferior del absorbedor y conducirla a la co­
lumna de regeneración principal.

De este modo la absorción química en la'.zona
 ̂̂ ̂ ̂superior del absorbedor se obtiene a temperaturas relati­

vamente reducida! mejorando asi la eficacia de absorción 
y también la recogida de la solución de absorción, ̂ 1  
propio tiempo! el calor contenido en la mezcla gaseosa que 
ha de depurarse se concentra en la solución extraída de 
la zona inferior del absorbedor y se utiliza de forma más 
completa en la columna de regeneración según el concepto 
básico del presente invento. '

La modalidad ilustrada en la figura 2 se ilus­
tra adicionalmente por medio de los cinco ejemplos resu­

midos en la Tabla 1.
El presente invento se ilustrará ahora por me­

dio de algunos ejemplos para los que se ha considerado 
apropiado tomar en consideración la misma capacidad 
(151.000 m^ N/h)! la misma presión operativa (28 atmós­
feras absolutas) y el mismo contenido inicial de COg 
(18 %) y por último el mismo suministro de calor (720- 

740 Cal/m^N de COg). Este último valor podría también 
disminuirse considerablemente (hasta 550-580 Cal/m^N de 
COg), pero se ha fijado a 720-740 debido a que representa
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un consumo de calor que, en la práctica* supone que se 

requiere cierto calor adicional para otros fines, como el 

de precalentar el agua de alimentación a la caldera.
Bajo la paridad de condiciones antes citadas,

5. los diferentes ejemplos muestran la mejora del grado de 
regeneración de las soluciones obtenibles en las diversas 
alternativas del presente invento.

Los ejemplos que siguen hacen referencia a una 
solución de carbonato potásico que contiene 250 g/l*. de 

10. KgO y 50 g/l de glioina. .Ü,
EJEMPLO 1 j.'

En un ciclo depurativo de una etapa, tal como 
se representa en la figura 1 , el gas de elaboración 
(151.000 m^N/h; 28 atmósferas absolutas; 18% de.COg) se 

15. conduce a 166R C al primer rehervidor -en la columna
principal- en donde cede 13 .900,000 cal/h? sale a 1413C 

y entra en el segundo rehervidor -de la columna^secunda­
ria- en donde cede 6.100,000 Cal/h; sale a 120SC y pene­
tra a dicha temperatura en el absorbedor. De dicho absor- 

20. bedor la solución sale a 108sC. La velocidad de flujo
es 1040 m^/h de una solución de 250 g/l de KgO y 50 g/l 
de glicina, que se conduce a la oolumna de regeneración 
principal y luego de recorrer una corta porción de la 
columna se divide en una fracción de 572 m3/h que sigue 

25. fluyendo hacia abajo de la columna (fracción principal)
y una fracción de 468 m^/h que se conduce a la columna 
secundaria adicional (fracción secundaria).

La presión en la columna principal se estable­

ce a 1,53 atmósferas absolutas en la cabeza, de modo que,



en correspondencia de la temperatura de la solución de 
108a<2, la cantidad de vapor que aoompaña el 00 g  y/o el 
HgS como vapor de expansión y también como vapor de des­
tilación! se reduce a 0?6 kg de HgO/m^N de OOg.

Según se conoce por la patente principal! la 

solución en el fondo de la columna principal tiene una 

temperatura de 117!59C (presión de l !70 atmósferas ab­
solutas) y un grado de carbonación-del 33%. La solución 
se expande en la cámara de expansión hasta alrededor de 
1 atmósfera absoluta! se enfría a 108ac y genera _<b350 
kg de vapor/hora; luego se conduce a la columna -secunda­
ria en donde se regenera por el vapor procedente de la 
cámara de expansión y el vapor procedente del rehervidor 
secundario (11.300 kg/h)! en conjunto 20.650

La fracción secundaria agotada! procedente de 
la parte superior de la columna principal a una velocidad 
de 468 m^/h! so subdivide en dos partes admitidas-*a- di­
ferentes alturas de la columna secundaria adicional (de 

modo que la parte superior se trata con el vapor genera­
do por la expansión de la parte inferior)! en donde se 
trata con el vapor procedente dĉ La columna secundaria y 
a continuación se conduce a la columna secundaria.

La fracción secundaria se regenera en el fondo 
de la columna secundaria adicional a un grado del 35?5 % 
de regeneración; la fracción principal combinada y la 

fracción secundaria tienen un grado de regeneración del 
29% en el fondo de la columna secundaria.

En resumen! el grado de regeneración de la 

fracción principal se mejora del 33% al 29%. La fracción
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secundaria se regenera también según el mismo valor.

EJEMPLO 2
Este ejemplo es similar al precedente* con la 

diferencia* no obstante* de que se elimina el rehervidor 

secundario y se substituye por un calefactor en la cabeza 
de la columna principal.

Las condiciones térmicas se modifican como si­
gues „

El gas de elaboración penetra en el rehervidor 
primario a 165SC liberando 15.675*000 Cal/h? sale'a. 1363 
C y penetra en el calefaotor antes citado en donde libe­
ra 4.200*000 Cal/h* calentando la fracción principal de 
1083C en la salida del absorbedor* hasta 115SC. La*solu­
ción se divide en una fracción principal de 645 cr̂ /h y 
una fracción secundaria de 395 m^/h. -

La presión en la columna principal se fija a 

1*90 atmósferas absolutas en la cabeza y 2*05 atmósferas 
absolutas en el fondo* en donde la temperatura de ebulli­
ción es de 124*590.

El vapor se genera por expansión de la fracción 
regenerada a una velocidad de 18*630 kg/h. El grado de 
regeneración de la fracción principal de la salida de la - 

columna principal es del 33%. El grado de regeneración de 
la fracción principal combinada y la fracción secundaria 

en la salida de la columna secundaria es del 30%. El de 
la fracción secundaria en la salida de la columna secun­

daria adicional es del 35*5 %.
EJEMPLO 3

En un ciclo depurativo de dos etapas* tal como
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se representa en la figura 3) el gas de elaboración 

(151.000 m-̂ N/h; 28 atmósferas absolutas? 18 % de COg) pe­
netra a 166BC en el primer rehervidor en donde cede 

13.900.000 cal/h, sale de 141^0 y penetra en el rehervi­
dor secundario, en donde cede 6.100,000 cal/h. Sale a 1203 
C y penetra a dicha temperatura de l^primera etapa del 
absorbedor. Do dicho absorbedor sale a 108aC3 la veloci­
dad de fluj o es de 1040 m^/h de una solución de 1250* g/1 

de KgO y 50 g/l de glicina. La solución se conduce" a la 
columna principal y después de recorrer una cortajpor - 
ción de dicha columna, se divide en una fracción princi­
pal (572 m3/h) y una fracción secundaria (468

La presión se establece a 1,55 atmósferas ab­
solutas en la cabeza de dicha columna y de este mo^o, 
como en el ejemplo 1 , la cantidad de vapor de expansión 
y destilación se reduce a 0,6 kg de vapor/m^N de ÓOp.

La fracción regenerada de la solución"en el 
fondo de la segunda etapa de la columna principal tiene 
una temperatura de 119^0, una velocidad de flujo de 260 

m^/h y un grado de regeneración de 23*5 %. Se expande en 
su cámara de expansión, se enfría hasta 108a0 y genera 
4?937 kg de vapor/hora.

La fracción semi-regenerada de la solución, 
en el fondo de la primera etapa de la columna principal 
tiene una temperatura de 116 ,2BC, una velocidad de flujo 

de 312 m^/h y un grado de regeneración del 40,9 %. Se 
expande en su cámara de expansión, se enfría hasta 1083C 
y produce 4)417 kg de vapor por hora.

Además sq^roduce por el segundo rehervidor una



cantidad ulterior de vapor igual a 11.296 kg/h.

Las tres cantidades antes citadas de vapor (un 
total de 20.650 kg/h) se desplazan a lo largo de la zona 
inferior de la columna secundaria, regenerando la frac - 
ción regenerada y, a continuación, la zona superior de 
la columna antes citada y por último la columna secunda­
ria adicional, regenerando, tal como se representa en 
la figura 3, la fracción semi-regenerada y la fracción 
secundaria.

Los grados de regeneración son los siguientes: 
fracción regenerada en la salida de la segunda etapa de 
columna principal: 23*5%; fracción regenerada de la sali­
da de la columna secundaria: 16%} fracción semi-regeno- 
rada en la salida de la primera etapa de columna princi­
pal: 40,9 %S fracción secundaria en la salida de"la co­
lumna secundaria adicional: 37% ? fracción semi-regenera­

da y fracción secundaria combinadas en el fondo'de"la 
zona superior de la columna secundaria: 31*5 %.

En resumen, además de una notable reducción 
del suministro de calor en el ejemplo presente, se obtie­
ne una notable mejora del grado de regeneración de las 

soluciones (especialmente la semi-regenerada). Esto sig­
nifica una mejor depuración del gas en la salida de ab­
sorción y/o una sensible roducción del tamaño del equipo 
de absorción.

EJEMPK) 4
Este ejemplo difiere de los precedentes por el 

hecho de que la fracción secundaria agotada, que en dichos 
ejemplos, después de discurrir por la columna secundaria



adicional se conduce a la columna secundaria? se recoge 
por el contrario mediante una bomba y se vuelve a condu - 
cir a la cabeza de la columna principal (en lugar de con­
ducirse a la columna secundaria).

Este ejemplo se refiere a un ciclo depurativo 
de una etapa* en donde el absorbedor opera a bajas tempe­

raturas 63-82*530) y en donde el presente invento permite 
eliminar el intercambiador de calor usual entre la sola - 
ción regenerada y la solución agotada.

Con referencia a la figura 1* el gas de'elabo - 

ración (151.000 m^N/h* 28 atmósferas absolutas* Í8 '% de 
COg) se conduce a 181*530 en el rehervidor primarió^de la 
columna principal* en donde libera 32.800*000 Cal/h* sale 
a 136aC y penetra en el segundo rehervidor de la columna 
secundaria en donde libera 4.200.000 Cal/h y salega.-l20ac* 
a continuación se conduce a la columna de absorción^

De dicha columna se extraen 845 m^/h de sólu - 
ción agotada a la temperatura de 82*530 y se conducen a 

la columna secundaria adicional en donde se calientan y 
pre-regeneran por el vapor procedente de la columna secun­
daria. Se recoge la solución por una bomba del fondo de 
la columna secundaria adicional y se conduce a la cabeza 
de la columna principal? su temperatura es de alrededor 

de lOOec.
La presión en dicha columna se establece a 1,85 

atmósferas absolutas y en el fondo de la columna la solu-. 
ción tiene una temperatura de 1213C y un grado de carbo- 
nación del 27%. A continuación se expande en su cámara de 
expansión* enfriándose asi a 1083C y generando 17*400 kg
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de vapor por hora que se suministran al fondo de la co - 
lumna secundaria. En el rehervidor secundario, en el fon­
do de dicha oolumna, se generan 7*780 kg de vapor/hora, 
que junto con los procedentes de la expansión, completan 

5. la regeneración de la solución hasta un grado de carbona-

ción del 22,5 %.
A continuación se enfria la solución hasta anos 

63SC y se conduce al absorbedor de donde sale a 82,58 C, 
se calienta a dicha temperatura por el calor de la reac­

io. ción y por el liberado por el gas caliente (120a'C)*;
En el presente ejemplo se ha eliminado'el in- 

tercambiador de calor entre la solución agotada y^ía re­

generada? el suministro de calor es el usual con respec­
to a la carga unitaria de 32 vol* de COg/vol. de'solución 

15. y con la tácnica de la patente principal se obtendría un
grado de regeneración correspondiente a un suministro de 
calor de 37.800 Cal/m-3 de solución. Con el presente-in­
vento se obtiene la ventaja adicional de que se mejora el 
grado de regeneración ulteriormente hasta 22,5 %.

20. Al igual que en los ejemplos precedentes se
utiliza una solución de 250 g/l do KgO y 50 g/l de gli­
cina.

Cuando se utiliza el eyector Ej, como en la 
figura 4* el calor recuperado de la solución regenerada 

25. (a 108ac) por medio de dicho eyector, permite la absor­
ción a una temperatura todavía inferior? la temperatura 
de la solución agotada procedente del absorbedor* en lu­
gar de 82,580 puede decrecer hasta 65-708C.
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RE IV DEDICACIONES
Descrito el objeto del presente invento se de­

claran nuevas y de propia invención las siguientes reivin­
dicaciones con prioridad de la solicitud de patente ita­

liana nB 704-64-A/74 del 28 de noviembre de 1974.
1 .- Mejoras en el objeto de la patente prin­

cipal n& 423.374 por procedimiento para regenerar solu - 

clones absorbentes en especial para eliminar y recuperar 
impurezas gaseosas tales como CC^.HgS* HCN, SOg de qna 
mezcla gaseosa que las contiene? que comprende una etapa 
de absorción efectuada a una temperatura comprendida en­
tre 40s y 1353C? en donde dicha mezcla gaseosa se-pone

en contacto oon una solución absorbente alcalina-elegida 
del grupo constituido por soluciones de carbonato alcali- 
nometálico? simple o activado con la adición de glicina u 
otros aminoácidos? con la adición de otanolaminas'?".con la 
adición do AsgO^? soluciones de aminoácido? soluciones de 
etanolamina? soluciones de fosfatos de metal alcalino? 
sulfitos y bisulfitos y boratos y una etapa de regenera - 
ción en dondo la solución absorbente agotada se regenera 
mediante destilación de vapor y expulsión de las impuro - 
zas previamente absorbidas? comprendiendo dicha etapa de 
absorción dos columnas? una columna principal y una co - 
lumna secundaria respectivamente? operando la columna 
principal a una presión superior y por medio de un sumi­
nistro de calor externo? operando la columna secundaria 
a una presión inferior y sustancialmente por medio del 
vapor obtenido por expansión de la solución regenerada en 
la columna principal y en donde la presión de la columna
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principal es controlada de modo que se recupere el exceso 
de vapor que genera , según la patente principal, carac­

terizadas porque la solución agotada que ha de regenerar­

se se conduce y sustancialmente en su totalidad) primero 
a una de las dos columnas de regeneración antes citadas 
en donde se regenera de forma incompleta y luego se con­
duce a la otra columna en donde se completa su regenera­
ción.

2. - Mejoras) de conformidad con la reivindi­
cación 1 ) caracterizadas porque, la presión de la^cbiumna 
de regeneración principal se controla de modo que ̂ se es­
tablezca# entre la parte superior y el fondo de dicha 
columna) una diferencia de temperatura de 10-453Oy-depen 
diendo de la cantidad de calor suministrada a dicha co­
lumna desde el exterior. —

3. - Mejoras) de conformidad con la reivindi­
cación 1 ) caracterizado porque la presión de la columna 
de regeneración principal se controla de modo que* ̂ el va­

por que sale por su cabeza no es superior) en exceso) a 
1 ) 5 + 3  veces con respecto a la cantidad correspondiente 
a las condiciones de equilibrio que prevalecen en la oa- 
beza de dicha oolumna.

4. - Mejoras) de conformidad con cualquiera de 
las reivindicaciones 1 a 3* caracterizadas porque:
a) la solución agotada que ha de regenerarse se con­
duce) sustanoialmente en su totalidad) a la columna prin­
cipal y se regenera en ella de forma incompleta;
b) la solución se conduce) subsiguientemente) a una 
cámara de expansión y se expande en $sta con producción



de vapor?
o) se conduce la solución? después de la expansión? 

a la cabeza de la columna secundaria y el vapor producido 
por expansión se conduce al fondo de dicha columna secun­
daria con lo que se acompleta la regeneración de la solu­
ción en dicha columna secundaria?
d) se extrae la solución asi regenerada de dicha co­

lumna secundaria y se suministra a la etapa de absorción?
e) el vapor que sale de la columna secundaria se des­

carga al exterior del ciclo depurativo, junto con las im­
purezas desorbidas por éste. * *̂

5.- Mejoras, de conformidad con la reivlndi - 
cao ion 4) caracterizadas porque: t
a) la etapa de regeneración, además de la columna 
principal y la oolumna secundaria comprende también otra 
columna secundaria adicional?
b) el vapor que sale de la columna secundaria* se¡ con­
duce a dicha columna secundaria adicional?
c) se extrae una fracción de solución de la zona su­
perior de la oolumna principal, se conduce a la columna 
secundaria adicional y se regenera en ésta mediante dicho 
vapor de b) que sale de la columna secundaria?
d) la cantidad de dicha fracción de solución de c) 
se controla de modo que se regenere ésta al grado de re­
generación de la solución que sale del fondo de la colum­
na principan
e) se combina dicha fracción de solución de c) y la 
solución que sale del fondo de la columna principal y 
se regeneran conjuntamente en la columna secundaria, de



donde se extraen y se conducen a la etapa de absorción.
6. - Mejoras) de conformidad con cualquiera 

de las reivindicaciones 1 a 4) caracterizadas.porque:
a) el ciclo depurativo es un ciclo de dos etapas y 
comprende una columna de absorción de dos etapas* una 
columna de regeneración principal do dos etapas y una 
columna de regeneración secundaria do dos etapas*
b) se conduce la solución agotada que ha de regene­
rarse* sustancialmente en su totalidad* a la columna de 
regeneración principal* se extrae de la primera etápa de 

dicha columna una fracción de solución* se expande ésta 
fracción en una cámara de expansión con producción de va­
por* se conduce luego a la primera etapa de la columna
de regeneración secundaria* de la que se extrae y'condu­
ce a la primera etapa de la columna de absorción*'"
c) se extrae de la segunda etapa de dicha columna la 
fracción restante de la solución conducida a la columna 
de regeneración principal* se expande en otra cámara de 
expansión con producción de vapor y luego se conduce a 
la segunda etapa de la columna de regeneración secunda - 

ria* de donde se extrae y se conduce a la segunda etapa 
de la columna de absorción;
d) se conducen los vapores producidos en las dos cá­
maras de expansión de b) y c) al fondo de la columna do 
regeneración seoundaria* éstos discurren por las dos eta­
pas de dicha columna y por último so descargan al exte - 
rior del ciclo depurativo.

7. - Mejoras* de conformidad con la reivindi­
cación 6* caracterizadas porque :



a) la etapa de regeneración, además de la columna 
principal de dos etapas y la columna secundaria de dos 
etapas, comprende también otra columna secundaria adicio­
nal de una etapa;
b) el vapor que sale de la cabeza de la columna se­
cundaria se conduce a la columna secundaria adicional,
c) se extrae una fracción de solución de la parte 
superior de la primera etapa de la columna principal, se 
conduce a la columna secundaria adicional y se regenera. 

en ésta con dicho vapor de b) que sale de la colhmná se-? 
cundaria?

d) la cantidad de dicha fracción de solución de^c) se= 
controla do forma que regenere ésta con el grade de"re­
generación de la solución que sale del fondo de la* prime­
ra etapa de la columna de regeneración principal?— '"'
e) se combina la fracción de la solución de c),y la 
solución que sale de la primera etapa de la columna"prin­
cipal y se regeneran conjuntamente en la primera etapa
de la columna secundaria, de la que se extraen y condu­
cen conjuntamente a.la primera etapa de la columna do 
absorción.

8.- ^ Mejoras, de conformidad con cualquiera 
de las reivindicaciones 1  a 3, caracterizadas porque:
a) se conduce la solución agotada que ha de regene­
rarse, sustancialmente en su totalidad, a la columna de 
regeneración secundaria y se calienta y pre-regenera en 
ésta?

b) se conduce luego dicha solución por bombeo a la 
columna de regeneración principal en donde se completa



la regeneración por medio de calor externo!
c) so conduce la solución de b)# después de la rege­
neración# a una cámara de expansión en donde se expande 

a la presión de la óolumna secundaria# produciendo así 
vapor;
d) so conduce el vapor producido por dicha expansión 

a la columna secundaria y se pone en contacto con la so­
lución do a);
e) se conduce a la etapa de absorción la solución 
después de haberse regenerado en b) y expandido-eir c).

Mejoras# de conformidad con la reivindi­
cación 8# caracterizadas porque: 'y
a) la otapa de regeneración# además de la columna
principal y la columna secundaria, comprende otra colum­
na secundaria adicional; -----
b) el vapor producido por la expansión de lá. sólu - 
ción regenerada cstraida de la columna principal-, sê  con­
duce primero a la columna secundaria adicional y luego# 
en serie# a la columna secundaria;

c) la solución agotada que ha de regenerarse# condu­
cida sustancialmente en su totalidad a la columna de re­
generación secundaria-, se extrae de ésta y se divido en 
dos fracciones# de las que, la primera se conduce por - 
bombeo a la columna principal y la segunda se conduce a 
la columna secundaria adicional y se regenera en ésta 
por medio del vapor de b);

d) la cantidad de la fracción de solución, que es 
conducida de la columna secundaria a la columna secun­
daria adicional, se controla de forma que regenere ésta
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al grado de regeneración de la solución que sale del fondp 
de la columna principan

e) la solución regenerada extraída de la columna secun­
daria adicional y la solución regenerada extraída de la 

5. columna principal se combinan y conducen a la columna de 
absorción.

10.- Mejoras) de conformidad con cualquiera 
de las reivindicaciones 1 a 3) caracterizadas porque:
a) la solución agotada que ha de regenerarse se condu-

10 . ce sustancialmonte en sú totalidad a la columna de"regene­
ración principal operando con el calor externo y *se-̂ rege­
nera en ésta de forma incompleta; I"
b) so extraen por lo menos dos fracciones con^distin - 
tos grados de carbonación a diferentes alturas de-dicha

15. columna principal;
c) dichas fracciones de solución se suministran ;a dis­
tintas alturas de la columna secundaria y se expanden en 
ésta con producción de vapor; el vapor así producido se 
utiliza para regenerar las fracciones de solución super -

20. puestas introducidas a alturas superiores y que tienen un 
grado superior de carbonación;
d) las fracciones de solución completamente regenera­
das de este modo en la columna secundaria se extraen de 
ésta y se conducen a la columna de absorción.

25. 11.- Mejoras) de conformidad con cualquiera
de las reivindicaciones 1 ) 2) 3 y 10) caracterizadas por­
que:
a) la columna de absorción es una columna de dos eta­
pas; la columna de regeneración está equipada para la ex-
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tracción de, por lo menos, tres fracciones de solución 
a diferentes alturasü la columna de regeneración secun­

daria comprende dos etapas, una etapa inferior y ana 
etapa superior, respectivamente3

5. b) la solución agotada que ha de regenerarse se con­

duce sustancialmente en su totalidad a la columna prin­
cipal;
o) por lo menos tres fracciones de solución con di­
ferentes grados de carbonación se extraen a distintas 

10. alturas de dioha columna principal; '

d) una fracción de solución se extrae del fondo de la 
columna principal y se conduce a la etapa inferior de 

la columna secundaria en donde so expande, produciendo 
vapor, completa su regeneración y se extrae de"dicha 

15. etapa inferior y se eonduce a la cabeza de di cha;'segun­

da etapa de la columna de absorción; el vapor producido, 
por la expansión antes citada y que sale de dicha etapa 
inferior se conduce a la etapa superior de la columna 
secundaria;

20: e) las otras fracciones de la solución se extraen a
alturas intermedias de la etapa superior de la columna 
secundaria de regeneración y se expanden con producción 

de vapor, introduciéndose dicho vapor regenerativo de 
las fracciones de solución a nivel superior, junto con 

25. el vapor procedente de la etapa inferior de la columna
secundaria;
f) la fracción de la solución de e), con regeneración
mejorada en dicha etapa superior de la columna secunda­
ria, se extrae luego de dicha columna y se conduce a la



primera etapa de la columna de absorción.
12. - Mejoras) de conformidad con cualquiera 

de las reivindicaciones 4 a 7) caracterizadas porque
la solución agotada procedente de la etapa de absorción 
se conduce sustancialmente en su totalidad a la columna 
secundaria adicional y*) después de desplazarse por di - 
cha columna, se recoge por bombeo y se oonduce a la ca­

beza de la columna de regeneración principal.
13. - Mejoras) de conformidad con cualquiera

de las reivindicaciones 4) 5) 6, 7* 10 y 1 1 ) caracteri­
zadas porque las fracciones de solución extraídas^áe la 
columna de regeneración principal se conducen directa - 
mente a la columna secundaria, snbdivididas anegar lo 
menos) dos subfracciones introducidas a diferentes al - 
turas de dicha columna secundaria. ---

14. - Mejoras, de conformidad con cualquiera

de las reivindicaciones 4, 5, 6, 7) 10 y 1 1 , caracteri­

zadas porque : -
a) la columna de absorción comprendo dos zonas, una 
zona superior y una zona inferior respectivamente, la 
zona superior está destinada a la absorción química de 
una parte prácticamente total del 00^ y/o I^S y otras 
impurezas, la zona inferior está destinada a la absor­
ción física del calor contenido en la mezcla gaseosa 

que ha de purificarse,
b) una parte de la solución de absorción alimentada 
a la columna de absorción se extrae del fondo de dicha 
zona de absorción superior y se conduce a la columna
de regeneración secundaria;



o) la parte róstante de la solución de absorción se
extrae del fondo de dicha zona inferior para la absorción 

física del calor y se cohduoe a la columna de regenera­

ción principal.
15. - Mejoras^ de conformidad con la reivin­

dicación 14 ) caracterizadas porque la parte de la solu­
ción extraída de la zona superior de absorción química 
se conduce a la cabeza de la columna de regeneración 
principal; la parte de la solución extraída de dicha 
zona inferior de absorción física so suministraba,una 
altura intermedia de la misma columna de regeneración 
principal.  ̂ ^

16. - Mejoras) de conformidad oon cualquiera 

de las reivindicaciones 6) 7? 11# 13# 14 y 15) caracte­
rizadas porque el ciclo depurativo es un ciclo 'dé dos 

etapas y porque el vapor producido por la expansión de 
las soluciones regeneradas extraídas de la columna;prin­
cipal se utiliza) primero) para completar la regehera - 
ción de la fracción de solución que ha de conducirse a 
la segunda etapa del absorbedor y subsiguientemente para 
regenerar la fracción de solución que ha de conducirse
a la primera etapa del absorbedor.

17. - Mejoras) de conformidad con cualquiera 
de las reivindicaciones 6) 7) 11) 13# 14 y 15) caracte­
rizadas porque el ciclo depurativo es un ciclo de dos 
etapas y porque el vapor procedente del intercambiador 
de calor se utiliza) primero) para completar la regene­
ración de la fracción de la solución que ha de conducir­
se a la segunda etapa del absorbedor y subsiguientemente
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para regenerar la fracción de solución que ha de condu­
cirse a la primera etapa del absorbedor. .

18. - Mejoras y de conformidad con cualquiera
]

de las reivindicaciones 4 a 17 ) caracterizadas porque 
5 ̂ el vapor que sale de la cabeza de la columna de regene-)

xación secundaria se pone eñ contacto directo con el 
agua que alimenta el intercambiador de calor) condensan­

do y calentando dicha agua.
19. - Mejoras) de conformidad con cualquiera

10 . de las reivindicaciones 4 a 17 ) caracterizadas"porque
se extrae un flujo de vapor de la columna de regenera­
ción principal a una altura intermedia y so suministra 
a una altura intermedia de la columna de regeneración 

secundaria.
15. 20.- Mejoras en el objeto de la patente prin

cipal núm. 423.274 por procedimiento para regenerar so­
luciones absorbentes.

Scgún se describe y reivindica en elf presente 
certificado de adición) que consta de 54 hojas foliadas

20. y escritas a máquina por una sola cara) acompasado de
los dibujos correspondientes.

MLA



ü. G/t/seppe G/ammarco
G. Poo/o G/ammarco 4 Poyag Po/a 7



P. G/useppe G/ammarco
P, Pao/o G/ommarco 4 Poyas Poya 2



P. G/useppe G/ammorco
P. fao/o G/ammarco 4 ^0/05 /Voyo G
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