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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a perfecciona -~
mientos en la regencracidn de solucioncs absorbentes uti-
lizadas para separar impurezas gaseosas de una mezcla ga~
geosa que las contiene, segin la patente principal nimero

5, 423.274 depositada el 15 de febrero de 1974.

Constituye el resultado de una larga serie de
estudios e investigacionecs con el £in de mejorar la efi-
cacia térmica de un ciclo depurativo y disminuir su con-
sumo de calor, con métodos que utilizan, para llevar a

10. cabo el ciclo depurativo, el calor contenido en las 80 =
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luciones regencradas y por medio de otros métodos (basicae
mente los descritos en la patente principal), con la fina-
lidad de aumentar dicho calor contenido en las soluciones
regeneradas.

El presente invento considera los ciclos depura-
tivos en donde se lava, en una etapa de absorcidn, una
mezcla gaseosa que contiene diversas impurczas acidas dei
tipo COos HZS’ HON; 805, de forma independiente o conjun-
tamente, mediante una solucidn de absorcién que tiene la
composicibn quimica apropiada, tol como una solucidn’ acuo-
sa de carbonatos alcalinoetdlicos, simples © actiy?ﬁos
con la adicidn de As,04) glicina y otros aminodcidds, o
mediante la adicién de etanclaminas tales como MEA, DEA
y similares, solucioncs de aminodcidos, soﬁucionés'de etam
nolaminas tales como MEA, DEA, TEA y similares; solucio-

nes de foasfatos alealinometdlicos, sulfites y bisulfitoss

. s

boratos y similarcs, de modo que absorba y separe lag im-
purezas antes citadas. Luego se¢ conduce la soluciéﬁ;é la
etapa de regeneraoién en donde sg rogenoera mediahﬁé destin-
lacidn de vepor; separéndosec asl las impurczas previamente
absorbidas, lascuales se descargan al exterior. la solu -
cidn asi regenvrada se devuslve a la clapa de absorcidn y
asi es cerrado ¢l ciclo.

En la técnica conocida hasta ahora el consumo de
calor en los ciclos del tipo antes descrito es notablemen—
te superior (czsi tanto como el doble) que en log ciclos
depurativos en donde la regeneracién de la solucidn se ob-
tiene por-destilacibn con aire u otros gases inertes y

ello por razoncs que se han analizado en la patonte prine-
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cipal. Por consiguientes dicha pé%ente anteriors; se basd
en un nuevo método de regeneracibn ouya eficacia térmica
ge mejoré notablemente pur el hecho de aue el calor su~
ministrado a la etapa de regeneracidén se utiiizﬁ a dos
niveles consccutivos de presidn, de modo que el calor,
despuds de utilizarse en el primer nivel, se utiliza am-
pliamente también en el segundo.

Asi pues, el nuevo método de regeneracidn com-—
prende una columne prineipal, que opera a mayorjpr?sién
y una columna secundaria (o més) que opera a pr;sién in-
ferior, n 

Ia presién en la columna principal esxdogtrou
lada de modo gque el calor, que en la técnica coh&dida
hasta shora ge descarga por la cébez& de la columna en
forma de vapor segin un exceso injustificable con res -
pecto a las condiciones de equilibrio que prevaiécen en
la cabeza de dicha columna, es pdr el contrario recupe-
rado y se encuentra de nuevo como un aumento de{iémpera—
tura de la solucidn regenerada en el fondo de la colum-
na. En la patente principal se cbﬁsidera, en un primer
gistema, que el exceso de vapor antes indicado estd
constituido, esenchlmente, por vapor de destilacibn ob~
tenido con el suministro de calor procedente del exte-
rior por medio del rehervidor. Con el fin de evitar es-
ta pérdida y recuperarla, la presidén de la columna prine-
cipal se controla de modo que aumente la temperatura
de ebullicidn de la solucibn en el fondo y que establez-
ca une diferencia de temperatura con la de la solucidn

de la parte superior, de modo que la solucidn absorba
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por su calentamiento en exceso de vapbr de destilacidn :
antes referido. Por otra parte, la intervencidn de la pre
sibn, tal como se ha descubierto shora; facilita, en comw
paracidn con lo que sucede a la presibén atmosférica, la
absorcidén de vapor, por 1o que es posible reducir dicho
exceso de 1,5 a 3 veces la.cantidad correspondiente a las
condiciones de equilibrio que prevalecen en la parte sl
perior de dicha columna.

En la patente principal la diferencia'ﬁg;?em -
peratura entre la cabeza y el fondo de la columﬁés%gede
variar entre 10 y 352C (esquema de la figura 1),i%€pen -
diendo del grado de regeneracidn que deba alcanzgfsg Vs
por consiguiente, de la cantidad unitaria (cal/ﬁsfdé S0~
lucibén) de calor suministrado del exterior. Se ha:@9s0u~
bierto ahora que dicha difercncia de temperaturéy;éﬁ cler-
tos cagosy; debe modificarse de forma.apropiada, Eafjejemp
plo, aumentarse hasta 450C. Esto se desprende del gréfi-
co de la figura 8 de los dibujos que se acompaﬁaﬁglén
donde ¢llo se ha considerado apropiado para definir mejor
la cunestibdn. En el grifico las aboisas representan la
cantidad unitaria de calor, eXpresado en Kg de vapor/m3
de solucidn, suministrado desde el exterior por medio del
intercambiador de calor (1 kg de vapor + 540 Cal)i las
ordenadas representan la difereneia de temperatura entre
la cabeze y fondo de la columna; las curvas oblicuas se
refieren a los volimenes de Co, ¥ HyS absorbidos por 3
de solucidn. Ia gréfica se refilers a la utilizacidn de

una solucibén de absorcidén de Carbonato potésico activada

con la adicidn de glicina, que tienc una concentracidn de
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250 g/1 de K50 y 50 g/1 de glicine. Debe hacerse constar
que dicha temperatura del fondo de la columﬁa se calould
en los casos en que se extraen varias fracciones de solu
oibén de la columna, calculando la temperatura ponderéble
media de dichas fracciones extraidas.

En los demds casos de aplicacidén del presente
invento, o0 sea con solucioﬁes de otra naturaleza y compo-
sicibn, la direceidén gemeral, incluyendo cualquier otra
direccidn ya indicada en la patente principal, égégiste
en aumentar la presidn en la columna prinecipal ééﬁéﬁ
como sea posible, 0 sea hasta que el calor del Yéﬁér
recuperado en la cabeza de la columna sea iguangl‘Balor
requerido para el aumento de la temperatura que’ﬁfbduce
el aumento de presidén en el fondo, o0 seas de modO’iue
ol suministro de calor externo a través del rehérvidor
de calor no varie durente el aumento de presidn.-Esto
corregponde aproximadamente a controlar la temperatura
hasta que el exceso de vapor destilado en la cabeza de
la columna no sea superior a 1,5-3 veces la correspon -
diente a 1la condicidn de equilibrio tal como se ha indi~
cado anteriormente.

Por otra parte, en la patente principal se
considerd también que el aumento de presidn aplicado
& la columna principal permite la recuperacibén de no solo
el vapor destilado en exceso injustificable con respecs
t0 a lasg oondiciones de equilibrio en la cabeza de 1la
columnay sino también del vapor gue produce lgkolucidn
agotada procedente de la etapa de absoreidn a elevada

temperatura cuando se expandes, o la presidn de la columna



10.

15.

20,

25.

de regeneracidén. Para clarificar la cuestién es apropiado
recordar que el aumento de presién requerido para recupe-
rar el vapor de destilacibén permite también la recupera-
cibn del vapor producido en la expansidn de la solucidn
agotada, ﬁientras que, por el contrario, es posible
recuperar, por lo menos, una gran parte del vapor de
dicha expansibén sin recuperar el vapor de destilaciSn;
Por Gltimo debe recordarse,; lo expuesfo en los parrafos
2a y 2b de le patente principal, segin 1lo cual i@-fecupe-
racidbn del vapor de destilacidn y del vapor de e%@?psién
corresponde a la méxima eficacia térmica, mientras ques
en la prédctica, el presente invento puede utilizapsg
también bajo condiciones de inferior eficacia. ‘_”
Después de recordar el procedimiento u?ilizado

.22

en la patente principal para aumentar la cantida§;dg
calor contenido en lag soluciones regeneradas, déﬁa:
hacerse constar que la patente prineipal describqjgn
método simple; solo para le utilizacidn de dicho-éalor
contenido en la solucibn regenerada para un fin rege -
nerativo.

Este método consistey esencialmente, en subdi-
vidor la solucidn agotada procedente del adsorbedor en
dos fracciones, la principal y la secundaria, respecti-
vamente. Ia fraceibn principal se suministra a la colum~
na prineipal operando a una presién superior y con un
suministro externo de calor la fraccidn secundaria se
suninistra a la columns secundaria que opera & una pre—

sibén inferior y se regeners, prevalentementes suminis -

trando calor producido en la expansibén de la solucidn




5e

10.

15’

20,

25.

principal regenerade, o se&, por el calor almacenado en
dicha solucidn. | ‘

El método antes citado tieme dos inoconvenien -
tes; el primero se deriva del hecho que, como en la pa-
tente francese n? 2.047,226 (figura 8), debido a la sub-
divisién de la solucidn, solo se utiliza el calor de una
parte de dicha solucidn, lo que linite la eficacia tér-
mica del método; el segundo inconveniente proviene de
que no es suficiente en la mayoria de casos, lagcgnpidad
de 002 y/0 HoS desorbida bajo presidn para las é§ié9n -

>

cims de la préctica industrial. o

El presente invento, ademis de eliminap\lps
dos inconvenientes citados, tiene la ventaja de’aﬁéiiar
el concepto inventivo de la patonte principal a b%%as
realizaciones que tienen una mayor extensilén y édﬁ%énieg
cia. Estas modalidades presentan la earacteristicaséco-
min de que la solucidn agotada, en lugar de subdividir-
se en dog fracciones a la salida dc absorbedor,{séqbons
duce sustancialmente en su totalidad & una de lag dos
columnas- de rugeneracidn previstas en la patente princi-
pal, en donde se regeners de forha incompleta y con me-
nor suministro de calor; a continumcién se conduce a la
otra columna de regeneracidén en donde se completa la re-—
generacidn de dicha solueidn y se mejora hasta el valor
requerido. Obviamente el presente invento comprende tam-
bién otras modalidades en donde el calor que comporta
el gas de elaboracién en la eotapa de obgorcién se utili-
za en la etapa de regeneracidn,

Jag modalidades antes ciltadas se representan
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de forma general en las figuras 1 a T de los dibujos
que se acompafian, en los que ¢

Pige l.- Ia solucidn agotada se suministra en
su totalidad a la columna de regeneracidn principal a
una presibén superior en donde se regénera de forma incom
pleta a través de un suministro de calor externo y luego
se expande con produccibén de vapor; a continuacidén se
conduce a la columna de regeneracibn secundaria a una
presidn inferior, en donde se completa la regenegaéién
por medio de dicho vapor praviamentc producido eq:%?
expansibn., Bsta modalidad es particularmente apta, para
producir alrededor del 90% de CO, bajo presidn. 9:’,

Fig. 2.- Se represemta la modalidad de la fi-
gura 1 de forme simplificada requiriendo una playfazme-

nos cogtosa. E1l calentamiento del agua que alimenta el

rehervidor por contacto directo con el vapor proéﬁaido
en la expansidn se preve como uno alternativa poégﬁie.
Fig. 3.- Se splica la modalidad de iéffigura 1
1 a un ciclo de dos etapas.
Fig. 4.~ Ia solucibn agotada se conduce en
su totalidad a la columna de regencracidn secundaria &
una presidn inferior y luego se conduces; por bombeo, a
la columnz de regenmeracibn principal a mayor presidén. En
la columna secundaria la solucibn se calienta y pre~regoe—
nera mediante el vapor producido por la expansidén de la
solucidn rogenerada extraida de 12 columna principal.
Ia regeneracibn de la solucidén se completa en la columna

principal mediante suministro de calor del exterior.

. Esta modalidad es apropiada para una absorcidn a baja
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teﬁperatura, con 1la ventaja de desorber st sustanciale
mente en la columna secundaria.

Fig. 5.~ Ia solucidn agotada se conduce, sus—
tancialmente en su totalidad, & la columna principal a
mayor presidn. De esta columna se extraen a diferentes
alturas dos o mds fracciones de solucibn con un gredo di-
ferente de carbonacidn y se conducen directamente & di-
ferentes alturas de la columna secundaria a presibn ine

-
" ~

ferior. Bl vapor que genere cada fraccibn de solucidn -
en la expansidén de la columna secundaria se utiiiég"para
regenerar lap fracciones sobreyacentes a un mayoffgrado
de regencracibén. Esta modalidad es particulanmeﬁte:hpro-
piade para los ciclos de dos etapas. aaa

Fig, 6.~ Se aplica la modalidad de la.figura
5 de forma simplificada. R

FPige 7.~ En esta figura se representa una
modificacidén en donde el calor de la columna de:rgékne—
racibén principal se suministra a la columna secundaria
en forma de un flujo de vapor exbraido de la columna
principal y conducido a la columns secundaria.

Iag diversas modalidades ilusfradas en lag fi-
guras entes citadas y constitutivas del presente inven-
to se describen & conbtinuacidén con dotalle.

1) En la modalidad de la figura 1 la solucidn
agotada que ha de regenerarse se oonduce & la cabeza de
la columne principal P, cuya pregibn operative es contro
lada seghn las condiciones expuestes en la patente prin;
cipal y lag previamente resumidas y aclaradas con meyor

amplitud (grédfica de la figura 8).
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Debe recordarse que on la presente modalidad,
asi como en las que se describen a continuacidn, la di ~
ferencia de temperatura Tpu-Tps representa la cantidad
de vapor generado por la expansidon de la solucidn regenc-
reda extraida de la columna principal P y que se utiliza
en la columna secundaria S. Esta diferencia Tpu-Tps com-
prende dos partes, o sea la difercncia Tpe-Tpu que repre~
senta la cantidad de calor, procedentec del rehervidoi,
que se recupera segin el método del presente inv?qﬁ9§ y

-

la diferencia Tpe-Tps que representa la cantidadrde, ca-

Yer?

lor que suministra la etapa de absorcifn a la etapa de
regeneracidn, consistiendo, como se sabe, por e%iéa;or
de reaccifn y el calor contenido en la mezcla géé;B;a que
ha de purificarse, que se alimenta el absorbedof;“

EE IR

Por consiguiente; el operario tiene una . gran
posibilidad de cleccidn y, aumenitando eonvenienféﬁépte
la, presidn en la columna principals, puede valeréé:d% una
cantidad en aumonto de vapor a gor utilizado en{lgicolum-
ne secundaria hasta el miximo previomente indicado.

Ia solucidn se regencra en dicha columns prin-
eipal P de forma incompletas o sea con menor centidad
de calor suministrado desde el exterior por medio del
rehervidor Rl‘ A continuacidn se extrae la solucidn por
medio del conducto "a" y se conduce a la cémara de ex -
pansidn E, El vapor producido en dicha oxpansidn es con-
ducido al fondo de la columna secundaria I por medio del
conducto "b'; la solucibn, despubs de la expansidns se
conduce por medio del conducto "c* & la cabeza de la cO=-

lumna Iy en donde fluye en contracorriente con el vapor
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antes citado, mejorando asi y completando su regeneracién
hasta el punto pre-establecido en la plenta« Ia solucién
se regencre también con el Vvapor producido en el rehervi-
dor Ro. Por §ltimo, la solucidn, por medio del conducto
nd" y de la bombe N se conduce a la cabeze del absorbew
dor A, después de enfriarse adecuadamente en el refrife~
rador C.

El vapor que sale de la columna secgndaria ge
utiliza posteriormente segin dos altermativas: sééﬁﬁ la
primera alternativa se conduce al oquipo para calenber
por contacto directo el agua que alimenta la caldg%a,
tal como se eproecia con mayor calidad en 1a;figu%g‘?; de
otro modo, & base de la segunda albtermativa, se conduce
por medio del conducto "v" a la columna secundaria adi -

cional S, tal como se indica en la. figura 1, en donde se

Ay

utiliza luego para regenerar una fraccibn de solucibn

“

extralda, por medio del conducto "£"y en el fondg~§6 la

]
4% a

seccibn superior Z de la columna principal. _
Be conveniente que diche fraccibn se extraiga
del fondo de la seccidn superior % de la columna, des =
pués de haber discurrido una cierta altura de la columna,
y ello se debe & ragoncs que se exponen mds adelante en
el pirraco T ys en cualquier caso, de modo que pueda li-
berar en oste punto cierta cantidad de 00, y/o H,Sy au=
mentando asi la cantidad de dichas impurezas desorbidas
y hacer que puedan disponerse bajo presidn; sin embargo,
diche fraccidn secundaria, aunque con menor eficacia,
pusde extraerse también de la solucidn agotada antes que

la columna principal, tal como se ha indicado con la 1i-
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nea de trazos “"y".

Seglin se ha indicado en la patente francesa nim,
2.020,744, dicha fraccidn secundaria se extrae por medio
del conducto "ic" y se recoge por la bomba Necy una vez
calentada y pre~calentada con ¢l vapor de expansidn, y
se conduce de nuevo a la &tolumna de regéneraoién princi-
pal tal como se indica coh 1inea do trazos en la figura
1 o, alternativamente, tal como se ha indicado y se pré—
fiere en el prescnte invento, sc conduce por medio. del

conducto "e% a la columna I, en donde se¢ mezcla con’la

Tous

solucidn procedente de la camara de ezpansidn B y,justo

con ésta se conduce de nuevo al absorbedor A. s

Ia cantidad de la fraceidn secundaria de solu~

.o s

cibn distribuida a la columna S se controla de modo que

23 321

pueda regonerarse casi en la misma forma que la solucidn

procedente del fondo de la columna P y de la cémara de

v
v, *

expansidn. o

Sin ombargo, debe hacerse constar que éTiJﬁpor
alimentzdo on la columna S se contamina con pequeflag can~
tidades de 002 y/o HZS desorbidas en la columna I, por 1o
que el control de ls fraccidn sccundaria "s" debe calcou -
larse cada vezs segin 10s diversos casos de aplicecidn del
pregente invento, con particular reforcencia a cuanto gi=
gue.

Cuando se considera conveniente se extrae la
fraceidn regenerada "s" en el fondo de la columna S5 ¥
en lugar de conducirse directamente a la cabeza de la

columna secundaria I, puede conducirse directamente & la

etapa de absorcidn; en ¢ste caso es conveniente prever
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un absorbedor de dos etapas en lugar del absorbedor de
una etape considerado en la figura 1,

Debe observarse que la columnd secundarie adi-
cional S se situa normalmente sobre la columna secun -
daria I, formzndo una sola columna con &sta, pero en la
figura 1, asi como en las otras figuras, la columna S
se ha reprssentado, por motivos de mayor claridad, como
independicntc y separada de la columna I
a) Ia mejora del grado de regeneracién de la soludién
en la columna secundaria ha sido objeto de mediday’y. de
investignciones experimentales que se exponen on 1lé Tawx

-

bla I. s,

'S
-

TABLA I -

R

-
-

R st s o A ey i ot —— [y Jo—
===

- T AR ST o=

Grado ini Grado de carbonacidn final despuds del suminiztro

cial de ~ de kg de vapor/m3 de solucidn ., --
carbona - .
clon 20 30 40 60 80 100,

0% 8% 1T,2% 165% 153% 1h5% 14 %
30 % 26% 24,5% 23,24 2. % 18,8% IT %
35 % 0% 28 # 26 % 23,2% 21 % 18,8 %
40 % 33,56 31 % 28,5% 25 % 22,5% 20 %

Ias pruebag se han llevado a cabo con una golu-
cién de carbonato potdsice activado por glieina, con una
concentracién de 250 g/l de Ko0 y 50 g/1 de glicina. En
efecto, debe destacarse que la solucidn se regeners prie
mero en la columna P y luego en la columna I por medio de
dos cantidades separadas y diferentes de vapors, cuyos
efectos regenerativos se han controlado experimentalmente

de formas apropinda y también mediante cdlculo. (p.l0,
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r.18: Grado de carbonacibén iniciali grado de carbonacidn
final despuds del suministro &e la cantidad citada & con-
tinuacidn de kg de vapor/m3 de solucidn).

De la tabla 1 puede verificarse que la mejora
de la regeneracidén en la columne I es notable y conspi~
cua. Ademds, contra mayor es la regencracidn de forma
completa de las soluciones procedentes de la columna P

mis sensibles son las mejoras.

4

Por otra parte puede destacarse que. eh‘ié pré—
sente modalidad, asi como en las que siguen, la ééiﬁe .
prevalente de €O, y/o H,S es desorbide en la colurﬂfﬁa prin
cipal bajo presidn (en donde la solucibn, en los&q§§oé
précticos, penetra con un grado de carhonacidn igual a
70-85%) por lo gque la presente modalidad tiene las ven-
tajas,; con respecto al método de la patente pringipal,

de poder producir bajo presidn, haste el 80-95% del -CO,
y/0 HyS desorbido. .

-4
- “
L

b) Ademds pucde destacarse ques en la presentéaﬁo&ali-
dad, asl como en las que siguen, en numerosos 6asos préc-
ticos el calor suminigtrado desde el exterior para el
funcionamicnto del cielo depurativo es el oontenido'en
el gas de elaboracidn. |

Este gas discurre primero a través del rehervi-
dor Ry prinecipal, dispuesto en el fondo de la coluuna de
regeneracidn principal, de donde sale a una temperatura
de alrededor de 135-145¢C debido a que la presién ha au-
mentado en la columna principal la temperatura de ebu -
1licidn de la solucibnj a continuacibn discurre a través

del rehervidor secundario R2 dispucsto enel fondo de la
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columna secundaria que opera a una pregidn inferior, en
donde puede desprender su calor residual (hasgta 115-125¢
Cy que corresponde a alrededor del 10~-20¢% del calor total
liberado por el gas de elaboracibn).

Como alternmativa, el gas de elaboracidn, des -
pués de haber discurrido a través del rehervidor Rl puede
econducirse a un elevado nivel de la columna principal P
para liberar su calor por medio de un rehetvidor o por
medio de un calefactor (no represenmtado en la fiéﬁréii)

a la solucibn que penctra en dicha columna, cuya @é}ncién
tiene en el presente invento una tempsrature inferior en

cabeza que en el fondo. : e %

2) En la figura 2 se ilustra una versién distinta y
mis apropiade de la modalidad del pdrrafo 1.

~h A

Se consideran también otros dispositivos mejo-

AP

rados, -

Ia columna de @bsorcidn se divide en dog_zdnas

o
" 3

A1 y A2§~00n reforencia a la patente francesa nim;”
2.014,591, la zona superior A] se destina & la absorcibn
quimica de las impurezas contenidas en la mezcla gaseosa
que ha deo purificarse 0, por lo menos, de parte sustan -
cial de éstas; la zona inferior A, estd destinada, funda-
mentalmente, por el contrario a la absorcidén fisica del
calor contenido en dicha mezecla gaseosa que ha de purifi-
carse, Ia solucidn conducida a la cabeza del absorbedor,
mientrag discurre por la zong Al aunente sustancialmente
su temperatura debido al calor dec la reaceibn; se extrae
en parte del fondo de la zona A y se conduce, por medio

del conducto "m" a la cabeza de la columna de regeners -
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cidn prinecipal; la parte restante de la solucidn sigue
fluyendo en la zona inferior A2 en donde absorbe el calor
contenido en la mezela gaseosa gue ha de purificarse: se
calienta de este modo y luego se oconduce & un nivel ine-
termedio de la coluﬁna de regeneracidén principal antes
citado por medio del conducto "n®.

las ventajas de este modalidsd son fundamental-
mente doss la primera consiste en que la absoroi5n quini~
ca de las impurezas que hen de eliminarse se efeéﬁ@éja
temperaturas que no son extremadamente clcvadas, &0, ven-

tajas conocidas; entre otrag, la solucidn ebsorberd,sobre
una bage unitaria, un meyor volumen de impurezasg,}a:se—

gunda conglste en que se mejora la eficacia de lé fégeﬁeJ
racidn en la columna principal..En efecto, puede obgervag

se que la solucidn agotada gue ha de regenerarse, condu-

cidae en forma de dos fracciones subdivididas a dos altu~

o -

rag distintas de la columna, esgtablece dos niveles de

- -

temperatura. T

Ia recuperacidn de calor en la cabeza de la
columna se verd facilitada por las temperaturas inferio-
res establecidas; la expansidn de la solucidn conducida
mds caliente a una altura intermedia de la columna, favo-
rece la regeneracidn de la solucibn sobreyacente.

Al igual que en la modalidad precedente ilug -
trade en la figura 1, la solucidn se regenerard con un
menor suministro de calors o sea; de forma incompletas
a continuacidn se conduce por medio del conducto "a" a
la columna secundaria en donde su regeneracidn se comple=

tard por medio del vapor producido por la expansidn de la
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solucidn, segln cuando se ha descrito con referencia a la

figura 1, Luego se extrae la solucidn de la columna secun-
daria I y se conduce, por medio del conducto "d" y la bom-
ba N, a la zona superior Ay del absorbsdor.

En este punto, en la modalidad ilusirada en la
figura 2, se utilizan otros dos perfeccionamicntos; el pri-
mero consistes en el hecho de que la columna secundaria
opera en equicorriente, o sea, la solucidn extraida de la
columna principal se conduce y expande en la cabez@aﬁe la
columna secundaria I; el vapor producido por la éxggpgién
fluye a lo largo de la columna en una corriente lirgebio~
nalmente concomitante con la solucibn., Esto es posﬁilg

4
A T

por hecho de que la solucidn se ha regenerado previamehte

an o~ oA

y» por consiguientes la curva de las tensiones de vapor

T oaa

de la solucién se vuelve muy llana; hajo estas condicio-
neg lasg reogeneraciones en contracorriente y en quﬁEgrriqg
te no se diferencian mucho en el funcionamiento. =

Bl scgundo perfeccionamionto consiste enm jue se
elimina el rehervidor secundario R2 (que en la figura 1
se encuentre en el fondo de la columnc secundaria). Bn
efectoy el calor relativo al intércambiador de calor se-
cundario permancece en la mezcla gesceosa que ha de depu -
rarse, el cual ss conduce, por medio del conducto "z" a
la zona A2 del absgorbedor, pero no interfiere con la absor-
cién quimica en la zona 4; dobido a gque e¢s absorbido en

‘

la zona A2 ¥y so devuelve a la columna de regeneracidn prig
cipal sin ninguna pérdida.
¢) Ias aplicaciones pricticas de la modalidad ilustrada

en la figura 2 se exponen, en lugar de en un ejemplo Gnico,
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en los diversos casos de aplicacifn que se resimen en
la Tabla 2.

8¢ considera una planita para seéparar 002 de
151.000 m3N/h de una mezcla gaseosa al 18,25 % de (0o,
a 28 atmbésferas absolutas; por medio de una solucidn de
carbonato potdsico activada por glicina (250 &/1 de K,0;
50 g/1 de¢ glicina).,

Ejemplos similares pueden obtenerse con cual —

quier otro tipo de solucibn, incluyendo las soluéiqéps

de etanolamina. are

N

e

Bn todos los casos antes indicados se congide-
ro que la columna principal funciomaba a 2,1 atmésﬁeyas
absolutas y o una temperatura de 1272C en el fondo;:

Los suministros efectivos de calor externq

v E e s

expresado como kg de vapor/m3 de solucidn se indiq?n;en
la primera fila 1) (1 kg de vapor = 540 Cal); el grado

de carbonacibn de la solucibn extraide de la columna
principal sc indica en la segunda fila 2); el gréﬁejde
carbonacidn de la solucidn extroida de la columna secun-
daria se indica en la tercera fila 3); el suministro de
calor que hubiera sido necesario para obtener el grado
de regeneracidn de la tercera fila & partir de ume soluw~
cibdn sometida a una regeneracién normal se indica en la
cuarta fila 4); el ahorro de calor obtenido se indica en
la quinta fila 5); el consumo de calor/mSN de Co, se in-
dica en la sexta fila 6); la freccidn de 002 producide '
bajo presidn se indica en la séptima fila 7); la tempe-
ratura de los vapores que salen de la columna secundaria

¥y que se conducen al calentamionto del agua que alimenta
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la caldera se indica en la octava fila 8) ys por Gltimo,
la velocidad de flujo de la solucibn (las recogidas son
de alredcdor de 32-34 vol de Coz/vol. de solucibén) se in-

dica en la novena linea 9). (P. 15y r,5: economia = aho-

rro).

TABLA 2
1) 45 50 55 65 15 kg/m3
2) 326 3L,5 30,2 28,2 26,5 % carbi
3) 27,5 26,5 26 24,5 23,5 % oarbes
4) 69 75 79 90 103 ka/n3 -
5) 354 33,5% 30% 28%  27)5 % ahorrs .
6) 765 845 930 1034 1193 Cal/N@éléOz

7) 90,3 91,2 92,44 9345 93,85 %
8) 97,12 97,32 97,4 97,62 97,7¢ eC
9) 859 859 859 808 808 w/h

~.

Ay

A partir de los datos expuestos en la Tébid 2
mede apr.ciarse -fila 7- que la fraceién de €O, desorbida
bajo presidn es notablemente siempre superior al 90%;
que la modalidad permite regenerar la solucidén hagta casi
su totalidad; con un suministro de calor efectivo, por
ejemplo de 45-75 kg de vapor/m3 de solucidn -fila 1)—y se
obtienen grados de regeneracidén correspondientes a sumi-
nistros de calor de 69-103 kg de vapor/m3 de solucibmn,
resp.ctivamente ~fila 4). En el caso de la dltima colum-—
na (75 kg de vapor/m3 de solucibn) resulta posible el
empleo de soluciones de etenolamina con una depuracidn

casi completa.
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d) En la figura 2 se representa también otra ventaja
del pregente invento. Este radica en gue el vapor que
sale de la columna secundaria por medio del conducto 'v!
es particularmente apropizdo para el contacto directo
del calentamicnto del agua que alimenta las calderas,
quey como se¢ sabes; en una gran parie de los cagoss se
conecta con las plantas de depuraciba de 00, y/o HyS,
plantas de regeneracién y conversibn, etc. En efecto,
dicho vepor,; ademés de tener unae temperatura basiapte
elevada (fila 8 de la tabla 2), presenta un elevéﬁéiﬁraf
do de pureza debido a que procede de la expansiénl?é la
golucidén regenerada en la columna principal, o sgg;t@e
una solucibn que se ha regenerado previamente y,tébf
tanto, altamonte purificada con respecto a cualquier im-
pureze gnseose 0 voldtil, tal como NHj, metilamiﬁé;:HCN;
compucstos orgénicos y aromiticos, ofc.,s contenidﬁéién
la mezela quo ha de depurarse (cuyas ilmpurezas, comg se
sabe, hacen dificil la utilizacidn do los condené&dgs
que las originan).

Por consigulente resulta olary que dicho vapor
puede utilizarse convenientemente bajo las condiciones
previas citadas, para calentar el agua que alimenta la
caldera, mediante contacto directo entre dicho vapor y
el agua gue ha de calentarse.

En la figura 2 se representa uno de los dispo-
sitivos que puede utilizarse para el calentamiento de
contacto directo antes citado (obviamente, pueden obtew
nerse también organizaciones similares en las otras mo-

dalidades del presente invento).
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Bl wapor que sale de la columna scoundaria I se
pasa primero & través del separador Dy que se destina a
impedir los arrastres eventuales de la solucibn, y a con-
tinuacibn o través Ge la columna S, que estd constituida .
por dos zonas superpuestas, cada una provista con mate -
rigl de contacto apropiado. En la zona inferior B el va-
por sufre un enfriamiento, por medio del serpentin C (o
por medio de otro equipo para la transmisidn térmica), su~
ficiente pare condensarse en parte con el fin de @ajés—
facer el equilibrio de agua del ciclo depurativo.fﬁs?a
condensacidn impide pequefios arragtres de la soluciﬁn y
permite un importante lavado del vapor. Este ﬁlti@é;}
ahora completamente exento de vestigios de liquidbaiéo
lleva en contacto, en la zona superior S, con el,a;ni_que
ha de calentarse. ;»:5

Bsta se alimenta por la parte superior, ﬁédian-
te el conducto 1" y alcanza rdpidamente una tempéféfura
de 96-982C, Por (ltimo se extrae por el fondo medééﬁ%e
el conducto "p¥ y se conduce a un desgasificador conven =
cional ques como se sabe, estd destinado a eliminay lag
impurezas de 002 ¥ Oo. El oxceso de vapors; junto con el
CO, desorbido en la columna secundaria I, se descarga al
exterior por medio del conducto "g",
3) Ahora se hace referencia a la figura 3 en donde se
aplica el presente invento a un ciclo depurativo de dos
etapag.

En esta modalidad la columna de regeneracidn
principal, que opera & una presibn superior, comprende

dos etapas de regemeracildn, o sea una primera etapa By»
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de cuyo fondo se extrae la fraccibn de solucidn liamada

 "gemi-regenerada’ y una segunda etapa P, de cuyo fondo

se extrae la fraccidn de solucidén llamada "regenerada®.

Ia columna gecundaria comprende también dos
zonas de regeneracién,\la superior I; y la inférior Ios
respectivamente; tal como e indica en la figura 3.

Ia columha secundaria adicional S egtd cons ~
titulda por ura segunda etepa Ao

Ia fraceibn regenerada, extraida del fondo de

<
F

la segunda etapa P2 de la columna principals se coxrdice
a la cdmara de expansidn E, » en donde genera vaﬁgg:que
ds conducido por medio del conducto "b,"s al fon@p'Qe

la zona inferior I, de la columna secundaria, niéntras
gque la solucidn, despuds de la expansidn, se oondﬁcé poxr
medio del conducto "02" & la cabeza de la zona IQ;»;L
donde se regecnera en contracorriente por el vapor adml—.
tido medientc el conducto "b2" ¥ por el Dveneradoa tro~
vés del rehervidor R2 dispuesto en ¢l fondo de 1_ colum—
na, y también por el vapor zenerado por la solucidn se-
mi-regenerada en la cdmara Eq, tal como se expondrd més
adelante.

Io solucidn, totalmente regencrada de este mo-
do, se extrae por medio del conducto "d," y la bomba Np
y se conduce a la cabeza del absorbedor A, después de
enfriarse adecuadamente en el refrigerador 02.

Para la fraccibn semi-regenerada se repite la
misma operacién. BEsta {1ltime se extrae del fondo de 1a

primera etapa de la columna principal y se conduce a la

cémara de expansion Eq, en donde genera vapor que se
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conduce, por medio del conducto “bl"s de nuevo a la basge
de la gona inferior I5 de la columna secundaria, junto
con el vapor gencrado en la cimars Eye Ia fraccién
semi-regensrada se conduce, después de la expansidn,

por medio del conducto "eq" a la cabeza de la zonm I,
en donde se regenera en contracorriente coun el vapor
procedente de la zona de regeneracibn subyacente Iy, tal
como se aprcecia claramente en la figura 3. Por Gltimo

se recoge la fraccidn semi-regencrada en el fondo de la
zona Iy, de donde se extrae, por medio del conducto*"dl"
y de la homba N;, y se conduce a la cabeza del abégrbedor

de primera etapa A;, después quo se ha enfriado eventual-

~ -
- ~

mente en el refrigerador Cy. I,

Bl funciomamiento de la columna secundaria adi-
cional es similar al referido para el ciclo depurasivo
de una etapa ilustrado en lafigura 1 y descrito éniél
parrafo 1). “«?f

Con respecto a la reparticidn del calor del

-

gas de elaboracibén entre el rehervidor Ry y el rehervidor
Ry es todavie vAlido cuanto se ha expuesto anteriormen-
te en el pirrafo 1b).

Debe destacarse aqui, de forma fundamental,que
la fraccibn semi-regenerada recibe, en la zona Ij de la
columna seoundarie, una mejora muy importante del grado
de regeneracibn. Esto depende de la abundancia de vapor
procedente de la zona subyacente Ip y también y bésica-
mente ® gue la mejora del grado de regeneracibén, expues-
to en la Tablae precedente, es tanto mayor cuanto mis es=

casamentc se han regenerado previomente las soluciones,
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como ez el caso de la fraccidn semi-regenerada. Esto

constituye una notable ventaja del ciclo de dos etapas
en comparacibn con los ciclos de una etapa,

4) Con referencia a la figura 4, otra modalidad del
pregsente invento se describe ahora la cual consiste en
conducir, sustancialmente en su totalidad, la solucidn
agitada que ha de regenerarse, primero en la columna se-
cundaria 1 a una presidn inferior, en donde se trata con

el vapor producido por la expansién en la cdmara By, Qe

v B Ay

la solucibn regenerasda extraida de la columna principal

)

ERY

P; y a continuacibén se conduce, por medio de la bomba Ne
y del conducto "i" a la columna principal antes citéda
P, en donde completa su regeneracidn por medio del c; -
lor externo suministrado por el reher¥idor Ry« En dlcha
columns la presibn se controla tal como se ha 1ndiééﬁo
en la patente principal, valiéndosc del diagrama de la
figura 8, I2 solucidn, después dc haberse regenerado‘ba—
jo presibn en la columna P, se exitrae por medio de* eonr
ducto "a" y se conduce a la cdmarc de expansibn E, en don-
de se expande produciendo vapor. ’

Este vapor se conduce & la columna secundarie
I para recalentar y pre-regenerar la solucidn agotada
procedente del absorbedor;ttl como se ha indicado previa-
mente., Ia solucidn, por el comtrario, se conduces por

medio del conducto '"e" y la bomba "N',; al absorbedor,

después de haberse enfrisdo convenilentemente en el refri-

‘gerador C, Como se sabe la cantidad de vapor descargado

al exterior por la cabeza de la columna principal es evi-

dentemente inapreciable.
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Ia modalidad antes descrita cs particularmente
indicada en los casos en donde la absorcidn.se efectia &
temperatura relativamente baje (40-902C) y en los casos
en donde la mezcla gaseosa que ha de purificarse contie-~
ne, junto con el 002, sensibles cantidades de HpS. En
efecto, esta modalidad presenta la ventaja de que easi
la totalidad del HpS eliminado se desorbe en la coluuna
secundaria, por 1o que dicho st alcanzay en la salida
de dicha columna, una elevada concentracidn que permite
su f4oil wtilizacién en 1os conocidos hornos Clauss .

e) En la presente modalidad son posiblés dos ai?é;na-
tivas seghn la preferencie de utilizar prévalentg@égte
el vapor producido en la cdmara de expansidn E péféfca-

lentar o pare pre-regensrar le solucidn agotada coﬁduci-
da a la columna secundaria I, o

En la primera alternativa la absorcioén ‘3¢ efec—
tia a una temperatura relativamente baja y de moﬁbvdue
la solucidn puede calentarse.luego en la columnaiéébun-
daria S por medio del vapor antcs citado, por lo menos
a 90-~9520, Existe la ventaja de eliminar parcial o to-
talmentc el conocido intercambiador de calor entre la
golueibn agotada y la solucidn regenerada existente en
los ciclos depurativos de la técnica conocida haste aho-
ra. |

Por el contrario, en la segunda alternativa
serd conveniente desarrollar el plan de aplicacibén de
la presente modalidad de modo que la solucién se pre-rege
nere tanto como sea pogible en la columna I, 0 gea hag-

ta que alecance un grado de carbonacidn que exceda el del
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punto critico relacionado con la regeneracién en la co -
lumna principal P. E1 significado del "punto critico"
antes cltados o sea el punto gque determina la cantidad

de calor que es necegario suministrar para obtener un
grado de regencracidén pre~establecido, se aclara en la
patente principal - pirrafo 2): la presente modalidad
aprovecha en este caso la observacidn de ques pre-regene—

rando la solucibn de modo que se exceda el punto critico

.antes oiftado, se reducec notablemonte la cantidad dg .ca -

]
3

lor necesario para obtener el grado de regenerao;og pre-
establucido antes citado en la columns principal. Eﬁ la
précticas en el caso de la absorcidn de COg, d1ch§?£e -
sultado se obtiene cuando, en la solucidn pre—reggpeéada
que sale de la columne secundaria, el &leali presehte
como bicarbonato no excede del 20% del dlecali presente
como bicarbonato on la solucidn regenerada de la columna

principal. Con el fin de aclararlo, ello significa-que en

relacién al grado de carbonacidén de la solucidn qug’sale

_de la columna principal P de 10%, 20%, 30%, respectiva -

mente, el grado de carbonacidn de la solucidn pre-regene~
rada en la columna secundaria I no debe ser superior al
30%; 40% y 50%, respectivamente.

Seghn resultard mds claro en el ejemplo 4, la
presente modalidad hace posible obtener ambas ventajas
antes citadas,; o sea, no solo eliminar el intercambiador
de calor previamente citado, sino regenmerar también la
solucidn de mejor menera que 12 correspondicnte al sumi-

nistro actual de calor desde el exterior.

f) En muchos casos pricticos es preferible, con fre =
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cuencia, utilizar la presente modalidad para una dismi-
nucidn adicional del cunsumo de calor. En dichos casos
la columna secundaria I, en la figura 4, se completa con
la adicibén en el fondo de la columna secundaria adicio-
nal 8. E1 vapor producido en la chmara E se conduce & la
bage de dicha columna adicional S (y ya no se conduce
méds al fondo de la columna secundaria I), correspondiente
mentey une parte de la solucidn pre-regenerada en la oo~
lumna I se conduce, por medio del conducto oy é_iafco—
lumne subyacente S y su cantidad se controla de mb@ﬁfque
sale de la columna principal P. :>v

Ias solﬁciones igualmente regeneradas dg“eéte
modo y extraidas respectivamente por medio de los’éOn—
ductos "eci' y "b", se combinan y conducen al absorHoaor
A.

Debec hacerse constar que 2a modalidad ilusgtra-
da en la figura 4, puede modificarse y mejorarse,igniadi—
cién a la ancxitn de la columns Sy combinando éste con
las modalidades y dispositivos aqui descritos erilustra—
dos en la figura 1 y figura 2 (ciclos de una etapa) y
especialmente en la figura 3 y figura 5 (ciclos de dos
etapas).

En ftodos los procedimientos antes citados es
en efecto suficiente que la solucidn agotada se cunduz-
ca por completo a la columna S por medio del conducto
nyty, mogtrado en linea de trazos, y después de haber
recorrido dicha columna, se recoja parcialmente por la
bomba Ne y el conducto "ic", representado con linea

de trazos en los dibujos, y se conduzca de nuevo & la
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cabeza de la columna P (en estc caso la zona superior de
esta columna debe eliminarse).
g) Una mejora notable de la presente modalidad se lo-
gra con el empleo del eyector Ej, indicado con linea déi
5 trazos en la figura 4.
Con refercncia a la patente francesa ndm.
2.020,586, la solucidn agotada que sale bajo presidn
del absorbedor,; se conduce al citado eyector originando
asl una depresidén que se aplica a la cdmara E; ligﬁéda
10. por la solucidn regenerada antes que ésta se condﬁgéé
al refrigerador C y al absorbedor A. Debido a laaééére~
5i6n se genera un flujo de vapor a partir de la é&;ﬁgién;'
dicho vapor es aspirado por el eyector y se utiliza para

calentar la sclucidn agotada. Ia extraceidén de vapor se

15, vé fuertomente facilitade por el hccho de que dicho va-
por se condonsa por la solucidn. ’ .,
5) A continuacion se describe ofra modalidad &éifpre-

‘sente invento, Esta consiste en conducir la solucidn ago-
tada que ha de regenerarse, prevalentemente en su tota=-
20, lidad, & la columna principal P, y cxtraers; a diferentes
alturas de la columna principal y a presidn superior,
dos o mis fracciones de solucibn de diferente grado de
carbonacidn y suministrarselas a diferentes alturas de
la columna secundaria con una presidn inferior; el vapor
25, que genera cada fracecidn al expanderge en dicha columna
se utiliza para regenerar las fracciones s breyacentes a
un grado superior de carbonacidn,.
Ia figura 5 hace referencia a un ciclo de dos

etapas que resulta el mids apropiado para la presente
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cipal, también y fundamentalmente la oolumna secunderia
es una columna de dos etapas.

BEn la figura 5 la solucibn que ha de regencrar-
se se conduce a la columng principal P, en donde se con-
trola la prosibén segin cuanto se ha indicado. preceden —
temonte., Le fraccidn llamada regencrada, procedente por
medio del conducto "a2" del fondo de la segunda gtapa
P, de la columna principal, se alimenta a la oabéééfde
la zona de regeneracidn 12 de la columna secundafié;y
se regenera por el vapor generado por ol rehervidor R2
(en donde el gas de elaboracibn cede el calor que.nmd
pudo ceder en el rchervidor R, de la columna prineipal).
Ia solucibn, mejorada asi en su regeneracidn, se. recoge
por la bomba Ny, por medio del conducto "dy" y sbeonducer
e la cabega de la segunda etapa A2 del absorbedor, des—
pués de haherse enfriado en el refrigerador 02.4-;!

Ia fraccidn llamada semi-rcgencreda, é}bcé -
dente de la primera etapa Pl’ por medio del conducto
"a " se alimenta a la cabseza de la zona Il de la columna
secundaria on donde sc¢ regenere por el vapor procedente
de la zona subyacente I,; 0 sea por el'vapOQbroduoido
por el rchorvidor R, y por el producido por la fraceidn
regenerada que se expande en éste. Lucgo se extrae por
el fondo de la zone I y se conduce por la bomba Nl’
por medio del condueto "d;", a la primcra etapa A, del
absorbedor, después de una eventual rofrigeracidn en el
refrigerador C,. El vapor, despuls de haberse utilizado

en la zona Il’ se conduce a la columna secundaria adi -
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cional sobreyacente S en donde se utiliza para regenerar
la fraccibn casi agotada de la solucibn secundaria, ex -
traida de la zona superior de la columna principal P,
por medio del conducto "f%, segln el procedimiento pre =
viamente descrito con referencia a la figura 3.

Se aprecia que aumenta la eficacia térmica de

la presente modalidad cuando aumenta el nflmero dé frec—
ciones de solucidn extraidas de la columna principa% y
conducidas a la columna secundaria. En la préctiéél%e
sugiere la extraccidn de dos fracciones de soluci6g“ba£a
el ciclo de una etapa y tres fraccionesg para log diclos
de dos otapas. El ciclo de dos ctepas se prefieré'tah -
bién por el hecho que ademds de ser inferior la cantidad
de calor requerida por este ciclo, se le suma la reduc -
cidn de calor que permite el presente invento. ZJ;}
6) Ia Figura 6 ilustra una versibn simplifio@?a de
la modalidad del ciclo de dos etepas descrita en @l pd -
rrafo 5). Ia descripeidn de dicha versidn puede abreviar-
se haciendo referencia a las figuras preccdentes.

Debe observarse en primer lugar que la frac -
cibén llamada regenerada de la solucidn extraida de la se-
gunda etapa P2~de la columna principal por medio del con~
ducto "a3" gse conduce a la cdmara de expansibén E, en don~
de se expande con produccibén de vapor; a continuacidn se

conduce al refrigerador C, y, por (ltimo, por medio de la

2
bomba Na al absorbedor de segunda etapa A2. E1l vapor pro-
ducido por la expansidén se conduce dosde la cémara E-al
fondo de la columna secundaria I.

El rchervidor secundario R2 (representado en
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" las figuras precedentes) ha sido eliminado; la mezcla

gaseosa que sale (a 135~1452C) del rehervidor Ry en el
fondo de la columna principal, se conduce directamente
al absorbedor A, en donde calienta la solucion de absor~
cidn.

h) Por (Q1timo, debe hacerse constar gque la frac-
¢ibn llamada "semi-regenerada® extraida de la primera
etapa Py de la columna prineipal, no se conduce 2 la
cdmara de expansidén segin el procedimiento ilust}aﬁé en
la figura 3, 8ino que, en su lugar, se subdividekéﬁ'dos
partess por medio de los conductos "al" y "a2" qﬁéfse
alimentan directamente a la columna de regeneracgén;se—

cundaria I a diferentes alturas. Tal como se representa

-~ s

on la figura 6, la solucidn que se suministre a tiévés

del conducto "a," se regenera con el vapor generééo'bor
la expansibn de la solucidn suministrada a través del
conducto "a;"j puede obtencrse una mayor eficacﬁi}éub -
dividiendo la solucidn en un mayor nfmero de fraccionese.
Ia eficacia de esta modalidad es ciertamente menor que
la ofrecida por la modalidad ilustrada en la figura 3,
0 sea, con el empleo de la cdmara de expansidn, pero
esta modalidad tiene la ventaja de ser notablemente
sencilla,

Fl método de expensidn ilustrado en la figura
6 para la solucidn semi-regenerada de un ciclo de dos
etapas, puede aplicarse obviamente también para otras
fracciones y tipos de soluciones y tambidn para los
ciclos de una etapa.

7) Otra modalidad del presente invento se ilus -
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tre en la figura 7. Bsta modalidad difiere de las prece-
dentes debido & que la columna principal P libera parte
de su calor a la columna secundaria S, por medio de un
flujo de vapor extraido a una altura intermedia de diicha
columpna principal y se suministra a upa alture interme-
dia de dicha columna secundaria con el fin de regensrar
la solucibn que fluye en ésta, Bgia modalidad se utiliza
también como una modificacién de las modalidades prece -
dentes en donde es deseable evitar que la soluciéﬁ??ﬁeda
alcanzayr temperaturas excesivamentc clevadass pori§&ém -
plo temperaturas que no permita la composicibén quimica del

v

material de llenado. s

Para un mejor entendimiento de cuanto se na es-~
tablecido previamente se ofrecen las observaciones -que

siguen obtenidas de la aplicacidn industrial del presente

"

inVGIl'bO. A

]

-~ la solucidén procedente del absorbedor A y alimentada
en calientc a la cabeza de la columna principal P; no obhs~
tante un apropiado control de la presidn de la columna,
con mucha frecuencia tiene una temperatura ligeramente
guperior a la temperatura de ebullicibn correspondiente

a su grado dc carbonacidm. Por consigniente, mientras flu-
ye a lo largo de la columna principal, su temperatura
tiende a decrecer ys en cualguier caso, no aumenta hasta
gque se regencra la golucidn y alcanza un grado de carbona-
cidn cuya temperaturs de ebullicibn corregponde a la ten-
peratura actual de la soluciln.

Bajo estas condiciones; la desorcidn de €O,

en la gona superior Z de la columna de regeneracidn se
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produce con un consumo limitado de calor y se produce,
précticamentes con solo el calor de la reaccidn. Este

es el motivo por el cual en el pdrrafo 1), con referencia
a la figura 1, se alimenta 1& columna secundaria, por
medio del conducto "f", con una fraccibén de solucidm
extraide de la columna principal después que la zona
superior Z antes citada.

- Ia soiucién que fluye hacia abajo por la columna

Py aumenta en temperatura y se rcgenera hasta qué.sétie-
ne el punto de regenmeracidn critico, tal como se ha de-

finido en la patente principal.

El contenido de CO, en el vapor desorbéﬁté,
que fué muy elevado en la cabeza de la columna, dismi -
nuye gradualmente hasta que se autoanula en el fondo de
la columna, por consiguiente, 1la extreccidn de vapor de
la columna principal puede producirse convenientemente
solo antes del punto critico de regensracibdm, ¢ éég‘cuan-
do el vapor ya ha alcanzado su funeidn regenerativa en
correspondenciz con el punto critico antes citado.

Por consiguiente, en la presente modalidad so
sugiere que a una altura intermedia de la columna prin -
cipal, 0 sea en la proximided del punto critico antes

citado, fluya vapor en la cantidad quc se considere nece-

saria para disminuir la temperatura de la solucidn en la

‘columna; luego se conduce este vapor, por medio del con-

ducto "g" a una altura intermedia de la columna secunda-
ria y se utiliza para regenerar la solucibn que fluye en

s interion.

En la fisura 7, asi como en las figuras pre -
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cedentesy se oxtrac la solucidn regenerada en la columna
principal y se¢ expande en la cémara E y el vapor resul —
tante se conduce & la columna secundaria por medio del
conducto "b", Ia solucidén regencrada en la columns secun-
daria y la solucidén expandida en la cémara E se recogen
por la bomba N y se conducen al absorbedor A, después de
la refrigeracibn apropiada en el refrigerador C.

Tal como se ha indicado anveriormentes esta

BN
modalidad pusde utilizarse en la modalidad precédénte
siempre que se desee aumentar la cantidad de solﬁcién y
la temperatura d¢fla solucién en la columna principdl P.
El vapor extraido de la columna principal se coﬁdaé% a

la columna secundaria o a la columna secundaria adicio-
nal, segin sea el caso previsto. B

8) Ademds, el ciclo de dos etapas se mejora néjable -
mente de convenienecia en virtud de que segin el-vapbr
producido por la expansidn de las soluciones regeng%adas
extraidag de la columna principal y el calor prdgoféiona—
do por el rehervidor secundario, por separado o conjun -
tamente, se utilizan primero para mejorar la regenera -
cién de la fraccidn de solucidn regenerada destinada a
conducirse a la cabeza de la segunda etapa del absorbedor
y solo luego se utilizan para regenerar la solucibn des-
finada 8 la primera etapa del absgorbedor.

9) Otra particular aplicacidn del presente invento
estriba en qus donde el vapor generado por la expansidn
de lag soluciones extraidas de la columna principal

(y, en cualguler caso, el calor en Satas contenido) se

utiliza para desorber el COo y/o el HoS de las solucio=
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nes de absorcidn que circulan en otra planta de depura-
cibn distinte para COpy H,S y otras impurezas. Otros es-
quemas de utilizacidn son aquellos en donde el vapor
antes referido se utiliza fuera do la planta de depura-
5. cibn de donde procede como, por ejemplo, la utilizacibn

de dicho vapor en una planta de conversibn pera mondxido
de carbono O gue opera & baja presibns o en una planta
de roformacidn o cracking para metano u otros hidrocar -
burosy que operan & baja pre51on. Estos esquemas, 210

10. previstos en la patente principaly quedan abarcadoa por
esta en la medida que le afecta, en cualguier casd con
la utilizacibn del calor que permite recuperar él,ﬁuevo
método de regensracidn objeto del presente invenso.

Por (il1timo, el presente invento considers tam-

15, bién las wejoras, ya sugeridas en la patente principal,
relativas a la aplicacidn de vacio o del tratamiento con
gases inerteg a lag solucioncs que proceden de 1a colum-
ne principal y tratados en la columna secundarla o en la
columna sgecundaria adicional.

20. Por altimo, debe hacerse corsar gque las moda-
lidades descritas en el presentc invento pueden mejorar-
sey de mod andlogo al método descrito en la patente
principals con el empleo del procoedimiento descrito en
la patente francesa nim. 2.014,591 que consiste en esta~

25, blecer dos zonas en la columna de absorcidn, o sea una
zona superior destinada para la absorcibn quimica del
CO, y/o H,S y otras impurezas o de una parte importante
de estos, y una zona inferior destinada para l1a absorcién

fisica del calor contenido en la megmcla gaseosa que ha
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de depurarse (dicha zona inferior puede constituir una
unidad Gnica con la zona superior o pusde ser independien-
te y separada de ésta)j extraer une fraceidn (refrigerado
res) de la solucién de absorcidn de la zona superior y
5. conducirla a la columna de regeneracidn sccundaria; ex -
traer la fraccidn restante (calefactora) de la solucidn
de la zona inferior del absorbedor y conducirla a la co-
lumns de regeneracibén principal.
De este modo la absoreidn quimica en iﬁtébna
10. superior del absorbedor se obtiene a temperaturai}éiati— -
vamentc reducidas mejorando asi la eficacia de abéorcién
y tambidn la rccogida de la solucidn de absorciép¢;Al
propio tiempo, el calor contenido en la mezcla gaseosa que

.....

15. la zona inferior del absorbedor y se utiliza de forma mis

.t

complota en la columna de regeneracidn seghn el coneepto

-

¢

bdsico del prusente invento. .
Ia modalidad ilustreda on la figura 2 S6 ilus-
tra adicionalmente por medio de los cinco ejemplos resu~
20. midos en la Tabla 1. |
El presente invento se ilustrard shore por me-
dio de algunos ejemplos para 1los que se ha oonsideradq
apropiado tomar en consideracibn la misma capacidad
(151,000 w3 N/h), la oisme presiﬁn operativa (28 atmbg-
25. feras absolutas) ¥ el mismo contenido inicial de 00,
(18 %) y por Gltimo el mismo suministro de calor (720-
740 Cal/m3W de C05). Bste (ltimo valor podria también
disminuirse considerablemente (hasta 550-580 Cal/m3N de
002). pero se ha fijado a 7T720-740 decbido a que reprosenta
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un consumo de calor que, en la précticas supone que ge
requiere cierto calor adicional para otros fines, como el
de precalentar el agua de alimentacidn a la caldera,

Bajo la paridad de condiciones antes citadas,
los diferentes ejemplos muestran la mejora del grado de
regeneracibn de las soluciones obtenibles en las diversas

alternativas del presente invento.
Los ejemplos que siguen hacen referencia a una

solucibn de carbonato potdsico que contiene 250 /L. de

K0 y 50 g/1 de glicina, e
EJEMPIO 1 -

Pn un ciclo depurativo de una etapa, E?;Jcomo
se reprosenta en la figura 1, el gas de elaboraeiéh
(151,000 m3N/h; 28 atmbésferas absolutas; 18% de{ééé) se
conduce a 1668 C al primer rehervidor —en la columna
prineipal- en donde cede 13.900,000 cal/h; sale §;14190
y entra en el segundo rehervidor ~de la columna{sé;unda-
ria- en donde cede 6.100,000 Cal/h; sale a 1202C y penc—
tra & dicha temperatura en el absorbedor., De dicho absor-
bedor la solucibén sale a 108eC. Ia velocidad de flujo
es 1040 m3/h de una solucibn de 250 g/l de R0 ¥ 50 &/1
de glicina, que se conduce a la oolumna de regeneracidn
principal y luego de recorrer una corta porcidn de la
columne se divide en una fraccibn de 572 m3/h que sigue
fluyendo hacia abajo de la columns (fraccidén principal)
y una fraccidn de 468 w3/ que se conduce & la columna
secundaria adicional (fraccidn secundaria).

Ia presidén en la columna principal se estable~

ce a 1,53 atmbsferas absolutas en la cabeza, de modo ques
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en correspondencia de la temperatura de la solucidén de
10820, la cantidad de vapor que acompafia el (0, y/0 el
st como vapor de expansidén y también como vapor de des-
tilacidn, se reduce a 0,6 kg de H20/m3N de COy.

Seghn se conoce por la patente principel, la
golueidn en el fondo de la colimna principal tiene una
temperature de 117,520 (presidén de 1,70 atmbsferas ab-
solutas) y un grado de carbonacidn-del 33%. lLa #p%dpién
se expande ¢n la cdmare de expansidn hasta alred@dé? de

PR

1 atmésfera absoluta, se enfria a 1082C y genera 9,350
kg de vapor/hora; luego se conduce & la columna -gecunda-
ria en donde se regenera por el vapor procedenté'dé la

cémara de ¢xpansién y el vapor proccdente del rehervidor
secundario (11.300 kg/h), en conjunto 20.650 kg[ﬁgi:

la fraccibn secundaria sgotada, procedéﬁ%g de
la parte superior de la columns principal 2 una ;éibcidad
de 468 m3/h, so subdivide en dos partes admitidééféldi~
fersntces alturas de la columna secundaria adicional (de
modo que la parte superior se trata con el vapor genera-
do por la expansidn de la parte inferior), en donde se
trata con el vapor procedente dq&a columne secundaria y
a continuacidn se conduce a la columna secundaria.

Ia fraccidn secundaria se regenera en el fondo
de la columna secundaria adicional a un grado del 35,5 %
de regeneracidn; la fraccidén principal combinade y la
fraceibn secundaria tiemen un grado de regeneracidn del

29% en el fondo de la columna secundaria,

En resumen, el grado de rcgeneracidén de la

.fraccibn principal se mejora del 33% al 29%. la fraccibn
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secundaria se regenera también segﬁn ¢l mismo.valox,
EJEMPIO 2
Este ejemplo es similar al precedente, con la
difercneia, no obstante, de que se elimina el rehervidor
secundarioc y se substituye por un calefactor en la cabeza
de la columna principal.
Ias condiciones térmicas se modifican como si-

gue: o -

Fl gas de elaboracidén penetra en el rebéﬁ&idor

‘primario a 1659C liberando 15,675,000 Cal/h; saléa 1364

C y penetra en el calefactor antes citado en do%ééllibe-
ra 4,200,000 Cal/h, calentando la fraceibn principel de
108¢C en la salida del absorbedor, hasta 11592C. Lé‘solu—
¢idn se divide en una fracecidn principal de 645 mgih ¥
una  fraceibn secundaria de 395 m3/h. ' S

Ia prosidn en la columra principel se fija a
1,90 atmbsferas absolutas en la cabeza y 2,05 at@ﬁsferas
absolutas en ol fondo, en donde la temperatura de ebulli-
cidn es de 124,5¢°C.

El vapor se genera por expansibén de la fraccién
regencreda a una velocidad de 184630 kg/h. El grado de
regensracidn de la fraccidn principal de la salida de la -
columna principal es del 33%. El grado de regenéracién de
la fraccidn principal combinadd y la fraccibén secundaria
en la galida de la columna secundaris es del 30%. El de
la fraceifn secundaria en la salida de la columne secun—
daria adicional es del 35,5 %.

EJEMPIO 3
En un ciclo depurativo de dos etapas, tal como
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se representa en la figura 3, el gas de elaboracidn
(151.000 w3W/b; 28 atwésferas absolutas; 18 % de CO,) pe-
netra a 1662C en el primer rehervidor en donde cede
13,900,000 cal/h, sale de 1412C y pemetra en el rehervi-
dor secundario, en donde cede 6,100,000 cal/h. Sale a 1209
C y penctra a dicha temperatura de 1#primera etapa del
absorbedor. De dicho absorbedor sale a 108§G; la veloci~-
dad de flujo es de 1040 m3/h de una solucidn de 250. &/1
de K;0 y 50 g/1 de glicina: Ia solucibn se conddpe:g 1z
columna principal y después de recorrer una corté}%ﬁr -
cibn de dicha columna, se divide en una fraccié%aér;nci~
pal (572 m3/h) y una fraccidn secundaria (468 m3lﬁfl

Ia presidn se establece a 1,55 atmésfefé% ab-

N 4

solutas en la cabeza de dicha columna y de sste modo,
como en el ejcmplo 1, la cantidad de vapor de ei%éﬁ;ién
y destilacidn se reduce & 0,6 kg de vapor/m3N deudeé.

Ia fraceibdn regenerada de la solucién:éé;él
fondo de la segunda otapa de la columna principal tiene
una temperatura de 11920, una velocidad de flujo de 260
m3/h y un gredo de regeneracidn de 23,5 %. Se expande en
su cdmara de expansidn, se enfria haste 1082C y genera
4,937 kg de vapor/hora.

Ia fraccién semi-regenecrada de la solucidn,
en el fondo de la primera etapa de la colusmna principal
tiene una temperatura de 116,22C, una velocidad de flujo
de 312 m3/h y un grado de regeneracién del 40,9 %. Se
expande en su cdmara de expansidn, so enfria hasta 108e¢

y produce 43417 kg de vapor por hora,

Ademés sq&roduce por el segundo rehervidor uma




5.

10.

15.

20.

25.

-— 41 -

cantidad ulterior de vapor igual a 11.296 kg/h.

Ies tres cantidades antes citadas de vapor (un
total de 20,650 kg/h) se desplazan a lo largo de la zons
inferior de la columna secundaria, regenerando la frac -
cibn regencrade y, a continuacibn, la zona superior de
la columna antes citada y por (ltimo la columna secunda—~
ria adicional, regenerando, tal como se representa en
la figura 3, la fraccidn semi-regenerada y la f@agé;én
secundaria. ) *

Log grados de reganeraoiﬁn gon los sigulgntes:
fraceidn regenerada en la salida de la segunda etapa de
columna principal: 23,5%; fraceibn rogenerada de la seli-
da de la columna secundaria: 16%; fraccibn semi—begene-
rada en la salida de la primere etapa de columnéwﬁ;inci—
pal: 40,9 %; Ffraccidn sccundaria en la salida de la co~
lumna secundaria adicional: 37%; fraccidn semi—rggenera—
da y fraccidn scoundaria combinadas en el fondodd la
zona superior de la columna secundaria: 31,5 %.

En resumen, ademis de una notable reduccidn
del suministro de calor en ¢l ejemplo presente, se obtie—~
ne una notable mejora del grado de regeneracidn de las
soluciones (ocspecialmente la semi-regenerada). Esto sig-
nifica una mejor depuracibén del gas en la salide de ab-
sorcidn y/o una sensible roduceidn del tamafio del equipo
de absorcibn.

EJEMPIO 4

Este ejemplo difiere de los precedentes por el

hecho de que la fraccidn secundariz agotada, que en dichos

ejoemplog, después de discurrir por la columna secundaria
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adicional se conduce a la columna secundaria, se recoge
por el contrario mediante una boumba y se vuelve & condu -
cir a la cabeza de la columna principal (en lugar de con~
ducirse a la columns secundaria).

Este ejemplo se refiere a un ciclo depurativo
de una etapa; en donde el absorbedor opera a bajas tempe-
raturas 63-82,520) y en donde el presente invento permite

eliminar el intercambiador de calor usual entre la solu -

- v
-

cidn regenerada y la solucion egotada.

w ? o

Con referencia a la figura 1, el gas dezélébo .
racién (151,000 m3N/h; 28 atmbsferas absolutasi 18 % de
002) se conduce a 181,59C en el rehervidor prima£19~ae la
columna principal; en donde libera 32.80b,000 0&1753 gale
a 1362C y penetra en el segundo rehervidor de la eolamna
secundorin on donde libere 4.200.000 Cal/h y salevd.12080;
a continuacidn se conduce & la columns de absorciéngf

De dicha columna se extraen 845 m3/h de solu ~
cidén agotada a la temperatura de 82,52C j se conducen a
la columna secundaria adicional en donde se calientan y
pre-regeneran por el vapor procedente de la columna secun=
daria, Se recoge la solucidén por uns bomba del fondo de
la columna secundaris adicional y se conduce a la cabeza
de la columna principal; su temperatura es de alrededor
de 1002C., ‘

La presidn en dicha columnz se establece a 1,85
atmbsferas absolutas y en el fondo de la columna la solu- .
cibn tienc una temperatura de 1212C y un grado de carbo-
nacibén del 27%. A continuacidn se expande en su cémars de

expansibn, enfridndose asi a 1082C¢ y generando 17,400 kg
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de vapor por hora gue se suministran al fondo de la co -
lumna secundarie. En el rehervidor secundario, en el fon-
do de dicha columna, se generan 7,780 kg de vapor/hora,
que junto con los procedentes de la expansidn, completan
la regeneracidn de la solucidn hasta un grado de carbona~
cibn del 22,5 %.

A continuacidn se enfria la solucidn hasta unos
632C y se conduce al absorbedor de donde sale a 82,52 C,
se calienta a dicha temperatura por el calor de la reac-
cidn y por el liberado por el gas celiente (120&?}5:

En el prosente ejemplo se ha eliminado el in-
$ercembiedor de calor entre la solucidn agotada y 1a re-—
generada; el suministro de calor es el. usual con.respec-
to a la carge unitaria de 32 vol. de COz/vol. de‘sclucion
y con la téenica de la patente principal se obtendria un
grado de rogeneracidn correspondiente 2 un sumiﬂiéﬁro de
calor de 37.800 Cal/m3 de solucibn, Con el presente- in-
vento se obtienc la ventaja adicional de que s¢ méjora el
grado de regeneracidn ulteriormente hagta 22,5 %:-

Al igual que en los sjemplos precedentes se
utiliza una solucidn de 250 g/1 de Ks0 y 50 g/l de gli-
cina.

Cuando se utiliza el eyector Ej, como en la
figura 4, el calor recuperado de la solucidn regenerada
(a 1089C) por medio de dicho eyectory permite la absor-
cidn & una temperatura todavia inferior; las temperatura
de la solucibn agotada procedente del absorbedor, en lu-

gar de 82,520 puede decrecer hasta 65-709C.
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REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento se de-
claran nuevas y de propia invencidn las siguientes reivin-
dicacionee con prioridad de la solicitud de patente ita=-
liana ne T0464-A/T4 del 28 de noviembre de 1974.

l1.- Mejoras en el objeto de la patente prin-~
cipal n¢ 423.374 por procedimiento para regenerar solu =
clones absorbentes en especial para eliminar y recuperar
impurezas gaseosag tales como COQ.HES) HCN, 802 de una,
mezcla gaseosd que las contiene, gque comprende una etapa
de absoreidn efectuada a una temporatura oomprendlda en-
tre 402 y 1352C; en donde dicha mezcla gascosa se*ﬁane
en contacto con una solucidn absorbente alcallna°éleglda
del grupo constituido por solucioncs de carbonato élcali—
nometdlicos simple o activado con le adieidn de'giiéina u
otros aminodcidos, con la adicidn de etanolaminas?iébn la
adicidn deo As,03, soluciones de aminodcido, soludiopés de
etanolanina, soluciones de fosfatos de metal alcglino,
sulfitos y bisulfitos y boratog y wna ctapa de regenera -
cibén en dondc le solucidn absorbontc agotada se regenere
mediante destilacién de vapor y expulsién de las impure -
zas previamonte absorbidas, comprendicndo dicha etapa de
absoreibén dos columnass, una columna principal y una co -
lumne sccundaria respectivamente; operando la columna
principal a una presidn superior y por medio de urn sumi-
nistro de calor externo, operando la columna secundaria
a une presidn inferior y sustancialmente por medio del
vapor obtenido por expansidn de la solucidn regenerzda en

la columna principal y en donde la presidn de la columna
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principal es controlada de modo que se recupere el exceso
de vapor que genera , segin la patente principal, carac-
terizadas porque la golucidn agotada gue ha de regenerar-
se se conduce, sustancialmente en su totalidad, primero
a una de las dos columnas de regeneracidn antes citadas
en donde se rogenera de forme incompleta y luege se cone-
duce a la otra columna en donde se completa su regenera-
cidn.

2.~ Mejoras, de conformidad con la rgivindi—
cacidén 1, caracterizadas porgue. la presibn de 1a:§p1umna
de regeneracidn principal se controla de modo quéjyé B9
tablezeas entre la parte superior y el fondo de dicha
columna, una diferencia de temperatura de 10-4596;;depe£
diendo de la cantidad de calor suministrada a diche co-
lumna desde el exterior. raman

3o~ Mejoras, de conformidad con la reivindi-
cacidn 1, caracterizade porque la presibn de la columna
de regeneracidn principal se controla de modo quggei va~
por que sale por su cabeza no ¢s superior, en exéésé, a
1,5 + 3 veces con respecto a la cantidad correspondiente
& las condiciones de equilibrio que prevalecen en la ca-
beza de dicha columna.

44~ Mejoras, de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 3, caracterizadas porque:
a) la solucidn agotada gue ha de regenerarse se COn=
duce, sustancialmente en su totalidad, a la columna prin-
cipal y se regenera en elle de forms incompletas
b) la solucibén se conduces subsiguientemente, a una

cémara de expansidén y se expande en Jsta con producecidn
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de vapors;

c) se conduce la solucidn, despuls de la expansidn,

a la cabeza de la columna secundaria y el vapor producido
por expansiﬁn se conduce al fondo de dicha columna secun-
daria con 1o que se acoupleta la regencracidén de la solu~
cibén en dicha columna secundaria;

d) se extrac la solucidn asi recgenerada de dicha co-
lumna secundaria y se suministra a 1z etapa de absorcion;
e) el vapor que sale de la columna secundaria se des-
carga al exterior del ciclo depurativo, junto coﬁileis im-

purezas desorbidas por éste. TS

5.~ Mejoras, de conformidad con la reivindi -

-
Fl

4 . -
cacion 4y caracterizadas porque: >

v v

a) la etapa de regeneracidn, ademis de la columna

principal y la columna secundaria comprende también otra

v =7

columng secunderia adicional; -

vaaT

b) el vapor que sale de la columna secundaria.ge. con-
duce a dicha columna secundaria adicionals; =2,
c) se extrae una fraccidn de solucidn de la zona su-

perior de la columne principal; se conduce a la columna
secundariz adicionel y se regencra en ésta mediante dicho
vapor de b) que sale de la columna secundaria;

d) la cantidad de dichae fraccidn de solucidn de c)

se controla de modo gue se¢ regenere 8sta al grado de re-
generacién de la solucidén que sale del fondo de la colum-
na principal;

e) se combina dicha fraceidn de solucibdn de c¢) y la
solucidn que sale del fondo de le columna principal y

se regeneran conjuntamente en la columna secundaria, de
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donde se cxtraen y se conducen a la eotapa de absorcidn,
6.~ Mejoras, de conformidad con cualgquiera
de las roivindicaciones 1 a 4, caractorizadas, porque:
a) el ciclo depurativo es un ciclo de dos etapas y
comprende una columna de absorcidn de dos etapas, una
columna de reganeracién prinecipal de dos ctapas y una
columna de rogeneracidn secundaria de dos etapas:
b) se conduce la solucidn agotada que ha de regene-
rarse, sustancialmente en su totalidad, a la columna de
regeneracién prinecipal; se estrae de la primera éﬁﬁba de
dicha columna una fraccidn de solucibn; se expandéfésta
fraceibn en una camara de expansidn con producciﬂﬁjde va-

por; se conduce luego a la primera etapa de la eolumna

-

de regencracidn secundaria, de 1a que se extrae ¥ condu-
ce a la primera etapa de la columna de absoreidn3 -

e) se oxtrae de la segunda etapa de dicha colimna 1a
fraceibn restante de la solucidn conducida a la columna
de regencracidn principal, se oxpande en otra cé@?ﬁg de
expangibn con produceidn de vapor y luego se conduce &

le segunda etapa de la columna de regeneracibén secunds -
ria, de donde se extrac y se conduce a la segunda etapa
de la columna dc absorcidn;

d) se conducen los vapores producidos en las dos ch-
maras de expansibén de b) y ¢) al fondo de la columne de
regeneracibén secundaria; éstos discurren por las dos cta-
pas de dicha columna y por Gltimo sc descargan al exte -
rior del ciclo depurativo.

Te= Mojoras, de conformidad con la reivindi-

cacibn 6, caracterizadas porque :
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a) la etapa de regeneracibn, ademis de la columna
principal de dos ctapas y la columna secundaria de dos .
otapas, comprende también otre columna secundaria adicdio~
nal de una etapa;

b) el vapor que sale de la cabeza de la columna se-
cundaria ge conduce a la columnn gecundaria adicional;

c) se cxtrae una fraccidn de solucidn de la parte
superior de la primers ctapa de la columna prineipal, se
conduce & la c¢olumna secundaria adiciomal y se regenora .

i

en ésta con dicho vapor de b) que sale de la coludna sc-~

PRSI

cundaria; : :;;;
d) 1la cantidad de dicha fraccibén de gsolucibn de-c) se:
controla dc forma que regenerc Ssta con el gradé“dé:reé
generacién de la solucidn que sale del fondo de 12 prime-
ra etape de la columna de regencracibn prinecipals -+
e) se combina la fraccién de la solucidn de ¢} y la
solucidn quc sale de la primera chara de la coluepa prin-
cipal y se regeneran conjuntaments en la pfimera‘@tgpa
de la columna s.cundaria, de la que se extraen y’ﬁondu—
cen conjuntamente 2. la primera etapa de la columna de
absorcidn,

8.~ . Mejoras, de conformidad con cualquicra
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizadas porques:
a) se conduce la solucidn agotada que ha de regenc-
rarsey sustancialmente en su totalidad, & la columna de
regeneracidén secundaria y se calienta y pre-regenera on
ésta;
b) gse conduce luego dicha solueidn por bombeo a la

columna de rogencracidon principal en donde se completa
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la regencracibn por medio de calor exbtorno;
e) se conduce la solucién de b), después de la rege-
neracibn, a una cdmare de oxpansidn en donde se expande
a la presibén de la dolumna secundaria, produciendo asi
vapors;
d) sa conduce el vapor producido por dicha expansibn
a la columna secunddria y se pone en contacto con la go-
lucidn de a);
8) se conduce a la etapa de absoreidn la solucidn
después de haberse regenerado en b) ¥y expandido:éhfc).
di~ Mejoras, de conformidad con la Foivindin
a) la otapa de regenerscidn, adems de la columna
principal y la columna secundaria, comprinde otra. -colum-
na secundaria adicional; aaal
b) el vapor producido por 1z expansibn de 14 solu -
cibn regencrads estraida de la colummna principal. se, con-
duce primero a la columna secundaria adicional x'@@égo,
én serie, a la columna secundaria; o
e) la golucidbn agotada que ha de rogenerarse; condu-—
cida sustancialmente en su totalidad a la columna de re-
generacibn secundarid, se extrac de ésta y se divido on
dos fraccionoss; dc las que, la primerc ge conduce por -
bombeo & la columna principal y la segunda se conduce &
la columna secundaria adiclonal y se regenera en ésta
por medio del vapor de b);
a) la cantidad de la fracciln de solucidn, que es
conducida de la columna secundaria a la columna secun-

daria adicional, se controla de forma que regenere 8sta
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al grado de regeneracidn de la solucibdn que sale del fondo
de la columma principal; |
e) la solucidn regenerada extraide de la columna seoun=—
daria adicional y la solucidn regenerada extraida de la
columna principal se combinan y conducen a la columné de
absorcibn.

10.- DMejoras, de conformidad con cualgquiera

de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizadas porgue:
a) la solucibn agotada que ha de regencrarse se condu-
ce sustancialmonte en su totalidad a la columna &é”?bgeno—

P S

racidn principal operando con el calor externo yisedregek

R
nera en ésta de forma incompleta; 4
b) so oxtraen por lo menos dos fracciones conl&istin -

tos grados de carbonacibén a diferentes alturas de-dicha
columna principal; IERYE
c) dichas fracciones de solucidn se suministfgﬁ}a dig-
tintas alturas de la columna secundaria y se exp&ndgh en
ésta con prpduccién de vapor; el vapor asi produgiﬁé‘se
utiliza para regencrar las fracciones de soluciéﬁ'sdéer -
puestas introducidas a alturas superiores y que tienen un
grado superior de carbonacidnsj
a) las fracciones de solucibn completamente regenera-
das de este modo en la columne secundaria se extraen de
ésta y se conducen a la columna de absorcidn.

ll.~ Mejoras, de conformidad con cualquiecra
de las reivindicaciones 1, 2y 3 y 10, caracterigzadas por-
que:
a) la columna de absorcidn es una columna de dos eta~

pas; la columna de regeneracidn esté equipada para la ex—
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a diferentes alturasi la columna de ragenéracién secun=
daria comprende dos etapes, una etapa inferior y una
etapa superior; respectivamente;

b) la solucidn agotada que ha Ge regenerarse se cons
duce sustancialmente en su totalidad a la columna prin~
cipals;

c) por 10 menos tres fracciones de molucidn con di=

fercntes grados de carbonacidn se extraen a distintas

-
-

alturas de dicha columna principal; L
a) una fraccibn de solucibn se extrae del fondo de le
columnd prihcipel y sc conduce @ 1o etepa inferior de

la columna secundariza en donde se expandes pro&&aiendo
vapor, complota su regeneracidn y se extrae de Gicha
etapa inferior y se conduce & la coheza de diche-segun-—
da etapa de le columna de absorcidn; ol vapor producido’
por la oxpansidn antes citada y que sale de dichaietépa
inferior se conduce & la etapa superior de la columna
secundaria; \

&) las otras fracciomes de 1a solucibn se extraen a
alturas intermedias de la etapa superior de la columna
secundarie de regeneracidn y se expanden con produceidn
de vapor, introduciéndose dicho vapor regenerativo de
las frocciones de solucidn a nivel superior, junto con
el vapor procedente de la etapa inforior de la columns
gecundaria;

f) la fracecidén de la solucibn de e), con regeneracién
mejorada en dicha etapa superior de la columna secunda-

ria, se oxtrae luego de dicha columna y se conducec a la

AN
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primera etapa de la columna de absorcidn.

12,~ Mejoras, de conformidad con cualquiera
de las reivindicaciones 4 & 7: caracterizadas porgue
1a solucibn agotada procedente de la ctapa de absorcibn
se conduce sustancialmente en su iFotalidad a la columha
secundaria adicional y, después de desplazarse por di =
cha oolumna? se recoge por bombeo. y se conduce & la ca-
beza de la columna de regeneracidén principal.

13.- Mejorass de conformidad con cualquiera

"de las reivindicaciones 4, 5, 6; Ty 10 y 11, caracteri-

zadas porque las fracciones de solueidn extraidésfde la
columna de regeneracidn principal se conducen directa -
mente & la columna secundaria, subdivididas e, par Lo
menos, dos subfracciones introducidas a diferentes al -
turas de dicha columna sécundaria. Cen
14.- Mejoras, de conformidad con cuzlguiera
de las reivindicaciones 4, 5, 6, Ts 10 y 11, car%gteri—

zadag porque : e

a) la columne de absorcidn comprendc dos zonass; una
zona superior y una gzona inferior rospectivamente; la
zona superior estd destinada a la absorcidn quimica de
une parte practicamente total del co, y/o HyS y otras
impurezas; la zona inferior estd destinada a la absor-
cibdn fisica del calor contenido en la mezcla gaseosa
que ha de purificarses;

b) une. parte de la solucién de absorcibén alimentada
& la columna de absorcidn se extrae del fondo de dicha
zona de absorcidn superior y se conduce & la columna

de regoncracidn secunderia;
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¢) la parte reostante de la solucibén de absorcidn se
extrae del fondo de dicha zona inferior para la absorcidn
fisica dol calor y se conduce & la columna de regenera-
cibdn principal.

15.~ Mejoras, de conformidad con la reivine
dicacidn 14, oaracterizadas porque la parte de la solu-
cibn extraida de 1a zona superior de abgorcidn quimica
se eonducc & la cabeza de la columna de regeneracidn
principal; la parte de la solucidn extraida de dicha
zona inferior de absoréibn fisica so suministrd;é;ﬁna
altura intermedia de la misma columna de regené}éﬁién

prinecipal. . ';
l6.~ Mejoras, do conformidad con cuélquiera
de las reivindicaciones 6, T 1ls 13, 14 y 15, caracte~

rizadas porque el ciclo depurativo es un ciclo dé dos

-

etapas y porque el vapor producido por la expansién de
lag soluciones rcgeneradas extraidas de la columna prine—
cipal se utiliza, primero, para completar la réééhera -
cibén de la fraccidn de solucibén que ha de conducirse a
la segunda etapa del absorbedor y subsiguientemente para
regsnerar la fraccidn de solucibn gue ha de conducirse
a la primera eotapa del absorbedor.

17.~ Mejoras, de conformidad con cualquicra
de las reivindicaciones 6, 7, 11, 13, 14 y 15, caracte-
rizadas porque el eciclo depurativo es un ciclo de dos
etapas y porqae el vapor procedunte del intercambiasdox
de calor se utiliza, primcro, para completar la regene—
racibn de la fraccidn de la solucidn que ha de conducir-

se & le scgunda etapa del absorbedor y subsiguientemente
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para regencrar la fraccidn de solucidn que ha de condu~
cirse a la primera etapa del absorbedor.

18.~- Mejoras, de conformidad con cualgquiers
de las reivindiéaciones 4 a 17, caracterizadas porgue
el vapor que sale de la cabeza de la columna de regene=
recibén secundaria se pone er contaeto directo con el
agua que alimenta el intercambiador de calor; condensan-
do y calentando dicha agua.

19.~ Mejoras, de conformidad con cualquiera
de las reivindicaciones 4 a 17, caracterizadas%éqrque
se extrae un flujo de vapor de la columna de ré‘ggzﬂera—
cidn principal & ups altura intermedie y sc suministra
a una altura intermedia de la columna de regené}a;ién
secundaria. -

20.~ Mejoras en el objeto de la patente prin
cipal nim. 423.274 por procedimicnto para regehgéﬁr S0=
luciones abgorbentes, "c;;»:

Sogim se describe y reivindica en el:Txgsente
cortificado de adicidn, que consta de 54 hojastoiiadas
y escritas a miquina por una sola cara, acompafiado de

los dibujos correspondientes.

Madrid, a 26 Noviembre de 1975

Pl




D. Giuseppe Giammarco

D. Paolo Giammarco. 4 Hojas R Hoja 1
Z
ip

TE3I




D Giuseppe G_iammartq S :
D, Paolo Giammarco = 4 Hojas ' ‘Hoja 2




D. Giuseppe Giammarco
. D. Paolo Giammarco

4 Hojas

Hoja '3

F6. 5

-

__Tpe £

Toe

‘l




uoNes w'no/ wes)s By

"I"'%r‘m‘rﬂ’rﬂ‘ﬂﬁr'mﬂ-\’g?ﬁrm;o

4
0
012
L 3
>
=
5 B
ES
[ [ 3
14, 3
ol — A
g %dn-)Dld 8
5
| 3
5
8 9ld
3
—8p
3 s Xy
ol
Z N |
= £ 91
~y oloH ' sofoH ¥ - oo.:nwwndz; ojond -
" o o 02DWWDIY 3 dasnzg




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



