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por "PERFECCIONAMIENTOS EN BARRAS BE CONTACTO", a favor do

do ánodos y cátodos alternativamente dispuestos. Las barras 
do oontaoto del invento so han desarrollado particularmente 
para utilizarse en oólulas e lectrolíticas para la  olootro- 
rrccuperación da zinc, pero pueden utilizarse en cólulss 
para la  rcouporación e lectro lít ica  de otros metales en pro­
cedimientos do oloctroroouporaoión o olootrorofinado.

Las barras do contacto del presente invento t ie ­
nen utilidad en los procedimientos para la  rcouporación olée­

la  firma oanadionso COMENCO Ltd., residente en 
lie  Squaro? Vanoouvor, Columbia Brit

cólul

Granvi

t:(TTRY&nt5 se refiere a barras do contacto par 
!%^roliticas provistas oon una serie espaciada



tro lít ioa  do mótales talos como oobro, cadmio, cobalto, pío- 
mo, níquel, plata y zinc. Por ejemplo, las barras do contac­
to tionen particular utilidad on los procedimientos de eleo- 
trorocuporaoién do zinc dol tipo general descrito, por ejem­
plo, en la  patento estadounidense expirada n9 2.443*H2, do 
F.A. Mbrin, expedida el 8 do junio do 1948. En los procedi­
mientos do esto tipo existen bancos de oíluías e le ctro lít i­
cas do zinc, conteniendo cada oélula e lectro lito . Los oleo- 
trodos do .ánodo y oát'odo se disponen on paralelo, y equidis­
tantes en cada célula, alternándose los ánodos con los cá­
todos. Los ánodos son insolublos on e l e lectrolito  seleccio­
nado y ostán constituidos, por lo general, do plomo o sipa- . 
oiín  do plata y plomo. Los ánodos ostán provistos con barras 
de o abo cora que salvan la  oélula y so forman do un material 
eléctricamente conductor como os el cobre. Los cátosos so 
construyen do lámina do aluminio. Esto material laminar con­
duce por s i  mismo a la  fá c i l  sopar ación dol zinc quo se depo­
sita  on los éátodos. Los cátodos también están provistos do 
barras cabeceras formadas do un metal conductor, normalmen­
te aluminio.

En e l  aparato para e l que están destinadas las ba­
rras de contacto, las barras cabeceras, en el caso do todos 
los electrodos, so oxtionden hacia fuora on cada lateral do 
los electrodos para los quo ostán dos tinadas a soportar do 
forma gravitatoria, y una do las porciones extendida do oada 
barra do oabooera está provista en su parte inferior con una 
muesca on forma de una V invertida.

Las barras de contacto del invento soportan los 
electrodos y proporcionan buen oontacto eléctrico entro las



5.

10.

15.

20.

25.

barras oaboooras y las barras do oontaoto, o sea, proporcio­
nan un intimo contacto de metal a metal de modo quo se ofre­
ce una mínima resistencia olóotrica para e l paso do corriente 
eléctrica entre las barras do oontacto y las porciones rara- 
radas de las barras cabeoeras.

La nueva barra de contaoto, que os de configura­
ción general oilíndrica y presenta una secoión contra! ranu- 
rada, proporciona oontaotos do inclinación-tangente entre 
(1) las ranuras quo forman las canillas y (2) las muesoas 
formadas en las barras cabeceras do electrodo. Las canillas 
se orean cortando ranuras equidistantes on la  barra do oon- 
taoto generalmente oilíndrica. Cuando las muoscas en las ba­
rras oaboooras se disponen on las ranuras entre las canillas 
do la  barra do contacto, e l poso do los electrodos croa con­
tactos de inclinación-tangente y olovada presión, resultando 
en una excelente transferencia de corriente olóctrica  ontro 
las barras cabeceras y de contacto.

El invento so describirá abora do forma gonoral.
La barra do contacto del invento es de forma generalmente 
cilindrica por toda su longitud y está formada por metal 
eléctricamente oonductor. Las secciones oxtromas do cada ba­
rra son cilindros sólidos y la  sooción oontral está ranura** 
da. La sección oontral ranurada do la  barra de contacto so 
croa practicando una pluralidad de ranuras quo so encuentran 
equidistantes. Las ranuras son idónticas, o alternadamente 
idónticas, a lo largo de la  longitud do la  sección central 
y están espaciadas ontro s í  por secciones do.barra c ilin dri­
cas. Cada ranura individual presenta una porción modia c i­
lindrica quo os de diámetro sustanoialmontc menor que las



secciones cxtromas cilindricas do la  barra. La porción media 
do las ranuras debe ser menor quo e l ancho do las barras oa- 
boceras do oloctrodo on las zonas dondo presentan muescas..
Las ranuras presentan paredes laterales inclinadas y enfron­
tadas on laterales opuostos de su porción media cilindrica. 
Las ranuras croan canillas quo son de forma cilindrica y t ie ­
nen parados lateralos troncocóniors.

En los dibujos adjuntos, so ilustra una barra de 
contacto preferida y muestra o l empleo de dichas barras on 
cólulas para la  olootrorrocuperación de zinc:

La figura 1 es una vista on planta de una poroión 
de un banco do cólulas en dondo so utilizan las nuevas ba­
rras do contacto del invento.

La figura 2 es una vista en planta de una do las 
nuoves barras do contacto.

La figura 3 os un alzado lateral de una barra do 
contaoto especial para utilizarse on las,cólulas extremas do 
la  sorio y

La figura 4 os una vista on perspectiva do una pie­
za cabecera extrema destinada a fijarso  rígidamente a un ox- 
tromo do oada barra cabecora do cátodo.

La figura 1, debido a que oonstituyo una vista on 
planta do un banco do cólulas electrolíticas quo utilizan 
las barras do contacto del invento, muestra solamonto dos 
cólulas on un extremo dol banco do cólulas y parto do una 
cólula on e l otro extremo dol banco. El mostrar todas las oó- 
lulas dol banco resultaría indudablemente ropotitivo. Las 
cólulas ilustradas so han soccionado longitudinalmente dol 
banco, tal como so indioa por las líneas do corto 10 y 11,
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do nuevo para ovitar la  ropotición. El banco do cdlulas so 
ha soooionado tambián transvorsalmonto oon rospooto al banoo 
tal como so indica por las lincas do corto 12 y 13. Las dos 
odíalas a la  izquierda de la  figura 1 so indioan oon las ro - 

5. feronoias 14A y 14B, mientras que la  odlula extrema en la  
parte derecha so indica con la  roforoncia 15. Asi pues, las 
odlulas 14A y 15 son las dos cdlulas extremas. Todas las od- 
lulas quo intervienen on ol banoo so asemejarán a la  odlula 
14B. En estos odlulas los elootrodos designados con 16 son 

10. ánodos, ostando los cátodos maroados oon 17.
Todas las cdlulas son do disoño rectangular con­

vencional. Los aislantes 19, do formaoidn generalmente rec­
tangular, se montan on cada par oontiguo de cdlulas de modo 
que cada aislante está dispuesto entro las parados de odlula 

15. adyacentes. En cada aislante 19 so proveo una ranura 20 oon 
miras a disponer la  barra do contacto dol invonto con su ejo 
longitudinal equidistantes entro las paredes laterales dis­
puestas on sentido paralelo do las odlulas. En la  figura 1 
so representa una .do ostas barras do oontaoto y está dosig- 

20. nada con 21.
Haoiondo ahora referencia a la  figura 2, on dondo 

so ilustra una barra de contacto 21 a mayor escala, so apro- 
oiará quo la  barra de contacto presonta dos soociones oxtro- 
mas cilindricas 22 y una sección central formando canillas 

25. quo se indica de forma general oon 23* La seccidn contral 
23 formando canillas so ha obtenido practicando ranuras 25 
a intervalos regularmente ospaciados. Oada ranura 25 proson­
ta una poroidn oontiá- cilindrica 26 y dos poroionos do pa­
red inclinadas 27# Las porciones do pared inclinadas 27 son
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do forma tronoocónica^. Las ranuras ostán espaciadas entro s i  
por soooionos de Larra cilindrica 28. Las porciones centra­
les cilindricas 26, junto con las porcionos do pared in o li- 
nadas 27y constituyen canillas simótricamcnto configuradas,

5. las cuales están separados entre si. por las secciones de ba­
rra cilindricas 28, por toda la  longitud do la  sección que 
forma oanillas 23.

Las esquinas formadas entro las porcionos do pared 
inclinada 27 y las soooionos do barra 28 pueden estar ligó ­

lo. ramonto redondeadas para fa c ilita r  la  inserción do los oloo- 
trodos on la  cólula

La longitud do las poroionos centrales cilindricas - 
26 de las ranuras 25 viene determinada por ol ancho do les 
barras do cabocora do electrodo, mientras que la  longitud do 

15- las secciones do barra cilindricas 28 viene dotorminada por 
la  distancia rcquoi?ida entro los electrodos on la  cólula. El 
diámetro do las porciones medias 26 do las ranuras 25 debo 
sor lo  suficientemente amplio para oonducir la  oorrionte re­
querida. La profundidad de las ranuras 25 debo ser tal que ol 

20. oontaoto tangencial entre las barras do cabecera y la  barra
do contaoto tenga lugar, aproximadamente, en o l punto medio do 
las poroionos do pared inclinadas 27- Estas dimensiones pue­
den variar sogdn soan las exigencias del metal particular que 
se recupero. Por ejemplo en la  oloctroroouporación de zinc,

25. la  longitud de las secciones do barra cilindrica 28 os de
aproximadamente la  misma longitud que la  porción media do ca­
da ranura 25, la  inclinación do las paredes do la  ranura, o 
sea, la  inclinación do las poroionos 27, os do preferencia 
de 45 grados y o l diámotro do la  porción media 26 do cada



t- y  t-

ranura 25 os do aproximadamente un tercio a tros cuartos, y 
os, do preferencia, una mitad dol diámetro do las soccionos 
cilindricas extremas 22. La barra do oontacto debo, eviden­
temente, construirse a partir do un metal que soa buen oon-

5. ductor eléctrico . Se profiere que las barras do oontaoto soan 
do cobre.

En la  cólula extrema 14A se dispone, a lo largo do 
la  pared extrema externa 29, un aislante do oólula oxtroma 
de ánodo 30. Asimismo, a lo largo* do la  pared oxterna 29 so 

10. encuentra una placa de oontaoto 31, tambión do cobro. Esta 
placa de oontaoto 31, quo no forma parto dol invento, so co­
no ota do forma convencional a una barra do distribución quo 
suministra la  energía olóctrica  a la  oólula. La oólula oxtro­
ma 15, on o l lateral derocho do la  figura 1, está provista 

15. do un aislante de oólula extrema do cátodo 32 y so proveo
tambión una placa do contacto 33 Para establecer contacto con 
la  barra do distribución dispuesta on esto extremo dol banoo 
de cólulas.

Se utilizan barras do oontacto ospecialos 34, do
20. configuración somi-oilindrica, para establecer oontacto oon 

las placas 31 y 33* Estas barras do contacto ospecialos 34, 
una de las cuales so ilustra on la  figura 3, so obtionon sec­
cionando longitudinalmente una do las barras do oontaoto 21 
del invento. La& caras planas do las barras (o sea las caras 

25. formadas por el corte do una do las barras) ostán destinadas 
a disponerse, con la  cara plana haoia abajo, sobro plaoas 
do oontaoto 31 y 33 asooiadas oon las oÓlulas extremas dol 
banco y unidas a óstas.

En caso deseado, las barras de contacto 21 y 34
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puodon obtonorso do una pioza o on dos o mas secciones que 
se enlazan segán cualquiera do una serio de prinoipios bien 
conocidos.

En la  eloctrorrecuperaoión de zinc, cada cátodo 17 
5* comprende una barra cabecera de aluminio 35 de sección trans­

versal rectangular provista de dos orojas do levantamiento 
36 soldadas on su parta superior y una lámina do aluminio do 
cátodo soldada en su parte in ferior. Evidentemente las lámi­
nas do cátodo están destinadas a sumergirse en el o loo tro li- 

10. to do la  cólula. (Estas láminas do cátodo, por estar direc­
tamente por debajo do las barres do cabecera 35, no pueden 
verse en la  figura 1, por ser ósta una vista en planta).
Cada barra do oabe cora 35 so oxtiendo hacia fuora rebas ando 
la  lámina do oátodo on cada lateral do ósta con e l fin  do 

15- proporcionar medios para soportar gravitacionalmento o l cá­
todo 17.

Sobro un extremo do oada barra cabecera do cátodo 
35 so suolda una pioza do contacto do oobro 37, representa­
da con detallo on la  figura 4* Estas piezas do contacto 37 

20. se onoontrarán, porlo que respecta a la  figura 1, on los 
extremos de la  derecha do los oátodos 17 ilustrados. Cada 
pioza do contacto 37 está provista on su parto inferior oon 
una muosoa on forma do V invortida oon lados que tienen do 
preferonoia una indicación  quo forma un ángulo de unos 45 

25* grados con respecto al ojo longitudinal do la  barra oaboco- 
ra do cátodo 35 (y do la  pieza do oontacto 37 soldada a ós­
ta ). La pioza do contacto 37 debe tener un ancho quo sea mar 
yor quo o l ancho do la  porción nodia oilindrioa 26 do la  
ranura 25 do la  barra do oontaoto.



Si bion 30 prefiero u tilizar una muesca en forma 
do V 37A, on donde ambas paredes tengan un ángulo do unos 
45 grados oon rospecto al ojo longitudinal do la  barra do 
oabooora y su pioza do contacto asooiada 37? dando asi un 

5. ángulo proforido incluido do 90 grados on la  muesca? o l án­
gulo incluido puede sor tan roduoido cono do 75 grados y tan 
olovado oomo do 105 grados. Un ángulo incluido do mas do 
105 grados tiende a permitir ol,movimiento indosoablo do los 
electrodos oon respecto a las barras do oontaoto, miontras 

10. que un ángulo incluido do monos do 75 grados os desventajoso 
por cuanto puede dar por resultado ol bloquoo do las barres 
oaboooras do electrodo con rospooto a las barras do contacto. 
Las piezas do contacto de cobre 37 so roviston proforonto- 
monto con plata antes de solderso a las barras do oabooora 

15. de aluminio 35* Las piezas do oontacto do cobro dobon tenor 
una masa que soa suficiente para conducir ol máximo de 00-  
rrionto sin oalontarsc y debo utilizarse suficiente cantidad 
do material do soldadura en la  junta entre cada pioza do 
contaoto de oobre 37 y su barra oabooora do cátodo asooiada 

20 . 35 para impedir la  generación do calor oon la  corrionte para
la  quo está diseñada la  cólula.

En la  olootrorrocuporaoión do zinc, oada ánodo 16 
oomprondo una barra oabooora do oobro 38 que so extiendo do 
forma que rebasa cada lateral do una lámina do ánodo do aloa- 

25* oión do plata-plomo quo so suolda a la  baso do la  barra oa­
booora do oobro 38. (Estas láminas anódicas no so aprooían 
en la  figura 1 debido a quo ósta os una vista on planta y 
so encuentran por debajo de las porciones contralos do las 
barras cabeceras 38). Las barres oaboooras 38 están provistas

*B ¡2 t=
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cada una, oon mía vaina de plomo antimonial y y las láminas 
do ánodo so suoldan actualmonto a esta vaina en voz do sol­
darse dirootamonto a las barras oabeooras de oobre 33. Las 
láminas do .ánodo so formen, de preferencia, do aleación de 

5* platar-plomo y pueden sor ligeramente ahusadas desdo su parto 
suporior haoia la  parto in ferior. Las barras cabocores do 
ánodo 38 están provistas, proforontomonto, do espaciadores, 
ta l como se indica con 40, quo sirvon para mantener la  rola-' 
oión alternativa espaciada y paralóla dosoada entro los .áno- 

10. dos 16 y los cátodos 17- Las poroiones extremas extendidas
do las berras oaboceras de ánodo 38 ostán provistas coh mues­
cas en forma do V en el punto 41 en un extremo do cada una 
de estas barros cabeceras, siendo las muescas 41 do igual 
forma y presentando e l mismo ángulo incluido quo las muescas 

15* on forma do V invortida 37 A do las piezas do contacto do 00-  
bro 37.

La configuración y los materiales con los quo so 
oonstruyon los elootrodos y sus partos no forman parte do 
esto invento. So ontenderá quo los olootrodos utilizados puo- 

20. don variar on la  configuración general y on los materiales
do construooión, de modo quo so en apropiados pera la  rooupo- 
raoión e lectro lít ica  do moteles como cobre, cadmio, cobalto, 
plomo, níquel, plata y zinc. La única característica idÓnti- 
ca osonoiel do los electrodos es la  muesca on V insertada 

25* on uno do los extremos do la  barra oabooora de clootrodo* 
Haoiondo ahora particular roforonoia a la  oólula 

14A, se apreciará quo las muescas on forma do V do la  porto 
in ferior do las berras cabocores do ánodo 38 so disponen on 
oada segunda ranura do la  barra do contacto somicilíndrica
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34. Los extremos opuestos do onda borra cabecera do Anodo 
descansan sobro una almohadilla aislante 42 asociada oon e l 
aislante 19 on ol lateral opuesto do la  oólula.

En ol oaso do las barros cabo coras de cátodo 35 
5. do la  oólula 14A, un extremo dos cansa sobro una almohadilla 

aislanto 43 asociada con ol aislanto 30 en o l otro lateral de 
la  cólula, mientras que e l otro extremo y o soa o l extremo oon 
la  pioza do oontacto de cobro 37 que tiene la  muesca on for­
ma de V 37A, descansa en una do las ranuras 25 do la  barra 

10. de contacto cilindrica 21 on o l lateral derecho do la  oólu­
la . Las piezas de contacto 37 de los cátodos on la  cólula 14A 
ooupan ranuras alternas on la  barra de oontaoto cilindrioa 
21 dispuesta entro las cólulas 14A y 14B. Las otras ranuras 
son ooupadas por las extremidades provistas do muosca do las 

15. barras oaboocras do ánodo 38 do los .ánodos 17 en la  oólula 
14B. Una barra de oontaoto cilindrioa 21 so dispondrá do 
forma similar ontro oada par oontiguo do cólulas. En la  pared 
mas externa do la  cólula fina l 14 so encontrará, ovidontomon- 
to, tal oomo ya so ha indicado, otra barra do contacto somi- 

20. oilíndrio^. Solo se utilizará una mitad do las ranuras do os- 
ta barra 34 y estas ranuras deberán rooibir las muosocs on 
forma do V 37A do las pió zas do oontaoto 37 on o l oxtromo 
dorocho (sogán so observa la  figura 1) de las barres caboco-. 
ras do cátodo 35 do la  cólula 15.

25. Si bion so roprosentan las ranuras 25 en la  barra
do oontacto 21 IdÓnticas on toda la  longitud do la  barra,
Óstns pueden sor solo altomadamonte idóntioas. En ciertas 
ocasiones os deseable u tilizar barras cabeceras do ánodo quo 
sean mas gruesas que las barras oabeoeras do oátodo. Cuando
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so utilizan "barras oabe ceras de ánodo mas gruesas las ranuras 
destinadas a soportar estas barras cabeceras deben ser mas 
anchas que las destinadas a soportar los cátodos# Por consi­
guiente, en lugar de presontar ranuras idénticas en la  barra 

5. de contacto, la  barra de contaoto, en esto caso, deberá tenor 
una primera serie de ranuras relativamente estrechas y alter­
nadamente idénticas y una segunda serie do ranuras relativar- 
mente anchas y alternadamente idénticas. En esto caso la  bar 
rra tendrá ranuras que pueden describirse como altemada- 

10. mente idénticas oon líneas centrales equidistantes a lo lar­
go do la  seocíén central ranurada.

El área en sección transvorsal de las barras do 
contaoto dobo sor suficiente para reunir los requisitos es­
tructurales y eléctricos. En e l caso do una barra do contao- 

15. to de oobre se requiero un área mínima de sección transvor­
sal do alrododor do 1 pulgada cuadrada por 1000 amporios de 
corriente. Esta relación será distinta para otros mótalos.

Cuando so extraen los electrodos do una célula on 
funcionamiento aumenta la  densidad do la  corriente on los 

20. electrodos rostantes do la  célula y, por oonsiguionto, au­
menta e l flu jo  do corriento a través do porciones do la  ba­
rra do contaoto entro los electrodos restantes on ranuras 
adyaoontcs. Por oonsiguionto es nooesario que la  soooión 
transversal do la  barra de contaoto sea sufioionto para so- 

25* portar o l aumento de corriente,. Cuando o l área en sección 
transvorsal os demasiado roducida pueden producirso ofootos 
indeseables talos como alabeo o sobrecalentamiento.

El flu jo  máximo do oorrionto a través do la  barra 
do contaoto, o una porción de ésta, so produce cuando so so­



para do una oólula e l máximo námero permisible do electrodos, 
o sea odiodos y/o ánodos, por lo  que la  oorrionto oonducida 
por los electrodos -rostantos tambión so oncuontra al máximo. 
El área mínima en sección transversal do la  barra do oontao- 
to, y oonorotamento la  de las soooionos do barra oilíndrioas 
28, deben ser lo suficientemente grandes para permitir o l 
flu jo  do una oorriento que sea aproximadamente igual a la  
oarga máxima do corriente do un olootrodo dnioo.

Por ejemplo, ouando cada cátodo alterno so extrae 
do una oólula, la  densidad de corriente do los cátodos ros- 
tantos so doblará, y tambión so doblará la  oorrionto oonduoi- 
da por la  barra do contacto entro ánodos adyacentes que so 
encuentren en contacto con dicha barra de contaoto. Debido 
a que, en oporaoionos electrolíticas normales, solo se ox- 
traon de una vez la  mitad de los cátodos do una oólula, o 
sea cada cátodo alterno, el área do sección transversal mí­
nima do les soooionos extremas oilíndrioas do la  barra do 
contaoto y, preferentemente, la  oonprondida entro los puntos 
do contaoto do electrodos oontiguos, debo sor ta l que pormita 
el flu jo  de oorrionto a travós de la  barra do oontaoto que 
sea, por lo monos, aproximadamente igual a la  oarga do co­
rriente do un solo ánodo.

Si bien no se desea oompromotorso a la  explica­
ción teórica de los resultados ominentomento satisfactorios 
que se han obtenido con las barras de oontaoto dol invento, 
se considera que los contaotos excelentes no atribuiblos 
a cuanto sigue.

So establece un contaoto, que puede describirse 
mejor como un "contacto de inclinaoión—tangente", entro (a)
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las muescas en forma do V 37A y 41 y asociadas con los conjun­
tos do cátodo y ánodo respectivamente y y (b) los laterales 
troncooónioos 27 do las ranuras 25 en donde so disponen las 
muescas en forma de V. Para oada oontaoto existe una presión 

5. extremadamente elevada, siendo ejercida la  presión por el po­
so de los electrodos* La cantidad de corriente elóotrica que 
puedo ser conducida varia directamente oon la  presión del oon­
taoto. Debido a que los electrodos son muy pesados, se ori­
gina una elevada presión en los puntos do contacto de in o li- 

10. nación-tangente entro las mués oas do los conjuntos do electro­
do y las paredes laterales 27 de las ranuras 25. Se aprecia­
rá que e l poso de un conjunto do electrodo genera presión a 
lo  largo do las tangentes a las superficies inclinadas 27 
que forman las paredes laterales de las ranuras 25. Asi pues. 

15. la  configuración de la  porción ranurada de las barras aumen­
ta la  presión por contacto, resultando on una indonoidad pa­
ra conducir corrientes elevadas sin ninguna calda do tensión 
indoseablo por oontaoto.

Constituyo una vontaja del invento que la  barra 
20. de oontaoto ranurada, cuando aotáa en conjunoión oon las

muescas en "V" invertida do las barras de oabeoera de eloo- 
trodo, proporciona e l posicionado y e l espaciado de las ba­
rras do cabecera y sus electrodos asociados en tros dimen­
siones. Asi pues, las barras oabeooras de los olootrodos on 

25* la  cólula so posicionan do forma estable en tres dimensiones.
Constituyo una ventaja ulterior de las barras do 

contacto del invento que los oontaotos de inclinación-tan- 
gonto que croan son auto-limpiantes, impidiendo así la  for­
mación do depósitos de sal en los puntos de contacto. Los
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depósitos do sal dobon obviamente evitarse ya que ástos puo- 
don impedir físioamonto la  formación do metal do baja resis­
tencia para los oontaotos metálicos.

Las barras de oontaoto ranuradas del invento tienen 
5. una larga vida ú til ya que pueden haoorso girar do vez on 

cuando para orear puntos de oontaoto rooientes do inolina- 
oión-tangonto siempre que e l desgaste o deterioro f ís ic o  
interfiera oon la  ofootividad do los puntos do oontaoto que 
han sido utilizados. Asimismo, evidentemente, on e l caso do 

10. que barras do oontaoto semicirculares 34 tongan ranuras idón- 
tioas, dobido a que solo so utilizan las mita do sus ranuras 
en un tiempo dado, su vida ú til puedo doblarse dándolos un 
desplazamiento longitudinal en una distancia igual al ospaoio 
entro dos ranuras adyacentes.

15* Se ha encontrado que la  oaida do tensión media on
los oontaotos os baja. Por ojomplo, en la  olootrorrocupora- 
clón do zino) la  oaida de tonsión modia on un contacto do 
todo os do 20 m ilivoltios o monos oon corrientes do hasta 
1,500 amperios; y que os faotiblo el funcionamiento oon co­
rrientes tan elevadas oomo do 3.000 amperios por oontaoto oon

20.
una oaida do tonsión modia por oontaoto do 40 m ilivoltios, 
o monos. Dobido a la  diferonoia do poso do los ánodos y óáto- 
dos, la  oaida do tonsión experimentada por oontaoto será, in­
ferior para los oontaotos do ánodo do presión relativamente
olovada quo para los contactos do oátodo, siendo los ánodos 

25*
mas posados quo los cátodos.

En oaso quo so dosoo, las partos do las barras oa- 
becoras y barras do contacto quo puedon ostar oxpuostas a 00-  
rrosión por o l olootrolito pueden recubrirse oon un material
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protector oomo, por ejemplo, un plástico apropiado, pintura, 
oauoho, metal o alo ación de metal, mientras se mantengan 
oontactos de metal a metal entre las barras cabeceras de 
electrodo y las barras de contaoto.

5* Se oonoluirá la  descripción ofreciendo dos ejem­
plos ooncretos que muestran los resultados utilizando las 
barras de oontacto de este invento en un procedimiento para 
la  elootrorreouperación de zino.
EJEMPLO 1*

10' La tabla que siguen(Tabla A) ilustra e l voltaje
medio reducido por contaoto de ánodo y cátodo, y la  corrien­
te en aumento que puede ser conducida por oontacto de in c li­
nación-tangente para funcionamiento continuo, en comparación 
con contactos utilizados convenoionalmente en la  eleotro- 

15' rresuperación continua de zinc.
TABLA A

Contactos do 
inolinaoión- 

. tangente
Contactos
convencio­
nales

Corriente por contacto (A) 1000-1250 700
Caída de tensión media 
contaoto en ánodo (mv)

por
5,8 4-

Calda de tensión media 
contaoto en cátodo (mv)

por
17 40

La barra cabecera de ánodo convencional se suelda a la
barra de contacto.

EJEMPLO, p .
2 5 - --------------

La Tabla B que sigue ilustra que la  corriente por 
contacto do inclinaoión-tengento, utilizando las barras do 
contaoto del invento, puede elevarse hasta 3000 amperios 
mientras se mantiene la  calda de tensión media por contaoto



en valoras como los obtenidos en procedimientos convenció-' 
nales o bien inferiores. La temperatura del e lectrolito  en 
las oÓlulas fue de 350c.

TABLA B
1 2 2 A

Corriente por contacto 
(A) 1000 1500 2000 2500 3000
Caída do tensión media por 
contacto en ánodo (mv) 5 7 8 9 10
Caída de tensión media 
por contacto en cátodo 
(mv) 13 20 27 34 40
Temperatura do funcio­
namiento media en el 
contacto

ánodo (se) 36 37 40 47 60
cátodo (ac) 37 39 48 60 78

REIVINDICACIONES

Dosorito e l objeto dol presente invento, so doola- 
ran nuevas y do propia Invención las siguientes reivindica­
ciones, con prioridad do la  solicitud de patente canadiense 
Serial n8 214.884 dol 28 de Noviembre de Í974-

1 . -  Perfeccionamientos en barras do contacto ob­
tenidas a partir de metal olóotricamente conductor para 
utilizarse on cálulas e lectrolíticas provistas con .ánodos 
y cátodos alternativamente espaciados, caracterizados por 
presentar cada uno de diohos ánodos y oátodos una barra 
cabecera, por oomprendor cada barra oabeoora una extensión 
extrema que presenta en su lateral in ferior una muesca, por 
presentar dicha barra de contacto secciones extremas c ilin ­
dricas y una sección central ronurada, por estar formada



esta seoción por una pluralidad de ranuras alternadamente 
idónticas oon líneas centrales equidistantes a lo  largo do 
la  longitud de dicha sección oentral ranurada por comprender 
cada ranura una porción media oilíndrica que es do diámetro 
sustanoialmonte menor que el de diohas seociones extremas 
cilindricas y mas estrechas que e l ancho de la  extensión 
extrema ranurada de las Larras oaheooras y dos porciones 
troncooónioas opuestas y enfrontadas en los laterales do di­
cha porción media oilíndrica de cada ranura-

2. -  Perfeccionamientos, de conformidad con la  re i­
vindicación 1, oaraoterizados porque cada ranura se encuen­
tra separada do la  ranura siguiente contigua por una sooción 
de Larra oilíndrioa, prosentando cada sección de Larra c i­
lindrica sustancialmente el mismo diámetro que diohas sec­
ciones oxtronas cilindricas.

3.  -  Perfeccionamientos, do conformidad oon la  re i­
vindicación 2, caracterizados porque la  longitud de oada 
una do dichas soccionos de Larra oilindrioas y la  longitud 
de oada una do dichas porciones medias cilindricas do di­
ohas ranuras son sustanoialmonte iguales.

4.  -  Perfeccionamientos, do conformidad con la  re i­
vindicación 1, o 2 o 3, caracterizados porque oada poroíón 
media cilindrica presenta un diámetro que es sustanoialmonte 
la  mitad del de las soooiones extremas oilindrioas do la  La­
rra do contaoto.

5..- Perfeccionamientos, do conformidad con.<la re i­
vindicación 1 , 2 o 3* oaraoterizados porque e l ángulo do las 
porciones troncooónioas de las ranuras, caso so prolongase, 
formaría un ángulo do unos 45% oon el eje longitudinal do la



barra do contacto.
6. *-* Perfeccionamientos, do conformidad con la  rei­

vindicación 1, 2 o 3, caracterizados porque dioha barra so 
obtiono a partir do cobro.

7 . -  Perfeccionamientos, de conformidad con la  re i­
vindicación 1, 2 o 3, caracterizados porque cada porción me­
dia oilíndrioa citada prosentanun diámetro quo está compren­
dido entro alrededor de un teroio a tres cuartos e l diámetro 
do las seocionos extromas cilindricas do la  barra de oontao- 
to.

8. -  Perfeccionamientos, do conformidad con la  re i­
vindicación 1, 2 o 3, caracterizados porque todas las ranu­
ras citadas son idóntioas.

9 . -  Perfeccionamientos, do conformidad oon las re i­
vindicaciones precedentes, en donde la  barra de contaoto for­
mada a partir de cobre y destinada a utilizarse en una célu­
la  o leotrolitioa  para la  elootrorroouporación de zinc quo 
prosonta ánodos de plomo y cátodos de aluminio alternados y 
equidistantes, prosontando diohos ánodos y oátodos barras 
oabeoeras olootrioamente oonduotoras oon lo  quo pueden que­
dar gravitaoionalmonto suspendidas en la  cólula, se oarao- 
torizan por oompronder la  barra oabooera do cada ánodo y 
cátodo una prolongación extrema provista oon una muesca en 
forma do V invertida, configurándose dioha barra de contacto 
para proporcionar soporto para los extremos ranurados de di­
chas barras oabeoeras oon contaoto tangencial, metal a metal, 
entro dioha barra cabecera y la  barra do oontaoto, oon lo
quo se ofrooe una resistencia olóotrioa mínima frente al par- 
so do oorrionto elóotrica entro dichas barras cabeceras y
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dicha "barra do oontaoto, por presentar dicha barra do contac­
to secciones extremas cilíndrioas y una sección oentral ranu­
rada, formándose ósta por una pluralidad de ranuras alterna­
damente idénticas oon lineas de oontro igualmente espaciadas

5. a lo  largo de la  longitud de dioha sección oentral ranurada, 
por oomprondor cada una de las ranuras una porción media c i­
lindrica que tiene un diámetro sustanoialmente menor que el 
dichas seociones extremas cilíndrioas y os mas estrecha que 
e l ancho de la  extensión oxtroma ranurada de las barras oabe—

10. ceras y y dos porciones troncoo.ónicas dispuestas en oposición
y enfrontadas en los laterales opuestos de dicha porción me­
dia cilindrica de cada ranura.

10. -  Perfeccionamientos, de conformidad con la  re i­
vindicación 9, caracterizados porque oada ranura está sopa-

15. rada do la  siguiente ranura contigua por una seoción do ba­
rra cilindrica , presentando oada seoción de barra cilindri­
ca citada sustanoialmente e l mismo diámetro que dichas seo- 
oiones extremas cilíndrioas citadas.

11. -  Perfeccionamientos, de conformidad con la  ro i- 
20. vindioaoiÓn 10, caracterizados porque dichas secciones c i­

lindricas de barra y las porciones medias cilindricas cita­
das de dichas ranuras son de longitud sustanoialmente igual.

12.  -  Perfeccionamientos, de conformidad oon la  rei­
vindicación 9, 10 u 11, caracterizados porque dioha porción

25. media oilindrioa do las ranuras tiene un diámetro que os sus- 
tanoiaímente la  mitad del de las seociones extremas cilindri­
cas do la  barra de contacto.

13.  -  Perfeccionamientos, de conformidad con la  rei­
vindicación 9, 1C u 11, oaraoterizados porque las porciones
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tronoocónicas do las ranuras, do extenderse, forman un á̂ngu­
lo do unos 453 ' oon el eje longitudinal do la  barra do con­
tacto .

14.  ** Perfeccionamientos, do conformidad oon las
5. reivindicaciones 9? 10 u 11, oaraotorizados porque todas las 

ranuras son idónticas.
15. -  Perfeccionamientos, de conformidad con las 

reivindicaciones 9, 10 u 11, caracterizados porque cada por- 
oión media oilíndrioa tiene un diámetro que está comprendí-*

10. do entro alrededor de un tercio a tros ouartos del diámetro 
do las soociones extremas oilíndrioas de la  barra de oontao- 
to.

1$ .- Perfeccionamientos, do conformidad oon las 
reivindicaciones precedentes, oaraoterizados porque la  oó- 

15. lula pera la  recuperación e lectro lít ica  do metal comprende 
una pluralidad do ánodos y cátodos espaciados y alternados, 
presentando dichos ánodos y oátodos barras caboceres o lóo- 
tricamento conductoras con lo  que pueden quedar gravitaoio- 
nalmonte suspendidas en la  cólula, comprendiendo la  barra 

20. cabecera de oada ánodo y cátodo una prolongación extrema pro­
vista oon una muesca en forma de Y invertida, configurándo­
se dicha barra de oontaotorpara proporcionar soporte para 
los extremos ranurados de diohos cátodos y ánodos oon oon- 
tacto tangencial, metal a metal, entre dicha barra cabooora 

25. y la  barra de contacto, presentando dioha barra de oontaoto 
secciones extremas cilindricas y una seoción central ranu- 
rada, formándose Ósta por una pluralidad de ranuras alter­
nadamente idónticas oon líneas oontralos igualmente espada­
das a lo largo de la  longitud do dioha seoción central ranu-



rada, comprendiendo cada uha de las ranuras una poroión me­
dia oilíndrica que tiene un diámetro sustancialmonte menor 
que e l do dichas soooiones extremas cilindricas y es mas es-r- 
treoha que e l ancho de la  extonsión extrema ranurada de las 

5* barras oabocoras, y dos porciones tronoocónicas dispuestas 
en oposioión y enfrontadas en los laterales opuestos de di­
cha porción media oilindrioa de cada ranura, presentando di­
chas soooiones extremas cilindricas de las barras de oontao- 
to una área en sección transversal que proporciona una oapa- 

1C. cidad portadora de corriente por lo menos igual a la  corrien­
te conducida por un solo ánodo.

17-- Perfeccionamientos, de conformidad con la  re i­
vindicación 16, caracterizados porque las barras de oontaoto 
entre oontactos metal a metal tangenciales de electrodo adya- 

15* cente tienen un área de sección transversal que proporciona 
una capaoidad portadora de corriente por lo menos aproximadas 
mente igual a la  corriente oonducida por un solo ánodo.

18. -  Perfeccionamientos, do conformidad con la  ro i-  
vindioaoión 16, caracterizados porque las barras de oontaoto

20. se obtienen a partir de cobre.
19. -  Perfeccionamientos, do* conformidad con la  rei­

vindicación 17, caracterizados porque las barras do oontaoto 
se obtienen a partir de cobro y porque ambas áreas en sooción 
transversal son, por lo monos, do alrodedor de una pulgada

25* cuadrada por ICC amperios de oorriente de ánodo.
20. -  Perfeccionamientos, de conformidad con las 

reivlndicaoiones 16, 17 o 18, oaraotorizados porque las oc­
luías do las borras cabeceras tienen un ángulo comprendido 
entre alrededor de 75  ̂ y alrededor do 105a.

= 22 -
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21. -  Perfeccionamientos, do conformidad con las
reivindicaciones 16, 17 o 18, caracterizados porque las ba­
rras oabeoeras de los electrodos en la  oálula se sitúan de 
forma estable en tres dimensiones.

22. -  Perfeccionamientos en barras de contacto. 
Sogdn se desoribo y reivindica en la  presente me­

moria descriptiva quo consta de 23 páginas foliadas y escri­
tas a máquina por una sola de sus oaras y acompañadas do los 
dibujos reglamentarios.

mpo.
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