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C E R U F t C A D O  DE A D ) C ! O N

A ta patente principa) nS 356.358, cuyo ptiví!eg¡o se so) i cita para todo e) territorio na 
ciona), a favor de! Patronato de [nvestigacion Científica y Técnica "Juan de !a Cierva" 
de) Conse¡o Superior de investigaciones Científicas, con domicÜio en Ca)!e de Serrano, 
150, Madrid, inventores: D. Antonio de )a Cuadra Herrera, D. Migue! Fernandez l a ­
tíante y D. Armando Rodríguez Sánchez), por "Mejoras introducidas en e! objeto de !a 
patente principa) nS 356.358, por: "PROCED)M)ENTO PARA LA SEPARAOON DEL MER 
CUR)0 POR TRATAM)ENTO POR V)A HUMEDA DE LOS HOLUNES DEL MtSMO", se­
gún )a siguiente

MEMORtA DESCRtPTtVA

E! procedimiento, objeto de !a patente principa) consiste básicamente en 
mantener en agitación dentro de un reactor, provisto de tos correspondientes dispositivos 
de agitación y catentamiento, )a mezcta de hottines que se desean tratar y tos reactivos 
correspondientes (su)furo sódico y sosa caustica) en proporciones y a temperatura varia- 

g b)es que oscitan )os primeros entre tos 5 y tos 300 g/)itro para ta sosa caustica y tos 5 -
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y los 300 g/1 para el sulfuro sódico.
Después de efectuar la reacción citada y dependiendo de cada carga, se 

para la agitación, se extrae el mercurio líquido por la parte inferior de! reactor.
A la vista de la experiencia adquirida en las plantas industriales que ac­

tualmente utilizan el proceso amparado por esta patente n- 356.358, parece aconsejable 
realizar una ampliación que me¡ora sustancialmente el proceso.

En primer lugar la temperatura a que se realiza la reacción debe estar com 
prendida entre 60SC y la de ebullición de la solución, considerándose más ventajosa es 
ta ultima.

El tiempo de tratamiento óptimo, una vez alcanzada la temperatura de tra 
bajo deseada, oscila entre la media hora y las dos horas, dependiendo éste de las carac 
terísticas peculiares de cada carga que se realiza al reactor.

La concentración de los reactivos en la solución debe estar comprendida -  
entre 1 y 300 gramos por litro, siendo las más convenientes entre 10 y 100 gramos por li­
tro para el a lcalí y el sulfuro.

Una vez efectuada la reacción, y extraído el mercurio líquido por la parte 
inferior del reactor, la solución que queda se pasa a un segundo reactor, si bien el pro­
ceso que siguq,objeto de la ampliación de patente, puede llevarse a cabo si se desea en 
el primer reactor.

En el segundo reactor debe tenerse la precaución de tener constantemente 
atmósfera inerte creada por cualquiera de los métodos conocidos en la práctica (insuflan 
do Nitrógeno, Anhídrido carbónico, gases nobles, e tc .) con el fin de evitar explosiones 
indeseables debidas a la presencia de hidrógeno.

Una vez transvasada la carga del primer reactor al segundo con las precau 
ciones indicadas en el párrafo anterior, a la temperatura que tenga esta, puede mante­
nerse ésta, elevarse hasta la de ebullición de la solución, o dejarla enfriar ligeramente 
estando el rango de temperaturas comprendido entre 40-C y la ebullición citada.

Se le dosificará a continuación un reductor metálico (p .e j. Al, Fe, etc), 
que tiene por objeto reducir el complejo mercurio combinado a mercurio metálico.

En el caso de llevarse a cabo esta reducción en el primer reactor, el reduc 
tor puede añadirse o bien simultáneamente con los otros reactivos (sulfuro sódico y alca 
lí), o bien en una segunda etapa, una vez concluida la primera reacción. j"'
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La necesidad de reducir e) comp!e¡o para que pueda seguir ae ran d o  ei sui 
furo, se basa en e! hecho de que e! efecto de este suifuro, depende de !a reiacion de -  
concentraciones existente en soiución entre e! suifuro iibre y ei suifuro compie¡ado con 
ei mercurio. Dado que por razones económicas y de proceso no debe aumentarse excesi­
vamente ei numerador de esta reiacion, para mantener un vaior aito de !a misma, es ne 
cesario disminuir ei denominador reduciendo ei comp!e¡o con ei agente apropiado (p. e¡. 
Ai, Fe, e tc .) .

Dada ia heterogeneidad de ia carga, ia dosificación de reductor deberá ba 
sarse en ei anáiisis individua) de cada una de eiias.

Como a) añadir ei reductor, es posibie ei desprendimiento de hidrógeno, 
debe preverse ia contigencia de expiosiones indeseabies con cuaiquiera de ios dispositi­
vos conocido en ia industria taies como cortafuegos, seguidos de iiama-piioto continua­
mente encendida mientras ia pianta funcione, etc.

Una vez finaiizada ia reacción, se para ia agitación, se extrae ei mercurio 
por ia parte inferior dei reactor, y se saca ia carga que se envia a ia pianta de tratamien 
to de efiuyentes.

Ei e¡empio n8 i Üustra ia me¡ora que se introduce en ei proceso.
Ejempio nS 1
Entran en ei primer reactor:
Hoiiines: 500 kgs. formados por 320 kgs.

80 kgs.
100 kgs.

Reactivos: 100 kgs. formados por 96 kgs.
3 kgs.
1 kgs.

Saien dei primer reactor:
272 kgs. de mercurio metaiieo 
Rendimiento dei proceso hasta este momento 85%
Entran en e! segundo reactor:
Procedente dei primer reactor

200 kgs. de soiución

de Hg (64%)
de sóiidos (16%)
de agua (20%)
de agua (96%)
de Na OH ( 3%)
de SNa2 ( 1%)

48 kgs. de Hg 
80 kgs. de sóiidos
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70 Reactivo: Reductor ( p .e ¡ .  A)) 10 kgs.
Sa!en de! segundo reactor:
47,9  kgs. de mercurio
Puipa a tratamiento de efluyentes: 80 kgs. de sólidos

200 kgs. de soiución
75 0,1 kgs. de mercurio

Rendimiento gioba! de proceso:
99,968%.
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R E 1 V 1 N D i C A C  1 O N  ES

Se reivindica como de nueva y propia invención la propiedad y explotación
exclusiva de:

1) "Mejoras introducidas en el ob¡eto de la patente principal número 
356.358, por: "PROCEDIMIENTO PARA 1A SEPARACION DEL MERCURIO POR TRATA 
MIENTO POR VIA HUMEDA DE LOS HOLUNES DEL MiSMO", caracterizado porque 
estos, a la salida de los condensadores donde se forman, se recogen y se introducen en 
un reactor provisto de agitación. Allí son tratados con una solución alcalina de sulfuros, 
a una temperatura comprendida entre los 60-C y la de ebullición de la mezcla, en agi­
tación.

El tiempo que dura la reacción es variable y depende de las características 
de cada carga de hollines.

Simultáneamente, o dejando un cierto tiempo entre ambas operaciones, se 
trata la mezcla con un reductor.

2) "Me¡oras introducidas en el objeto de la patente principal número
356.358, por: "PROCEDIMIENTO PARA LA SEPARACION DEL MERCURIO POR TRATA j 
MIENTO POR VIA HUMEDA DE LOS HOLLINES DEL MISMO", según reivindicación 1, j 
y caracterizado además porque la concentración de los reactivos en la solución estará -  
comprendida entre 1 y 300 gramos por litro, citándose como las más convenientes entre 
10 y 100 gramos por litro para el alcali y el sulfuro.

3) "Mejoras introducidas en el objeto de la patente principal número
356.358, por: "PROCEDIMIENTO PARA LA SEPARACION DEL MERCURIO POR TRATA
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MtENTO POR V!A HUMEDA DE LOS HOLUNES DELM!SMO", según reivindicaciones 
1 y 2, y caracterizado además porque ¡a adición dei reductor deberá ser en cantidad su 
ficiente para reducir a mercurio metáiico, e! compie¡o (S^Hg ) que pueda formarse por 

105 ia acción de! su!furo en medio aicaÜno sobre ios hoüines, y favorecer de esta forma !a
reacción.

4) "Mejoras introducidas en e! objeto de !a patente principa! número -
356.358, p o r :" PROCED!M!ENTO PARA LA SEPARAC!ON DEL MERCUR!0 POR TRATA 
M!ENTO POR VtA HUMEDA DE LOS HOLUNES DEL M!SMO", según reivindicaciones

110 1, 2 y 3, y caracterizado además porque, en e! caso de que e! proceso se reaüce en dos
etapas, (primera: adición de su!furo en medio atcaüno y segunda: adición de! reductor), 
en !a segunda etapa se mantendrá asimismo !a agitación y !a temperatura comprendida 
entre 4 0 y !a de ebuüición, dependiendo !a cantidad de reductor añadido, de! rendi 
miento g!oba! que quiera obtenerse en e! proceso, pudiendo Negarse hasta recuperacio- 

115 nes de! 99,8% . (Retación entre e! mercurio que entra en !a carga de !os hoüines y e! -
que sa!e sin haber sido recuperado de! proceso referido a tantos por ciento).

5) "Mejoras introducidas en e! objeto de !a patente principa! número -
356.358, por: "PROCED!M!ENTO PARA ÍA SEPARACION DEL MERCURtO POR TRATA 
M!ENTO POR V!A HUMEDA DE LOS HOLUNES DEL M!SMO", ta! y como se describe

120 en e! cuerpo de esta memoria y reivindicaciones que consta de 5 páginas escritas por -
una sota cara.
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