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“ ~ 2 ~  Ref.: Case D/74484

COMPENDIQ DE LA DESCRIPCION

Se describe un método de explorar una imageh de‘fasé.
y'convertirla‘répidamente a una sofial de video. En una moda
lidad preferida, lasAimﬁgenes de fése codificadés en colcres
miltiples de un origimal a todo color son exploradas simule
ﬁénéamente, convertidas a sefiales de video y electrénicamen-~

te manipuladas pera efectuar un enmascarawiento a todo color

- de tiempo real del original.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Esta invencién se relaciona generalmente a la explo~-

racidn de‘imagen, y especificamente a los sitemas que efec-

tlon un enmascaramiento de color, ’
Ll coplado en coloxr ha llegade o aumentar en impor-
tancia on los Ultimos afios debide a los cambios en la acep~

tacién piblica de la informacién en color y la demanda para

éiche informacidén em color, Las presiones creadas por estas

demandas han dado como resultado numerosos avances en la teg

nologia de las técnicas de reproduccién a color, emntre las-

cuales gueda la que se establece en la presente descripcién,

Debido a la imposibilidad de obtemer fdcilmente tin-
t#s econdémicos para transmitir adecuadamente los coloras,
es necesario due se haga cierta comﬁensacién o correccién
de-;olores para foéucir ia cantidad de pigmento§ gspecificos
en éréas especificas ~ una compensabién que muy & menude se
logra peor medio de unAprocedimiento coriocido, como enmasca~-
ramiento do color. 8e conocen muchas técmdcas de cnmascara-

miento ds color en el ramo, por ejomplo, las que se descxim

. . .o N ¥ .
ben en Ing Focal Faokelensdin.of Photogsiaphy, ;Voldmen I,
. Y . s - v ”
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- de mlcembros formadores de imagon que registran imdgenes Gp-

de registro alterable por volitaje o por corriente. Tipica«

ma do imagon incldente sobre un fotoconductor permite que

Péginas 921-927, VW, } J. Mackey and Company, Limited,
Chatham, Inglaterra, 1965, o 1as.que describe Yule en
Principles of Color Reproduction, John Wiley gnd Sons, ..
Incorporated, Nuevh‘York, 1967. Estas téonicas incluyen pro
cedimientos fotogrificos bien conocidos de negativos o po-
sitivos de separacién de color de emmascaramiento, con otroes
negativésuo positives Qara vﬁriar la densidad dol componenw
te del color e5pec{fico.

Las éécnicas.rela?ionadas‘adicionales incluysn el
uso detéxploradores electrdénicos de color que simultdnea
mente o individualmente producén las separaclones del color,
Estos'd;épositivos exploran el sujgto a lo largo de una 1li~-
nea mu§ angosta utilizando un pequefio rayo de luz y, a tra-
vés de lentes y de equipo electrdnico obiienen toda la infor
macidn necesaria para separar los colores y hacer dichas co=
rrecciones, segin sea necesario, ASe conocen mughos de estos

dispositivos en el ramo, y un breve restimen de ellos lo es-

tablece Yule, en ol libro antes mencionado, piginas de 305

a 326,

La presente invencidn hace uso de una clase amplie

ticas por medio de una distribucidén en forma de imagen de

voltajes o corriente fotogonerados gue mctdan sobre un medio
mente; en estos miembros, la radiacidén de activacidén en Ffor-

los powtadores de carga se muevan en un campe eldcotrice ex-

terno. Erpitos portadores de cargn interaccionsn con un micme

- - k4

bro sensible al woltajs o a l» corriente el dus alsu vem mo=
a7 . .

- - Ad
P - g - - - - *e
- . .

”»
dula la Juz on la forpla de, tngx iitagen der fase.
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La Patente de los E;tados Unidos mimerc
2,896,507, describe un miembro fofmador de imagen que ine-
cluye una capa fotoconductora sobre una capa eiéstiéamente‘
deformable emparedada entre un pax de eclecirodos, uno de los
cuales es una capa metdlica dglgada sobrefuestaba la capa
deformable, Durante el funcionamiento, la radiacidn de‘ac-
tivgciéﬁ‘én forma de iﬁagen ée dirige scobre el miombro v se
establecé un campo eléctrico a través de las capas fotocon~
ductora f deformables haciendo de esta forma que éstas ca=-
pes sé'deformen én configuraciéﬁ de imagen., Fl miembro se
describe como capaz de funcionér como un imteunsificador de
imageh péesto que la imagen de defgrmacién puede ser leida
posteriormente con una fuénte de luz de alta ihtensidad Y
un sistema éptico de. tipo Schlieren. .

Recientemente, Sheridon ha hecho un gran avance en
alrramo, guien describe la familia de Ruticon (Qerivado de

' que quiere decir arruga e “icon"

las raices griegas "rutis'
gue significa imagen) de miembros formadores de imagen en

|
los que el medio de reglstro modulador de la luz y sensible

al voltaje comprende una capa de elastdmero deformable y se

" puede proporcionar un material fotoconductor como una capa

separada o se puede incorporar en la capa elastémero. Para

una desoripcidn detallada de los dispositivos de Rubicon,

véase LEEE Transection on Flectron Decives, Sept. 1972, y

1a Patente de los Estados Unidos ndmero 3.716.359. Se dosw

‘eriben verias modalidades diferentes para establecer un cem-

po eléctrico a través de la capa del elastdmero.

Con referemcia ahora a la Figura 1, se muestra un
miembro ejemplar formador. de “magen para la familla de
. - E ) -
“ee » . @ -

Ruticon. Se conocen,dn.al ramo muchas modificaciones de los
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" e incluyen materiales tales como cauchos de estirenc-butadie

I etilenpropilenoc.

corriente continua de una polaridad para formar una imagen

.iidadrrequerida depende primordialmente de la maturaleza del

fotoconductor. Bl suministro 7 de pbtencia debe ser capaz

élementos, pero'genefalmente el miembro 1 formador de img-_
gen comprende un substratc 6 que es una capa transpgrenta

no conductora que tiene sobre la misma una capa 5 transpa-
rente conductorsa, 'ia capa 4 es un material fotoconductor
gue permite el paso de mds cargas eléctricas dentro de estas
regiones que son expuestas a la luwz. »El elastdmero 3 puede
ser de una ciase de matériales sélidos elastoméricos que in-
cluyen tapto matqriales naturales como sintéticos, tales co-
mo los‘caﬁchos.naturales y. los polimeros sintéticos que tiaw-

nen caracteristicas similares al caucho, es decir, eldsticos

no, polibutadieno, ﬁeopreno, butilo, poliisopreno, nitrilo y

Se coloca una capa 2 conductora continua delgada sobre
ila superficie del.elastdémero, y es lo suficientemenfe flexi-
ble como para seguir la deformacidn de los elastdémeros. Enum
modalidad preferida, esta capa tembién es altamente reflactora.

El suministro 7 de pot?ncia ﬁroporciona voltajes de

de deformacidn sobre la superficie del elastdémero. La pola-~

dé apagarse para borrar la imagen, © pasar por un cambio

de polaridad para borrar mis rdpidamente la lmagen. Il su-
ministro 7 también puede sér dq corriente altérna, 0 1ma
éombinacién 62 corviente altérna vy ds corriente continua.
Ql civecuito cidctrico externo tamblén puede incluir elemen-
tos de conmutacidn apropiados (no mostrado). Asimismo, mo

mostrado, hay un farc. opclonal gque faclllia eiﬁbo§rado, v

[ ) ~ “

R ; N
un emparrilledo de lineas.de tipe de absdreidn’ usualmonte
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color de la técnica anterior.

colocado entre el substrato y ia capa fotoconductora.

Este tipo de registrador de imagen puede ser leido
utilizando la éptlca del tipo Schlieren. La iﬁagan fositiyé
serd producida por'lafluz difractada (de alto 6rden), v la
imagen negativa sera producida por la luz no difractada (dal
orden de cero). ’
| ia Patente de Sheridon descrita snteriormente v la
solicitud.copendiente de Bergen, descfita enseguida, exhiben
varias modalidades de registradores de imagen electrodpticos
diferentes vafiacionés soﬁre su'aplicacién Util v varias mo-

dificaciones Gtiles en un csquema de color., La presente ine

vencidn emplea estas enseflanzas de manera nueva para lograr

“resultados comparables a las técnicas de enmascaramiento de

.

RESUMEN DE LA INVENCION

“ Por lo tanto es un objeto de esta invencidén propor-
cionar uun método nuevo para explorar imdgenes.
\

Es un objeto adicional de esta invencién proporcio=-

‘nar un método para explorar imdzenes a color utilizando un

laserde un coloxr,

N Es un objeto adiclonal de esta invencién proporcio=
nar un método muevo para explorar imdgenes de fase,

Es un objeto adicional de esta invencién propercio-

nar métodos nuevos de convertir las imdgenes do fase a sefiaw

les de video.
Ps aim otro objeto adicional de esta invencidn prow
porcionar un sisitema nuevo de enmascaramlento de color que es

a la vez sencille y sepsible, sin las complejiﬁ&des de la

.

téenica anterior. t L e .
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Es avin otro objeto adicicnal de esta invencién pro-
porciomar un sistema nuevo de emmascaramiento de color que
emplea caracteristicas especificas de los regisfradores elac-
trobptlicos de colors

" Bs otro objeto de esta invencién el proporcionar
un sistemglnuevo de'enmascaramiénto de color que detécta.los

componentes de color de un original y electrdmicamente crea

-de nuevo la imagen con correccidén de colow.

Otro objeto de esta invencidn es el de proporcionar
un sistema nuevo de enmascaramiento de color que sdlo requie-

te unn laser y un registrador de imagen electrodptico de co-

loxr,:

e

Otro objeto de esta invéncién es proporcionar un
método parﬁ explorar simultdneamente imigenes de fase milti-
ples codificadas,.

Otro objeto de esta invencién es propo;cionar un
método de aumentar el tiempo de almacenamiento préctico de
ciertos registradores de imagen electrobpticos.

Estos v otros objetos se logran proporcionando un

método de explorar una imagen de fase (relieve de superfi-

»cie)uy convertirla rédpidamente a una sefial de video. En

una modalidad preferida, las imdgenes de fase codificadas

de colores miltiples de un original a todo color se exploran
simulténeamente, s6 convierten a sefiales de video y se mani~
rulen ‘electrdnicamente para efectuar el enmascaramiento de

tiempo real a todo color del original,

BREVE DESCRIPCION DE 1LOS DIBUJOS

Las ventajas,de esta invencidn guedardv sparentes

al considerar la siguiente descripcién-detallada de la inven
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cién, especialmente cuando se toma en conjunto con los dibu=

Jos amexos en los quet

La Figura 1 es una vista parcialmente esquemétida{
en secciédn ﬁransvorsai, de un regiétrad&r de imagen electro~
6ptico apropiade para ser utilizado em la prasenfe iﬁvenci6n¢

- La Figura 2 es una representacién esquemdtica de
una ﬁodalidad:preferida del sistema de la presente invencidn.

‘La Figura 3 es una representacién ésquemética de
algﬁﬁos.ée loslérdenes difractados, y de 6rdemes cero, mos~
trando sus ubiéaciénes relativas para un deflector de un'ta?
maﬁo~determinado. .

""Las Figuras UA y B son. vistas esquemdticas e iso-

"métricas de emparrilladeos de colon apropiados para ser ubtili-

.

zados con la presente invencidn.
La Figura 5 es una vista parcialmente esquemdtica,

en seccién transversal, de un sistema formador de imagen de

N

color,
. La Figura 6 es una representacién esquemitica de

una parte del patrén de difraccién como aparece en el plano

de Fourier.

La Figura 7 es una representacidn esquemdtica de

“

una modalidad ejemplar de un circuito de sume y resta apro-

piado para ser utilizado en la presente invencidn.

La Figura 8 es un diagrama en bloqué de una parto
dedl sistema de la inventiva. '

La Figura 9 es una wvistsa ecsquemdtica de un aparato
que provorciona la comparacién de uma sefinl genmersda con

sefiales predeterminedas miximas vy winimas para controlar un
.o N gu v
amplificador dé videeo :*

Cee ¢,
v
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DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES
PREFERTIDAS

Un. sistemg de exploracién de imagen en forma més
usual emplea un detector para "leer" la luz reflejada desde
la supefficie de la imagen; sin embargo, cuando se explora
poxr medio-ge un rayo laser una imagen que refleja en forma '
difusa, sélo una parie muy pequefia de la luz dispersada o
difundida llega al detector. Para cualquier incremento en
la éﬁchuré dgterminaéa &el’producto del detector, la canti~
dad de 142 recogida por el detector limita la velocidad ée

exploracidn,

81 la imagen original se convierte a una imagen de

fase (reliéye de superficie), como por ¢jemplo,-formando una

imagen sobre un dispositivo de tipb Ruticon como el que apa-~
rece en'la‘Figura'1, se pueden comprender las ventajas deﬂ
la presente inveﬁcién. La imagen de fase se explora después
poxr medio de uﬁ rayo laser, ¥ la luz difractada, que es re=
flejada especularmente, es detectada por medio de pequefios
detectores fijos. De eséa manera, una fracclén apreciable

del rayo laser es recogido por el detector, y se aumenta la

‘velocidad de exploracidn en comparacién con el método en el

cﬁal se explofa diréctgmente.la imagen difusamente refleja-
da. ‘ | |

Con reférencia ;‘la Figura 2, los elementos bdésicos
de uné modalidad pfeferida del sistéma iuventivo incluyen
una imagen 10 de fase, un 1eﬁte 11 con uwa longitud focal f,
un reflector 12 v un detector 13. Hay vn reyo colimado de

luz 14 desde una fuente de luz colimada, tal como un laser

k '. v w?® “
o wna lémpara de aico. {no.mostrada) gue se defleja por medio
® « Y u .

- v - ©
Y
- v
<
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del deflector 12 que estd colocado en el eje dptico del len-
te 11, a una distancia de una longitud focal desde el lents,
Esta posicidén asegura la condiciéﬁ importante de qué el rayo
de exploracidn sea’ﬁormal a la supgrficie de la imagen 10 de
fase. '

Debido a que la superficié de la imagen de fase
estd colacadé_en el otro plano focal‘del lente 11, el rayo
colimadorincidentg'al lente es enfocado sobre la imagen.

Debe quedar entendido que las imégenes de fase con~
templa&asAen l; pr;seﬁte Qeflejaﬁ de manera especular una
mayoria de la- luz de lectur=a incidente a ciertos dngulos

predeterminados para crear un patrén de difraccién en el plg

re -

~no de Fburiero.El patrén estd caracterizado en.que los pun-

”

tos, o manchas muy pequefias, de luz que representan los ér-
denes difractados aparecen en una disposicién simétrica al~
rededor del punto focal o de orden de cero de luz reflejada.

Pn un sistema de emparrillado Unico las érdenas difractadas

estin espaciadas igualmente desde el punto focal en la di=-
\

" reccibndel emparrillado,. Véase, por ejemplo, la Figura 2

u

en la que la distancia es "a", con lo que se proporciona un

corden. difractado en el punto "a" y uno en el punto "-a", En

un sistema de emparrillado miltiple, los patrones se repiten

ehnla direccién de cada uno de los emparfilladds (véase la
Figura 6), Adicionalmenye, los sistgmas de emparrillados
mﬁitiples exhiben términos de "“diafonfa® que cdmprenden come
ponentes de cada uno de los empafrillados. Adn cuando en la
prédctica, cuando se tienen doe o mds emparrillados, uno tie-
ﬁe influencia sobre el otfo, cuya influencis le hemos lla-~
mado “cdiafonik®, so reserva el nombre de “terminos de diam~

fonia® para aquelles "drdunes ditractadcs que aparecen debi-

-
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do a la interacciénde dos emparrilledos de difraccién, En
le presente se llamari “térmiﬁos diafonia de primer ordean"
a 1@5 direcciones de propagacidn que se obtiene porrmedio
del vector de suma de las direcciopes de propagacién de dos
términos de primer orden de dos emparrillédos de difraccidn.
La luz reflojada de orden cero desde la imagen.de
fase retfézalla trayecforia del rayo-incidente e ilumina
el doflector 12, Las primeras Grdenes difractadas (dos de
las.cualés aparecen en la Figura 2) producen en el planc ?o—
cal dei*iente‘dos_puntos de luz.de forma y tamafio iguales
como la prpyeccién del deflector sobre el plano focale Si
1os.centfos de estos puntos estén a una distancia "a" del

eje éptico, véase la Figura 3, el requisito de que los pun-

tos de luz'que corresponden a las Srdenes difractadas de
cero y uno neo’'se scbrepongan, limita el tamafio del reflec-

tor, en'la direccidén de las érdenes difractadas, hasta apro-

ximadamente “al,

«

Los érdenes difractados creados en esta forma estdn

. t
estacionarios sobre un plano., Bl principio bdsico es colo-

car ¢l reflector y la imegen de fase en los planos focales

_opuestos de un lente, y la imagen de fase y el detector em

~ los planos focales opuestos3de otro, o del mismo lente,

Como es natural, serd obvio que el patrén de ex-—
ploracién tieme un movimiento en dos direcciones, uno ver-

tical y uno horizontal, Abora se explicerd la funcidn del

‘detector y la conversiém y uso de la seiial.

. Adicionalimente, debe quedar entendido de que ain
érdenes mas elevados, es declir, arriba del primer oxrden,

puntos de luw difractaga se dan, perc éstos son relativa-

; o

- N ) 3,
mente insigniiicenies y Vsualmeate mo se toman en considera-
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- luz que sale desde el reflector 12, FEl 4ngulo seria tan pe=-

sor de haz qué refleja 1a-parte'de la luz difractada en una

- indica por medio de I, y de I, las sefiales de video instanté.

.para producir secuencialmente sefiales de video representatiw

En el caso en el que la weflexién local de la ima-
gen de fase estéd variando, como.en un registrador de imagen
Ruticon, puedérutiiiéarse Qﬁ detector por separado para ob-
servar el orden de cero. La observacién del orden de cero
requiere que la imagen de- fase esté a un ligeroc 4ngulo con

respecto a. los lentes, con lo que se enfoca la porcidn de la

quefio como sea posible para reducir al mfnimo la distorsidén

de la imagen., O, como alternative, puede utilizarse un divi-
direccién, diferente, separdndola del reflector 12. Si se

neas que c&rresponden_al primer orden difractado v al Qrdén
de cero difrackado, respectivamente, la relaciéqrelectréﬁica-
mente pr&ducida 11/10 proporciona une medida de la eficien-
cid de difracecidén de la imagen original, independientemente
de la reflexidn local de la imagen de fase,

~ios sistemaé déscritos anteriormente logran la eXx-

ploracidén de un color, pero pueden fdcilmente modificarse

vas de un original con colo&és miltiples. Utilizando file
tfoé de separacidn de éoior eantre el original y el registraf
dor de imageﬁ es posible ‘explorar secuencialmente los compo=-
nentes de una imagen de color,. El original de éolores mile
fiples puede posteriormente $er creado nuevamente segin se
desee,

En la solicitud éopeudiente para Patente de los

Estados Unidofd -rdmero s Serie 507.911, presentada en Sep-

-
on . L}

tiembre 20 de 1974, a honfre defRicharéqu;Bergen, se des~
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- de modulacidén de luz espacial comprende un emparirillado de

" los conjuntos de colores' diferentes de tiras tiene una perig

_conjunto de itiras, o puede sor diferente a dicho conjunto

cribe una modificacidn apropiada para ser utilizada en ol rg
glstrador de imagen de Sheridon descrito anteriormente gue
permite el registro y exhibicidn de imdgenes a ﬁodo.color.
La descripcidn tptéi de lé solicitud mencionada de Bergen se
incorpora expresaﬁente a la presente como referencia. Empléax,
do las técnicas de codificacién‘de color de esta solicitﬁd,
puede idéérsé un sistemé de enmascaramiento a todo color,
'Bésicameﬁte, el sistema de registro de color de
la solicifud de Bergep-comprende cualquler dispoeitivo de
registfo‘de color que registre ehtradas dpticas pasadas a
través de una pantalla, y.de prbferencia es similar al gue
se muestéa en la Figﬁra 1, con excepcidén de que el elemgnto
coloxr compiejo en lugar del emparrillado de.lfnea de tipo
de absorcidém. En una modalidad el elemento de modulacidn de
Juz espacial comprende una pluralidad de emparri}lados con
coiores diferentes a d%ferenﬁes orientaciones angulares sobn%-»

puestos uno al otro sobre un substrato comin, Cada unc de
|
cidad que puede ser la misma que la de los otros o el obro

o cpnduntés. En la Figura HA; ge dlusbra un empa;rillado de
cbior complejo que inciu&e conjuntos de tiras de tres dife~
rentes colorés (algunos de los cuales se muesiran grandemens
te amplificadas para fines de ilusﬁracién) por éjemplo, com-
lox clanirico, magenta, y amarillo sobre un substrato 20
transparente. Como se menciond anteriormente, cada uno de
los conjuntos diferentes de tiras estd dispuesto a una orien
tacién angular diferepte, y las btiras de colordiamdrice 21

v

Lot LU P
se muestran en la -dirmecidn vertical, las giras 22 de color
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una capa de un lfquido de. igualamiento de fndice sntre -

" dividualmente los componentes que aparecen ¢n la Figura 6,
v en esta forma llevar a cabo las computaciones electrénicas

‘que van a describirse enseguida.

“ : -1l -

magenta se muestran em la dirgccién horizontsl y las tiras
23 amarillas se muestran a un 4dnguio de 452 con respecto a
las tiras de color ciandrico y magenta. Como es nafural,_
estas orientaciongs'angulares tiengn la.intencién de ser so=
1amente-ilustrati§as. BL empagrillado complejo de color que
aparece en la Figura 4A puede sér fijado al miembro forﬁador
de imageﬂ'enicualquiera.de las Tormas que se describe en la
solicitué copendiente de Bergen,‘por ejemplo, adhiriéndolo

a la_sﬁpefficie de un elemento 6p€;co de fibra con un ele-

mento de'aseguramiento mecdnico y disponiendo opcionalmente

ellias, . _

En el sistema d; eipldracién a todo golor que se
describe eﬁ la presente, es altamente deseable que los An-
gulos entre los emparrilladosVde color sea de 699, con lo
que las pantallas estdn orientadas a 02, 60% y 1202, Las‘

ventajas de esta disposicidén particular son muchas, pero

primordialmente se refieren a la habilidad para detectar in-

Alternativamente{'el miembro formador de imagen
pﬁede estar compuesto ae'una pluralidad de conjuntds de ti-
ras'de colores diferentes, y cuando menos uno de los conjunw
tos de las tiras reside sobre un substrato difefente aue
squel sobre ol cual residen los étros conjuntos o el otro
conjunto de tirasj o las tiras de coloy pueden estar forma~
das directamente sobre la éuperficie de un alemento Sptico

de fibra., En 1a.Figurs 4B se muestra una vista isométrica oon

. . - ~
- " S

las partes soparddas 3z upa modalidad de wi emparrillado de

o ‘e
-9
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1 registrador electrodptico.

'comprendido entre el emparrillado de color y el elemento

erita. Tl emparrillado de tfes celores del miembro, formador

de imagen convierte la informacidén de imagen de color a em-

éolor en el que un conjunto de tiras diferentes, por cjemplo,
rojo 24, verde 25 y azul 26, respectivamente, residen scbre -
un elemento 27 dptico de fibra por separado. Utilizando tres
elementos épiicos de fibra por separado.de la manera;descriw
ta, es posible controlaf indeppndienfemente la relacﬁén.anm
gular de cada uno de los colores cuando los elementos Spti-
cos de fiﬁra'sé colocan.en contacto uno con e; otro., De pré—

ferencia, se forma una capa para hacer coincidir el indice

fases de contacto entre cada uno

de reffacéiéﬁ en-las inter
ae 105 ‘elementos épticos de fibre, Adicionalmente, es posi-~
ble formar';g'i@agen del Qriginélg sobre la pantallla de co~
lores mﬁlkiplas,vy 1uego formar la imagen en ambos sobre el
Un sistema de registro de color gemeralizade Qel"
tipo Bergen o5 el que aparece en la Figurs 5, en el que se
axpone una transparencia 30 de color con la luz desde una”
fueﬁte 29 de lectura, a través del lente 34. La luz gue pa~
sa a través de.la transparenc%a es enfocada hasta el planb

éptico de fibra y se forma una imagen sobre la superficie del

miembro 1 formador de imagen de la manera previamente desw

parrillados de fase de deformacién de superficie en tres orig
taciones diferentes. La imogen es leilds con la'lué desde un
sistema @e iluminacién de lectura (no mostrado) que choca
contra la superficie dé la imagen del miembro formador de
imagen. Después de procesér la lectura a través del sistems

de lectura 38, la imagen de cclor final puede verse en el

v '
.

plano de imagen 704 e ’ ~
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Como se cxplicé em la Patente de los Estados
Unidos otorgada o Sheridon y en la solicitud de Patente de
los Estados Unidos de Bergen, descritas anteriormente, pue=-
de hacerse que los‘ﬁiembros formadores de imaegen de Ruticon

almacenen imdgenes y/o las muestres en tﬂmmo.real. Adicio-

nalmente, el sentido de salida de imagen pdede ser positivo

.

o negativb, dependiendo de un simple cambio en la geometrié
del sistema de Scﬁﬁ.eren° Estas propiedades pueden empleax
se*veﬁtajosamgnte para’ producir uﬁ sistema de enmascaramlien-
to de Edlor-ae tiempo real que compensa las tintas y colo-
rantes Que no éqn ideales, Todas'las modalidades y malte-

riales q@scritos en la Patente de Sheridon y en la solici-

“tud de Bergein son apropiadas para ser utilizadas en esta in-

vencién y fienen la intencién de quedar abarcadas en la ﬁreu
sente, -

Como se explica anteriofmente con relacién a la
Fiéura 5, los colores en el original 30 se separan pof mee—
dio del registrador de image% de color y se dividen en sus
partes c;mpongptes. ‘Cada uno de los tres componentes son

dirigidos en li{neas que corresponden a los filitros de colo-

'res-&iferenteé que aparecen en la Figura 4, y son enfocados

en:puntos discretos sobre éi p;ano de Fourier que represen-
éa $rdenes diferentes de luz difractada.

Aqui és'importante hacer observar que sélo_es,neé
cesario un laser de lectura en ;as'modalidades.dé color.
Este puede ser cualquier laser, pero usuaslmente debe ser
§eléccionado teniendo'en consideracién los factores de
costoe

Si. tel sisztepa de exploracidn. de la imagen de faw=
A NP . I
"se de la PFigura 2’ conkiene ires imdgenos diferentes, como
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%giafonfa", es evidente de la figura que en el detector 1,

pueden obtenerse sefiales de video y manipularse electrénica-

'proporcional a J? (r)} la funcidn de Bessel del primer orden

de 1la superficie_del portador senoidal que contiene la infof-

macibén de la imagen roja. Eﬂ‘el caso d¢ una pantalla de tres

- - ’37"‘

se explicd anteriormente, el pétrén”de difraceidn del plano
focal del lente aparecerércomo se &uestra en la PFigura 6,

Suponiendo que.In denote la seflal de wvideo del énésimo dateéw
tory seg&naparecen'nﬁmeradés en_la_figura{ R, Gy B la inten-
sidad de luz difréotada en los primeros érdenes por las peti~

tallas de color ciamirico, magenta y amarillo, respectivamen-

to, y RG, RB y GB la intensidad de la luz de los términos

por- ejemplo, la intemsidad de leluz sera R + GB, Fs decir,
la inténéidad de la luz en el detector 1 comprende un compo~
nente de color ciamirico y un cémponente magenta~amarillo.

i

. Colocande y observande los detectoves 4, 5 y 6,

. e ~

mente para crear una seflal de video compuesta que es propor-
cional & una composicién de luz determinads. Por ejemplo,
la sefial I = Il - Iq, es proporcional a R (la intemsidad de

la luz difractada de primer orden del color ciantrico). Adi-

cionalmente, para una imagen ?e fase de una pantalla, R es

erx la que r es proporcional a la amplitud de la deformacidn

colores, puede, demostrarse que la sefial compuesta

I = I - L * '
1 L 215 + 2T,

os aproximadamente propoxecional a J1 (r) para eficlenclas de
difwacecidn hasta da2 10 por ciento. La sefial compuesta desaen-

da puede obtenerse de acuerde con los principlos anteriores,
e v ]
combinando en forma selectiva las salidgs desde los detectow-

D S -
. 5 . .
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digtamente en lo anterior, puede hacerse haciendo pasar las

" la intemsidad de la Iuz recibida y la alimentan a la compuw-

‘que 5e obtiené como resultado una imagen corregida de colox,

'La_salida de la computadora'ﬁo, es alimentada al dlepositivo

res de 1 a 12,

Debido a que los detectores son esencialmente
fuentes de corriente, sus sefinles pueden se£ manipuiadaé M=
pleando técnicas eslectrdnicas convencionales. Pgr ejemplo,

la suma y la resta para lograr la ecunmcidn expresada inme-

oorqientéé dél detoctor.a través de una resistencia de carga
comdn; c&mo.aparegé en ls Figura 7. Por razones précticas,
para, reducir el ruido y aumentar la anchura de banda, es
deseabie'utiiizar'circuitos andlogos adicionales para lograr
estos resu;tados.“También puede ser deseable detectar ambos
componenéﬁs de un orden difractado, 1 y 7, por ejemplo,_para
aumentar la relacidn entré la sefial y el ruido.

‘Como aparece en la Figura 8, los-detectores 13
representativos de todos los detectores que aparecen en la
Figpra 6, estdn alineados a los componentes de color de pun-
to:recibidos de la 1uz_difraétada representativos de un orie-

ginal, producen la seofial de splida eléctrica descriptiva de

tadora.- 50 que ejecuta los mandos de manipulacién con los

60 de exhibicién o de imﬁresién.

La computadora 50 es una combinacién de elementos
convencionales tales como amplificadores, circuitos de umbral
disposi?ivos 1égicos, etc, La computadora; de esta forma,
ejecuta las funciones aritméticas descritas anteriormente
para obtener; de una manefa sencilla, sefiales representati=-

vas de las diferentes.compenentes de color de umn original,
La computadora después- maitipula;” adicionaimente las seciiales

2t
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de manera conocida, a fin de obtener seiiales compusstas adi-
cionales que son representativas del enmascaramlento del co~ |
lor.

La funciﬁh‘de la computadora y sus componentes’
son blen conocidos y entendidos en la técnica anteriox ¥y en
s no se consideran como parte de la presente invencién..

" El.dispositivo 60 puede tomar cuaiquier forma a-

.

-propiada de aparato'de impresién o de exhibicidén convencio~-

nal, .tal como por ejemple, un tubo de rayos catddicos de cqé

lor, o un explorador de salida laser que imprime imdgenes de

separacién de color corregida secuencialmente sobre un tam-—
‘ ,

box fotocponductor, _
Por ‘lo tanto, debe sei aparente que el sistema
descrito tiéne“capacidades extremadamente dtiles en la repro-
duccién de originales de color o la creacidén de un intermer
diario que es ventajoso en la reprbduccién de copias milti-

ples, La reproduccidn puede ser modificada por medio de la’’

manipulacidén de las sefiales e;éctricas dentro de la computados

ra 50, Las caracteristicas de enmascaramiento del sistema

tobtal ademds pueden ser contiroladas a través de la manipula-

’

‘cién de las sefiales e insertando diferentes filtros de color

a la entrada del rqgistradqf;

Todos los lénées, filtros, ldmparas, lasers, etc.,
utﬂizados en‘el sistema de la presente son conocidos en el
ramG, ‘como queda ejemplificado por ia patente y.lé solicitud
incorpc:adas. '

Pueda haéofse que el laser explore la supcrficie
del registrador de imagoen ﬁor medio de cualquiers de las
téenicas conoci@a&~énfel rame. Por ejemplo, ;l Tayc puedé

PRV

ser refleojado desde:dus espejos en serie unoe oscilando en la
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'70 de fase, se colocan dos bandas controladas, una banda ~-

. vertical hasta,las senales maxlmas, o minimas, necesarlas
desde el aniplificador de sefial de video, y se alimentard une

.ra mantener una gama dinémica de su salida, independientemens

) \
“se les ocurrird o que podrdn hacer diferentes otros cambios

ce de esta invencidn.

-estructura que resdelve este problema. Adyacente a la imagen

partes y los usos que se han descrifto e ilustrado en la pre-
‘sente a fin de explicar la naturaleza de la invencién, al
t . : . . i

‘lser esta descripcidn, 'y que dichos .cambios tienen la inten=-

.

direccidr horizontal y uno oscilando en la direccidn. verti~

L

cal., A&lternativamente, puede. osc¢1ar un sdlo espejo en una -
direccidén y moverse simulténeamente, o gradualmenue, en- una-
di;eccién 902 con respecto al mismo.

.Cuando se estd explorando o recorfigndo la cara del

roglstrador de imagen, la imagen de fase puede agotarse has-

ta el puhtb en que ya no sea util., YLa Pigura 9 muestra una’

blanca 71 y una banda negra 72, La banda negra s opclonal.

Las sefiales de v1deo produc1das por las bandas de control se

comparan durante una, extension de la exploraci6n o recorr;do

-

seﬁal de control al control de ganancia del amplificador pa-

te de la eficiencia de difraccidn del registradéf de imagen.

[

Se entenderd que las personas hdbiles en el ramo

en los detalles, materiales, etapas; disposiciones de las

cidén de quedar imcluidos dentro de los principios del alcan-

Por ejemplo, pueden idearse diferentes modaiida-
des que dependen bdsicamente de las mismas enseflanzas como
se describen en la presente. Pueden utilizarse tres regis—

tradores de imagen, uno para cada una de las imdgenes de -

« -
P @ n“ .
.

rojo, verde y.azul- y~lo%'ures ragxstra-.r@s pueden ser exply)

LTI Y

“
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rados o recorridos por el mismo rayo laser o diferentes rayo

LY

laser en registro.

Asimismo, por ejemplo, también queda totalmente
dentro de la habilidad de la técnica cmplear registradores
de imagen de color diferentes,a.los que aspecificamente.qﬁem
dan delipeados en ia presente.

| Como se mencioné anteriormente, las seifiales de
los detectores colécados en ubicaciones seleccionadas en el
patrdén dé difpgccién,'pueqen combinarse para formar una se-
fial co%phestéudeéeada en particular. Puede adicionalmente
ser deseable, bajo ciertas ciréunstancias, obseirvar una sew=

: .
gunda luz de difraccibn o la luz de difraccién de mds alto
ofden para que se sume O Seo resfe a otras seilales pafé fo1=
maxr sefiales compuestas dtiles. . .

-Adn cuando se han mencionado en la descripcidn
anterior componentes y etapas de ﬁrocedimiento gspecificas
de modalidades preferidas de la invencién, pueden utilizarse
otros materiales apropiados, Proporciones y etapas de prote=

. dimiento; de acuerdo como apaéecen menclonadas en la presenw
te, con resultados satisfadctorios y con diferentes grados de
. calidad, Ademés, pueden utilizarse en la presente otros ma-
teriales adicionales que existen en la actualidad o que pue-
don ser descubiertos, bafa sinergizar, mejorar o en cualguier

otra forma modificar sus propiedades,

En resumen, la Palente de invencidn que se solil~-

cita deberd recmer sobre las siguientes

REIVINDICACTONES::

3

1.~ Un método para explorar. une imagen moduladsa

-, - . -

3
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de fase que comprende las etapas det

(a) proporcionar una imagen modulada en fase;

“(b) ﬁropqrcionar un elementb de lente en el mismb
eje con la.imagen de fase y éeparéda a2 ﬁna 1opgitud focal
de la misma de la imagen de fésé;

(¢) proporoionaf un elemento reflector em eje con
el elemento del lente y la imagen de fase, también a una
longitud focal separada del elemento del lente, perb en el
;aaé apu;stq del.mismo.de‘la imagen de‘fase, cuyo elemento
deflector es?é moﬁtado.pivotalmente moviblemente para pro--
vorcionar una trayectérié de explﬁracién 0 recorrido de la.
superficié de la imagen de faée; )

(d)' &irigir un rayo de luz colimada desde una ubi-
cacidn fuera de eje sobre el elemento defle;tor con lo que
a medi&a éue el élemento deflector controla 1a'trayect0ria
de;fecorrido o exploracidn, la luz del ?ayo enfokada ilumina

la imagen de fase.

\
‘2.= E1 método de la reivindicacién 1, que ademés

incluye cuando menos un elemento detector de luz colocado
' para observar.la intensidad de la luz cuando menos én un ore
’ dén diffacfa@o de luz.
3.~ E1 mé%odo de ia reivindicacién. 2, en el que
cuan&o menos‘;e,coloca un elemento detecter adyacente al elg
ménto:dgflector v en el mismo plano Ael mismo, ° |
L,- Ei método de la reivindicacidn 2, que incluye
adicionélmente un divisor de rayo en la trayectoria del ra-
&o de luz colimada entre el elemento deflector y el elemen-

to de lente, y-el qlemento detector de Juz estd ubicado fue-

"
. “ ’ '

" Y . :‘ - . .
ra de eje com.cl-olemefity de lexte, cgnfld que una parte

a®
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S

de los Srdenes difractados de 1&2 son dirigidos fuera del’.
planc del elemento deflector hacla el elemento detector,
5.~ El método de la reivindicacién U4, que ademds.
incluye un detector de intensidad de luz colocado para ob-
servar el orden céro, o la luz reflejada, -
6e= ELl método de la reivindicacién 3, em el que
el elemento aetector coﬁprende un detector de intensidad de

luz para cada uno de los primeros 6rdenes»de luz difractaw

da. .

.

‘f.—>El método de la reivindicacidén 5, en el que el
elementcrdetector comprende un detector de intensidad de luz
para ca@é uno de los primeros-érdeqes de luz difractada; |
8.= El método de la reivindicacidn 6, en el que
la imagen modulada de fase se forma por medio de las etapas
des |
proporcionar un miembro formader de imagen que éom—
prénde una capa de material modulador de luz sensible al

voltaje o a la corriente sobrepuesta a una capa de maberial
!

~ fotoconductor:, vy

exponer el miembro formador de imagen a um patrén

‘en forma de imagen de radiacidén electromagnéiica activadora.

e~ E1 método de la reivindicacién 8, en el que el
mﬁterial modulador de ia.luz sensible al Yoltaje o a la co
rribnte compfende uﬁ material elastémero.

10.~ El1 métode de la reivindicacién 9, en el que
‘el miembro formador de imagen adémés incluye un substrato
conductor transparente sobre el cual reside la capa foltocon-
éuctora.

o= VEL métodp de la reivindicacidén 10, en el que

«

el miembro formadoéy de imagen ademis incluyc una capa mebtd~

=
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lica conductora flexible sobrepuesta a la capa moduladora de
luz,

12,~.E1 método de la reivindicacién 1, en el que.
Ja imagen modulada éﬁ_fase comprende una imagen codificada
de color modulada en fase,

13.~ E1 ﬁétodo.de la reivindicaciﬁn 12, en el que
el rayo déhluz colimada és praporcionado por un sélo laser
- substancialmente dehun solo color,

_ {14;- El'métoﬁo de la reivindicacién 13, que ademés
incluyeyduandé menos un detector‘de Juz colocado para obser-
var la intensidﬁd de la luz de cuando menos un orden difrace
tado'd; ;ég. . |

| h 15.< E1 método de la réivindicacién 1@, en el que

el elemento.deteotor esta colocado adyacente: al elemento de-
flector v en el mismo plano del mismo,

16~ E1 método de la reivindicacién i3, en el que
la imagen codificada de color modulada en fase se forma por
medioc de las etapas de: ‘

.proporcionaf un miembro formador de imagen que com-
prende una capa de material moduiador de luz sensible al vol-
taje o a.la»cofriente sobrepuesta a una capa de méterial o
'tocpnductor; y

exponer el m{emﬁro formader de imagen a un patrén
en.forma de iﬁagen-de radiacidén de activacidn codificada de
color,s’

-~17°- El método de 'la reivindicacidén 16, en el que
e; patrén en forma de imagen de radiacidén codificada de co-

lor se proporcioma poxr medio de las etapas de:

exponier 14 cipa fotoconductora a una imagen de co-
- . L - " - - A

> a5 " - LY

p lor modulada per un emparrillado. gue coqgreé@e cuando menos
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dos conjuntos de tiras de colores modulados en forma difew~ '
rente, cada una de cuyas tiras comprende tiras alternﬁtivas
de Areas transmisoras de luz coloreadas y norcoloreaaas{

18,~ E1 método de la reivindicacién 17, en el que
cuando menos dos conjuntos de tiras de colores moduladas dim
ferentemente se modulan disponiéndose.a diferentes orienéam
clones anghlafes. .

19.- 1 método de la reivindicacién 17, en el que
cuando ﬁeﬁos dos conjqntos.de tira§(b colores moduladas di£e~
renteméﬁﬁe se modulan diSponiéﬁdolas a frecuencias diferen-
tes. N ' .

' 20,~ EI1 método de la reiyindicacién 16, en el que

.

. el miembro formador de imagen ademds comprende un emparrilla

do de colof compuesto de cuando menos dos conjuntos de tiras
de colores modulados diferentemehte cada una de cuyas tiras

comprende tiras alternas de dreas transmisoreas q? luz en co-
lores y sn colores, v el empafrillado estd adyacente a la ca-

pa fotoconductora opuesta a 1% capa sensible al VOltaje o a

la corriente, y el patrén en forme de imagen de radiacidn

activadora codificada de color se proporciona por medio de

‘las etapas de:

exponer la capa fotoconductora a un patrén en formd

de imagen de radiacidén de activacién a través del emparrilla-

RN

do,

\

\

21,~ E1 méltodo de la reivindicacidén 20, en el que
cuando menos dos conjuntos de tiras de colores modulados diw-
forentemente son modulados disponiéndolos a diferentes oricpn

taciones angulares.

22,~ E1l métods de la reivindicacibén 16, en el que

4
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" misoras de luz en colores y sin colores, v el elemento 6p-

-bro formador de imagen ,'§'y

" en forma de imagen de radiacidn de activacién & través del

. lares diferentes.

el miembro formador de imagen incluye adiciomalmente un subs+

~trato conductor transparente entre la capa fotoconductora y

L ~ 26 ..

el patrén en forma de imagen de radiacién de activacién codi

ficada de color se proporciona por medio de las etapas de:

proporcionar, sobre .la capa fotoconductora del
miembro forhadof de imagen,.uh elemento‘éptico de fibra y
un empafrillado de éolor que comprende cuando mehés dos con-
juntos de tifés de colorés modulados-diferegtemente, cada

una ‘de cuyas tiras comprende tiras alternas de Areas transw

tico de flbra esta dlqpuesto para llevar 6pt1camente una

imagen del emparrm]lado de color a un pleno dentro del miem-

“exponer el miembro formadbfhde imagen a un pa%rén
emparrillado de color.
23.~ E1 método de la reivindicacidén 22, en el que
cuando menos dos conjuntos de tiras de colores modulados di.-
ferentemente se modulan dispoﬂiénddlos a orientaciones angu-

|

24 ,- E1 método de la reivindicacién 23, en el que

el elemento optlco de fibra.

' 25~m E1 motodo de la rc;vmnd;caC1on 24, en el que
el miembro formador de imagen ademag incluye una capa metam
lica conductora flexible sob?epuesta a la capa de modulacién
] quulédora de luz. '

26,~ E1 método de la Reivindicacidn 25, en el que
la capa cen>1ble 2l voltaje o a la corriente comprende wun .

- .

material elastémerﬁ. Lo . DR

>y~




10

18

20

28

30

. color modulados de tiras comprenden tres conjuntos de tiras.

- para observar la intensidad de la luz de cuando mencs un

'el elemento detector de luz comprende tres elementos detbecw-

27 om Ei método de la reivindicacién 26, que ade-
mis incluye la ctapa de aplicar un campo eléctrico a través
de 1@5 capa fotoconductora y de elastémero entre la.capa mew-
tdlica conductora flexible y el substrato conductor, durante
la etapa de exposicién.

28, Bl método de la reivindicacién 18, en elique

cuando menos los dos conjuntos diferentes de conjuntos de

. 29.~El método de la reivindicacién 28, en el que
los tres conjuntos'de tiras de colores no son los mlismos y
estédn seleccionados del grupo que consiste en rojo, verde,

azul, color cianirico, magenta y amarillo.

-'30.— E1L ﬁétodo de la reivindicacién 2§, en el que
los tres cpnjunﬁos de coloreg de tiras son.de color ciand-
rico, magenta y amarillo.

31.— Bl método de la reivindicacidn 30 que ademés

incluye cuando menos un elemento detector de luz colocado.

orden difractado dé luz,

32, EL1 método de la reivindicacién 31, en el que

tores de lusz colocados deé tal manera que cada uno de ellos

observa la 1nten81dad de la luz de un orden dlfractado de

A
\

luz que corresponde a los tres conjuntos de tiras de colo-
res, |

' 33 e~ E1 método de la relvindicacidén 31, en el qgue
los tres conjuntos de tiras de colores estdn dispuestos a in-o
tervalos angulares de 6072,

’

34,~ El métedo dz la reivindicacidn 33, en el que

[
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‘el elemento Sptico de Fibra.

. - - 28 . .

el elemento detector de luz comprende detectorss de luz

colocados de tal manera que la intensidad de cada uno de 165
primeros dérdenes difractados de lugz, incluyendo ios htérmipo;
de diafonia", puede ¢bservarse en forma selectiva y simulté-
neamente. .

35.= Bl método de la reivindicacién 34, en el q&e
él mie@bf&“Lormador de ihagen compren&e adicionalmente un
elemento 3ptico de_fibra que tiene los ires conjuntos de ti-
rasde col&res en el mismo, y el elemento déptico de fibra esta
dispues%o paraflleyar 3pti;amenté ﬁna imagen de los {res .conw~
Juntos de tiras de colores hasta un plano dentro del miembro
formador de imagen., |

36.m'E1 método de la reivindicacidn 35, en el que

’

el miembro formador de imagen incluye adicionalmente un subs-

trato conductor transparente entre la capa fotoconductora.y

37+~ E1 método de la reivindicacidén 36, en el que
el miembro formador de imagen incluye adicionalmente una capa
i

I ' metdlica éonductora,flexible sohrepuesta a la capa de modulow

¥

cién de luz.

38 o EL método de la reivindicacién 37, en el que la

‘capa sensible al voltaje o a’-la corriente comprende un mate=

rialﬂqlastémerq.

39.-'El método de la reivind@cacién 38, que ademds
ineluye la etapa de aplicar un campo eléctrico a través de
las capas fot@conductoras y de eléstémero entrs la capa me~
tdlica conductora flexible y el substrato conductor durante
la etapa de exposicidn.

kO - E;rmétodo de la reivindicacién 39, que ademds

incluye elemenics do cémﬁuﬁgcién clectréricos eléctricamente
npu :
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unidbs a los detectores delnz para manipular las seﬁéles
desde los mismos a fin de producir sefiales de control de sa-
lida representativas de una imagen de color enmascarada;

bi,~ E1 métbad de la reivindicacién 40, que ademds
incluye un elemento de reproduccidn de imagen'que recibe_ las
sefiales de control ae_salida. |

halm El método de la reivindicacidm 39, en ol que ei
elemento de reproduécién de imagen comprende un exhibidox
a colox,

‘dj.u.Se_réivindica por tdltimo, como objeto.sobre'el

que ha de'recaer la Patente de invéncién que se solicita,

“UN METODO. PARA EXPLORAR UNA IMAGEN.MODULADA DE FASE",

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva, que consta de veintinueve pé~

ginas mecaﬁografiadas y dibujos adjuntos,

%

. Madrid, 25 de noviembre 1975

BERNARDQ UNGRIA
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