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El invento se refiere de manera general;‘a co-
~nexq6nes eléctricas y estd relacionado, méds particularmente, a ele
mentos de conector eléctrico destinados a ser utilizados en siste~
mas de distribucién de energia de alta tensién, asi cowo a un méto
do para fabricar dichos elementos de conector. '

En los afios recientes, se ha insistido en el
desarrollo de los sistemas subierrdneos de distribucién de energia
eléctrica, en particular en los campos de la industria ligera, del
comercio y de'}as zonas residenciales. Varios componentes de distri
bucién de energia, tales como los cables eléctricos armados, los

transformadores y los conectores eléctricos, han sido transformados

© ‘para ser utilizados en estos sistemas.

Entre estos componentes, se han desarrollado co
nectores eléctricos blindados que incluyen unos elementos componen-

fes premoldeados que se se ensamblan fédcilmente en el lugar de ubi-~

..Jlizacién, conlas extremidades terminales de los cables eléctricos

para facilitar la fabricacién de conexiones eléctricas y permitir

--una -construccién y una instalacién fdciles de los sistemas subterrd

"nieos de distribucién de energfa. Las numerosas ventajas de estos co

nectores han dado lugaf a unz demanda de conectores del mismo tipo
capaces de.funcionar satisfactoriamente a tensinnes todavia-mis al- -
tas que las tensiones ya utilizables con dichos conectorés de'la
técnica anterior. y

~ Un factor critico en la construccién de dichos
elementos de conectores ¥y en la utilizacién de los mismos en las co

nexiones eléctricas, es el efecto de las fuerzas eléctricas que se

-ejercen sobre el aire aprisionado en el interior del conector o de
la. conexién. Ya que los conectores y las conexiones se ensamblan

en el lugar de utilizacién utilizando piezas componentes individua-

- B

les, es posible que una cierta cantidad de aire quede aprisionada
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en ciertos emplazamientos a lo largo de las varias superficies de con

" tacto. Las fuerzas eléctricas que se ejercen en el aire aprisionado,

pueden producir fenémenos de efecto corona y conducir a fenémenos
perjudiciales sobre la integredad del aislamiento del elemento del

conector. Cualquier concentracién de fuerza eléctrica en estos em-

" plazamientos, puede tener efectos excencionalmente perjudiciales., El

funcionamiento bajo tensiones todavia mds elevadas no hace mds que
agravar cualquier problema potencial de concentracién de fuersza.

Se han desarrollado sistemas de blindaje inter-

" nos para aliviar las fuerzas eléctricas potentialmente dafiinas en

emplazamientos criticos. Sin embargo, el funcionamiento a tensiones

mds elevadas exige innovaciones suplementarias para solucionar los

_problemas potenciales en la proximidad del blindaje intermno.

Por tanto, un objeto del invento consiste en
proporcionar un elemento de conector eléctrico que’ tiene una estruc

tura de blindaje interno Que protege contra los efectos perjudicia-

les que podrian ser producidos por la presencia de aire aprisionado

en ciertos emplazamientos del elemento de conector, durante su fun-

-

cionamiento.
Otro objeto del invento consiste en proporcio-

nar un método para fabricar el conector eléctrico descrlto més arr1
ba. ' . .o

Otro objeto suplementarioe del inventO»donsiste
en prdporcionar un elemento de conector eléctrico en el cual el sis
tema de blindaje interno estd construido de tal manera que tienda a
eliminar el aire aprisionado en las zonas sometidas a fuerzas eléc-
tricas, tolerando, sin embargo, una cierta cantidad de aire aprisio
nado en otras zonas donde no existén fuerzas eléctricas criticas.

Otro objeto del invento consiste en proporcio-

nar un método para fabricar un conector eléctrico que tiene dicho



{

sistha de blindaje interno,

! ' Otro objeto suplementario del invento consiste
en nroporc1onar un método para fabricar un elemento de conector elec
trico dotado de una configuracién de bllndage interna que tiende a
aliviar la concentracién de fuerzas eléctricas en ciertos emplaza—

“mientos criticos del elemento de conector.
Otro objeto del invento consiste en préporcionar
un sistema de_éonstruccién del elemento de conector eléctrico que in
» cluye un elemento de insercién hecho de material elastémero .conduc—
tor con una estructura que permite una fabricacién sencilla. de un
J51stema de blindaje capaz de otorgar una. protecc16n contra los efec
"tos perjudiciales debidos a la precenc1a ‘de aire que haya podido que
dar aprisionado en el interior del elemento de conector, y que ali-~
via la concentracién dafiina de fuerzas eléctricas en ciertqs empla—
zamientos criticos del elemento de conector ) . - .
Los objetos que anteceden, as{ como -otros obje
tos ¥ ventagas del invento se obtienen gracias a éste, el cual se
"@escrmblré brevementg bajo la forma de una mejora introducida en
‘ un elemento de conector-eiéctrico Yy en la fabricacién de;un'elemeﬁ
to "de conector eléctrico que incluye un elemento de insercién en
forma de manguito hecho.de material»éléstomero conductor qﬁ?_sirve
como blindaje interno en el interior de un elemento circﬁndénte de
=yna sola pieza, hecho de material elastémero aislante. Elmélemento
de inéerciﬁn estd provisto de extremidades terminales, y por lo me
---nos tiene una extremidad dotada de una porcién.de.pared que se ex-
tiende longitudinalmente mds alléd del emplazamiento deseado de la .
" extremided Terminal, hasta un borde terminal, la poréién de pared
.prolongada, estando doblada sobre si misma para formar un replie-
gue qué constituye la extremidad terminal correspondiente del ele

mento de insercié6n, estando el borde terminal separado de la extre
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d terminal, en la direccién del elemento de insercién hacia la

nmid
'otrz extremidad del mismo. Preferentemente, la porcién de pared pro

longada estd doblada de tal manera que presente un comtorno de per-
fil redondo en la extremidad terminal éorré5pondiente del elemento
de insercién. '

El invento podréd entenderse mds claramente y po
drdn verse otros objetos y ventajas del mismo, leyendo la siguiente
descripcién de%allada de un modo de realizacidn preferido que se
ilustra en los dibyjos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es una vista en seccién transversal

de un elemento.de conector eléctrico tipico construido de acuerdo

“con la técnica anterior ¥y sujeto en la extremidad terminal de un

cable armado de alta tensién en un sistema de distribucién de ener
gla; -

la figura 2 es una vista en seccién transversal
ampliada de un elemento de insercién constrgido de acuerdsc con el

invento, que estd destinado a ser utilizado en un elemento de conec

‘for eléctrico del tipo ilustrado en la figura 1;

las‘figuras 3 ¥ 4 son vistas en seccién trans-

versal parcial que ilustran las extremidades terminales del. elemen ‘
to de insercién de la figﬁra 2, en una fase ulterior del metodo del
invento; y |

| las figuras 5 y 6 son vistas en seccién. trans—
versal paipiales de las porciones de extremidad de un elemento de
conector eléctrico del tipo ilustrado en la figura 1, pero que in-
cluye el elemento de insercién de las figuras 2-4.

Haciendo ahora referencia a los dibujos, y en

_particular a la figura 1 de los mismos, se ilustra un elemento de

conector eléctrico construido de acuerdo con la técnica anterior,

bajo la forma de un conector acodado 10 representado después de su
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instalacién en la extremidad terminal de un cable armade de alta
tensién 12, destinado a ser empleaao en un sistema de distribu-
cién de energia. E1 cable 12 tiene un conductor central 14 rodea

do por una envoltura aislante 16, la cual estd situada en un blin -

. daje externo 18. Un contacto eléctrico 20 estd sujeto en el con-

~-ductor 14, por ejemplo, engastando el contacto en 22,’y una clavi-

ja de contacto 24 estd montada en el contacto 20 gracias a una co-

- nexién rosacada en 26.

El conector acodado 10 incluye unz caja 30 de

material eldstémero, teniendo la caja 30 una construccién compues

%2 que incluye una porcién interna 32 hecha de material elastémero

__giélanﬁe.& una porcién externa 34 hecha de material elastémero con

ductor. Las pbréiones externa e interna 34 y 32 formen una estruc-

tura compuesta de un soclo blogue. Una cavidad 35 constituye un re-

_ceptdculo en el interior del cual estd situado un casquillo o ele

. mento de enchufe complementario para formar una conexién ccmpleta.

La instalacién del conector 10 puede hacerse
en la extremidad terminal del cable 12, en el lugar de utzllza016n,

de la siguiente manera. Se retira una parte del blindaje ‘éxterno 18

‘para descubrir un tramo 36 de la envoltura aislante 16 y una parte

de la envoltura 16 se retira para descubrir un tramo 38 Jel conduc
tor 14. A continuacién,se engasta el contacto 20 -sobre el tramo 38
del conductor 14 y se hace deslizar la caja 30 sobre el contacto

20 y la extremidad del cable 12,_empujéndola.a lo largo del cable

. hasta que se apoye sobre el cable de lg manera ilustrada. De este

modo, el blindaje externo 18 del cable entra en contacto con la
porcién ‘externa 34-de-la-cdja, .1lo que asegura la continuidad eléc-
trica del blindaje a lo largo del conector 10. A continuacién, se
enrosca la clavija 24 en el contacto 20 para completar el conector.

Con el objeto de impedir que se someta a fuer-
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zas eléctricas cualquier cantidad de aire que pudiera gquedar apri-

'siohada en la proximidad del contacto 20 y de la clavija 24, la ca

ja 30 estd provista de un blindaje interno bajo la forma de un ele
mento de insercidn 40 hecho de material. elastémero conductor. El

elemento de insercién 40 se moldea de una sola pieza con la porcién

- interna 32 de la caja 30 de modo que pase a formar parte de la es-

tructura compuesta de la caja. De este modo, cualquier cantidad de
aire aprisionéda entre el contacto 20 o la clavija 24 y el elemen~
to de insercién 40 estd rodeada por un potencial esencialmente uni

forme y no estd sometida a ninguna.fuerza eléctrica. El elemento

~de insercién 40 se prolonga en una exiremidad 42 mds alld del con-

- tacto 20 ¥y a lo largo de la envoltura 16 del cable para asegurar

que no se producird ninguna concentracién de fuerzas eléctricas en
la zona de transicién desde el contacto 20 hasta la envoltura 16,
De maners ideéntica, el elemento de insercién 40 se proloxnga en la
otra extremidad 44 parcialmente a lo 1argo.de la cavided 35 para

asegurar que cualquier cantidad de aire que pudiera estar aprisio-

'nada entre el fondo 46 de la qavidad ¥y el elemento de clavija o

' casquillo dorrespondienteAde un elemento de cohector complementa—

rio, no estard sometida a fuerzas eléctricas cuando la conexién
estd terminada. l , ' _

En la fabricacién de la caja 30, el elemento
de insercidén 40 se moldea eﬁ primer-lugar bajo la forma de una pie
za separada y a continuacién se situa sobre un mandril de modo que
la porciéﬁ interna 32 pueda ser moldeada a continuacién alrededor
del elemento de insercién. iloldeando la porcidén 32 elrededor del
elemento de insercién 40, la zona de unién 48 entre el elemento
de insercién 40 y la porcién 32 puede fabricarse sin que se produz
ca ningdn vacio, eliminando asi los efectos dafiinos que pueden ser

debidos a las fuerzas eléctricas a través de cualquier vacio que



'se forme a lo largo de la zona de unién 48. Sin embargo, pueden .
producirse dificultades en el margen 50 entre cada extremidad Ter
minal del elemento de insercién 40 y la porcién circundante 32 de
la caja. En el caso de que se produzca cualquier discontinuidad a-
5 . . o largo de un margen cualquiera, podria producirse una cavidad y,
ya que es posible que se forme una coﬁcentracién de fﬁerzas eléc~
tricas en los puntos de transicién marcados por los mdrgenes 50,
. el aire aprisionado en la cavidad puede estar sometido a fuerszas
en un grado indeseado. Por-ejemplo, es peosible que se forme una
10' rebaba en las extremidades terminales del elemento de insercién
3.,40 como resultado de la overacién separada @e moldeo del elemento
' de'inserciQn. En el caso de que no se recorte adecuadamente la re-
baba, pueden pfoducirse descontinuidades y vacios concomitentes.
Por tanto, es absolutamente necesario recortar las rebabas cuida-:
15 . dosamente y tomar precauciones para asegurar una transicién pro-
gresiva desde las extremidades terminales del elemento de inser—
cifén 40 hasta la porcién de caje circundante 32. Estas operaciones
de recorte, no solamente scn criticas para obtener un ;eﬁdimignto
%afisfactorio del elemento de conecfof, sino que exigen'féses de
20 . fabricacién suplementarias con el.correspondiente incremepto del
- ~=costo de fabricacién del.elemento de conector,
Examinando ahora las figuras 2 a 6, se ve que
~_-8e ilustra en ellas un elemento de insercién 60 construido’ de
acuerdo con el invento, que constituye una vériante del elemento
.25 -....de inserci6n 40, destinado a ser utilizado para llevar a la prdc-
tica el método del invento en la fabricacibén de un conector, vor
“*W'f--—-io~demés-i¢éntico al conector 10. Salvo por lo que al elemento de
. insercién 60 se refiere, asi como a sus elementos, las varias par
~tes del conector de las figuras 2 a 6 se mencionardn utilizando

30 las mismas referencias numéricas que las que han sido utilizadas
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en la descripcién que antecede del conector 10 con relacién a la

© figura 1.

! : El elemento de insercién 60 es una estructu~

!
1

ra en forma  de manguito moldeada con un material elastémero con-

ductor e incluye un pasillo interno que incluye un primer ramal '

. 62 destinado a recibir el contacto 20, ¥ un segundo ramal 64 des-

tinado a recibir la clavija 24 del conector completo. Como en el
elemento de ifisercién 40, una cavidad 66 forma parte del receptd-
culo que recipiré un elemento de conector complementario, y una
parte 68 del ramal 62 del pasillo interno recibird la envoltura
alslante 16 del cable en el cual estard montado el conector.

. Como se ve mds claramente en la figura 2 la
extremidad 70 del elemento de insercién 60, estd provista de una,
porcidén de pared moldeada 72 que se prolonga longitudinalmente mds
alld de la extremidad terminal deseada del elemento de irserciénm y
con un espesor de pared inferior al espesof de la porcién Jde pared -

T4 que estd contigua a la porciébn de pared'prolongada 72. Una vegz

.terminada la operacion de moldeo del elemento de insercién 60, y

- antes de moldear la porcién interma 32. del:conector alrededor del

elemento de insercién 60, se dobla hacia el interior sobre si mig
ma, la porcién de pared prolongada T2, segun se ilastra‘en'la figu
ra 3,para formar un repliegue 75. De este modo, el borde términal
76 de la porcién de pared prolongada se sitda en un_emplazamiento_
separado de la nueva extremidad terminal 78 del elemento dé inser
cién constituida por el repliegue 75 en la direccién orientada ha,
cia la otra extremidad 80 del elemento de insercién. Por tanto,
cualquier discontinuidad en el borde terminal 76, ya sea debida a
una rebaba o a cualquier otra irregularidad normalmente asociada
con la extremidad de un elemento moldeado, se situia en el interior

de la envoltura protectora del sistema de bildaje constituido por



=10 -

el eiemento de insercién. La nueva extremidad terminal 78 presen- -
ta -una superficie lisa y continua que'se extiende entre la super
ficie externa y la superficie interna. del elemento de insercién y
que constituye una zona de unién lisa y continua entre el elemento
-5 de insercién 60 y la porci6n interna 32 del conector, como se ve
en la figura 5. Unas lineas ranuradas 82 y.84 se forman para faci-
litar le operacién de doblez de la porcién de pared prolongada 72
.y configuran una solapa 86 perfectamente definida que penetra en
el pasillo interno del elemento de insercién para completar la ca
10 vidad 66. Por tanto, no se necesitan criticas y costosas operacip
. .nes de recorte. . .
s .- " - .Ademds de la superficie lisa y continua que se -
forma en la extremidad 78, se observard que la extremidad presenta
. upa forma redondeada. Se ha comprobado gue una extremidad redondea
15 . da en la extremidad terminal del sistema de bliﬁdaje interno en un
. conector terminado, es conveniente desde el punto de vista de la
nivelacién de.la configuracién de las fuerzas eléctricas para evi-
tar una concentracién peligrosa- de fuerzas eléctricas en la proxi-
fiidad de la extremidad 78. Ademds, como se ve mas cléraméhte en la
-20 . figura 5, el contorno redondo de la extremidad 78 permité oue el nfa
. Yerial aislante de la porcién interma 32 de la caja 30 pase'debéjo
de la extremidad 78 del elemento de insercién de tal modo iﬁe el
. -mergen 88 entre el material conductor del elemento de insercién
70 ¥ el material aislante de la porcién interna 32, esté ligeramen
25 . te séparado de la extremidad 78 en la direccidén orientada hacia la
- extremidad 80. De esta manera, cualquier vacio o cualquier otra
~-irregularidad -en-el-margen se sitida dentro de la en#olturé del ele
mento de insercidén y no estd sometido a ninguna fuerza eléctrica
-perjudicial. Las lineas ranuradas 82 y 84 facilitan el control del

30  contorno superficial particular que se obliene en la extremidad 78.

-
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Preferentemente, la porcién de pared ﬁfolon—

" gada T2 es contigua a la porcién de pared74 del elemento de inser

cién 60 en un emplazamiento desplazado radialmente con respecto a
la superficie interna del elemento de insércién por una distancia’
que corresponde al espesor de la pared de la solapa 86, de modo’
qQue después de doblar la solapa, ésta se sitda al mismo nivel que
la superficie interna del‘elemento de insercién. Por tanto, como
se ilustra en la figura 2, la distancia de desplazamiento D es i~

gual al eSpé§or de pared T. En el modo de realizacién ilustrado,

el espesor de pared T de la solapa 86 es igual a la mitad del es- -

pesor S-de la- porc16n de pared contigua T74. Sin ewbargo, ya que
" la solapa 86 debe situarse en el interior de la envoltura de blin

daje constituida por el elemento de insercién 60, las variaciones

en los espesores de pared relativos pueden ser acomodadas sin efec

tos eléetricos perjudiciales. De este modo, aunque se haya repre~
sentado la solapa 86 al mismo nivel gue la'superficie irterna del
elemento de insercién,después de doblarla como se indica en la fi
. gura 3, se entiende que dicha posmclén al mismo nivel, aunque de-
“seable, no es esencial. Idéntlcamenﬁe, eungue el borde terminal 76

entre en contacto con la porcién de pared 74, cuando se dobla la

solapa 86 de la manera que se ve en la figura 3, un iniervalo en-

.tre el borde terminal 76 ¥y la porcién de pared T4 no daria iugar

a un estado eléctrico veligroso. o S

La solapa 86 puede ser mantenida en su posi-
cién doblada por un cierto mimero de procedimiehtos. Uno de ellos
consiste en efectuar una vulcanizacién en frio que se obtendrd cg
mo resultado de la aplicacién de calor y presién entre las super-
ficies contiguas de la solapa 86 y de la porcién de pared 72 des-
pués de su doblez y durante el moldeo de la porcién interna 32 al

rededor del elemento de insercién 60. Otro procedimiento consiste
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en aplicar un adhesivo sobre estas superficies contiguas para man-
tener la solapa en posicién doblada ' .
. Haciendo ahora referencia a las figuras 2, 4 Yy
6, la extremidad 80 del elemento de insercién 60 estd construida -
.de la misma manera qu?.la extremidad 70 porqué la porecién de . pared
prolongada 92 tiene un éspesor de paréd inferior al éspesor de pa-
red a la porcién de pared 94 que es contigua a la porcién de'pared
. prdongada 92. A continuacién, se dobla la porcién de pared prolon-
gada 92 hacia el interior sobre si misma, como se ilustra en la fi
gura 4, para formar el repliegue 95 y situar el borde terminal 96

. én un emplazamiento separado. de la nueva extremidad teraminal 98 del

~élémento-dg'inserci6n en la direccién orientada hacia la otra ex- )
tremidad 70 del elemento de insercién. Ia mueva extremidad termi- )
nal 98 presenta una suverficie lisa y confinua que se extiende en
tre la superficie externa y la superficie interna del elemento de
insereién 60 y.que estd redondeadz. Cuando se moldea la porcién
interna 32 alrededor del elemento de insercién, como se ve en la
figura 6, se forma el pasillo interno destinado a recibir ia,en—
“volture eislante 16 del cable 12. Se obtiene asi un sistema de
blindaje interno en el conector terminado, teniendo el sistema de
-blindaje unas extremidades terminales 78 y 98 de,cbnstracdién.&
configuracién mejoradas que permite obtener unz mayor nrotaccién
eontra los efectos perjudiciales de las fuerzas eléctricas que se
producen 2 tensiones de funcionamiento mds elevadas

Se entiende que la .descripcién detallada de

un modo de realizacién del invento que se da més arriba, tiene sg

—=-tamente un-cardcter de ejemplo—~—Varios detalles -de diseﬁo»y—cons;
truccién pueden ser modificados sin selirse del espiritu y del al
cance verdadero del invento, segin se resefia en las reivindicacio
nes ad juntas.

TR T e PEEAUSST) o tanchane
. pe—ca



1 En resumen, la patente de invencidn que se solicita
deber&d recaer sobre las siguientes;

REIVLNDICAOIONES

l.- Un elemento de conectcréléctrino éue incluye un
5 mlembro exterior de naterial elastomerlco aislante y un
- bllndaae interno en forma de inserccidn de mangulto de na-
terial elastomérico conductor, caracterizado porque la inserc-
cién (60) tiene unos extremos terminales (78,98), estando,
por lo menos uno de dichos‘extremos Terminales, situado en un
10 4 piiegue (86) en ﬁna porcidn de pared plegada sobre si misma,
" .dicho pliegue establece dicho extremo terminal, y dicha por-
' cién‘dejpared incluye un borde terminal separado de dicho ex-
tremo terminal en direccidén de la longitud de 1la inserccidn
* en direccibén al otro éxtremo terminal, y pofque el elenento ex-
15 terior de material elastomérico aislante (32) estd unido a dichs
| inserccidn para proporcionar una unibén continua y sin vacio en-
. ~tre~medio. '
2.- Un elemento de conector eléctrico segin la reivindi-
cacién 1, caracterizado porque la porcidén de pared plesada ‘tie-
20 ne un grosor de pared menor que el grosor de la porbién de la
-~pared de la inserccidn contigua a dicha porcidn de pared ple-
ga&a. : . _ -
c 773, Un elenento conector eléctrico segln las reivindica-
ciones 1 Q'?, caracterizado porque la inserccibén tiene un pasa-
25 Je interqo v porque la porcidén de pared estd plegada para yux-
~ taponer el borde terminal.con el pasaje interno.
4.- Un elemento de conector eléctrico segln cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porgue la inserccidn
tiene superficies'infernas y externas y la porcidn de pared

legada es unitaria con la porcidn de la pared de la inserccidn
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nel tiene wn contorno de pexfil redondo.

ontigua a la procidén de pared plegada en un sitio despla-

;ado radialmente con respecto'a una de dichas superficies )
Dor wna distancia correspondiente al grosor de la varte ple-
§ . 1)

gada de la porcién de pared plegada, de tal forma que la pa&J.

te plegada de la vorcibén de pared plegada estd al mismo nivel

ton dicha superficie.

5.~ Un elemento de conector eléctrico segin la reivin-
dicacidn A;Acaracterizado porque una de las superficies mencio-
nadas es la superficie interna.

6.~ Un elemento de conector eléctrico segin las revin-

dicaciones 4 6 5, caracterizado porque la porcién de pared -

" plegada tiene un grosor de aproximadamente la mitad del grosor

de la porcidn de pared de la inserceidn contigua a la porcién

de pared plegada y la distancia desnlazada es aproximadamente
la mitad de la distancia entre dichas superflcles interna y
exmerna.

7+~ Un elemento de conector eléctrico seglin las reivin- °
dicaciones anteriores caracterizado porgue dicho extremo teiﬁi4'

8.- Se relvindica por ﬁltimq como objeto sobre eltque_hé;
de recazer la Patente de Invencidn que sé solicita: UN ELEHEFTO
DE CORLC”OR ELECTRICO, : _ o

Todo conforme queda descrito y relv1ndlcado en la presen-

te lemoria descriptiva que consta de catorce piginas mecanogra—

‘fiwdes y dibujos adjuntos.

Madrid, 25 de Nbv1emore de 1975
BERNARDO UHGR

D.D.
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