BEESTON 2
EX-AU

442038

INVENCION

ATEINCCRRIZISIYIITITIET

PATENTE DE

RIS IR I TR IS ISR

por VEINTE afios

cuyo privilegio se solicita para Egpafia,

sus territorios y plagas de soberanfa, a

favor des ... ... ...
b, r _ggr:«.; wRE TR g m
x [ &

.;3 EMQMV%H,-. 5 &
K Pt e G G S £

de nacionalidad australiana, domiciliado

f,‘

en 8 Shannon Street, St. Ives, New South
Wales, Commonwealth de Australia, relati

va al

"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS PARA
PROPORCIONAR COMBUSTIBLE EN PARTICULAR A
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA®

= om O WS

Prioridad: Solicitud de patente en U.S.A. ne
527.085 de fecha 25 noviembre 1974.

POOR
QUALITY



b s _—

EERORIA DESCRIPTIVA

tacedenteos de invencién

Esta invencién se refiere a motores de combustidn
intorna. s particularmente se refiere a wn aparato de sumi
Je nigtro de combustible mediante el cual se puede hacer funcig
nar un motor de combustifn interna a base de un combusiible
compuesto de hidrfgenc gaseoso. Adends, la invenciln permite
un aparato wmediante el cual se puede genersr el combustible
de hidrdgeno gaseoso a demanda por ia elecirdlisis de sgun.

10. Anteriormente me ha propussto varias veces hacer
funcicnar motores de combustin interma con un combustible
compuesto de hidrdgeno gaseosc. Se dan a canocer ¢jemplos de
tales propucstas en las patentes ectadounidenses 1.275.481,
2.183.674 y 3.471.274 y patentes btritdnicas 353.570 y

15 364.179. Ademfs se ha propussto derivar el hidrdgenc de la
electrdlisis de agun, segin s da @ conocer em la patente
eatadomnidense n? 1.380.183. Ho obstante, ningma de las
construcciones de la técnica anterior da a conocer la moge
cla del hidrégeno gaseono com alre incpirsdo de la atmfofe~

20, ra sogin prevé la presente invencifn y ninguna os capes de
producir hidrégeno a un régimen tal que pusda suministrarse
directamente s motores de combusiibn inferna sin aloneenae
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miento intermedic. la presente invencidn permite generar un
combuatidle compuests de hidrdgenc y oxigeno gasecsos par
1a descomposiciln continua da sgus o wa velocidad tal que
pueds sostener el Himcionamiento de un motor de conbustida
intorna. Logra este resultado por medio de wn procedimiento
mejorado de olectrélimis del tipo propussto generalmente en
solicitudes mmteriores de este solicitante, = = = = = = ==

En un procedimiento de electrSlieis se aplica una
diferencia d¢ potencial entre wn #nodo y un cdtodo en contag
to con un conductor electrolf{tico para producir una corrien~
te oldctrica o través del conductor electrolitico. = w w « =

fuchas sales Pundidas e hidrdxidos mon conductores
electroliticos perd el conducto suele der wmna solucifn de
una substancia que se disccia en la golucién para formar io-
pes. In la presente 86 utilizard la expresiln walectrolito”
para hacer referencia a uns substaneia que se disocia en lo-
ned, al menos eu clerte grado, cumndo se dipuclve en uwn di-
golvents apropisio. Seo denominari la solucitn resultante por
iz expresifn *solucidn de eleotrolitods = « o = ===« ==

Tn un proceso sencillc de electrilisis, la masa de
substancis liberada en w fdnodo o cftodo es, de scusrdo con
las leyes ¢ olectrSlisis de Faraday, estrictamente propore
cional z la cantidsd de electricidad que se hace pogar en~
tra ¢l Anodo y el cdtodo. Bl régimen de descomposicidn dsl
electrolito ea por lo tanto limitalo y suele ser mtieconde
mico, por ejemplo, generar hidrfgeno y oxfgemo a parbir de
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ggua o plmn comercial mediante wn provesc de electrdlisis.

Se sabe cue 1los cumpuestos, que incluyen log elec~
trolitos tales come agua, pueien Gescompumerse £1 Sus elemen
tos canotituyentes por irradiscifn con la rediscidn electoo-
magnética de onda corta. Dicha disocisgifn ¢ descompesicidn
inducida por radiacidn puede dencuinarse Yradiblisis®. Por
ejemplo, un trabajo por el Dr. Akitumi Danno titulado "Ig
produccifa de hidrdgence coa ensrgfa nuclesx” publieaic en la
aChemical Beonomy end Fagineering Review* (Revisia de Ecence
nfz e Ingenisria Qulmica) de jumio de 1974 descrile con bas-
tante detalle la radiblisis de agus y cierto ndoerc e hidrg
carturos con uns esplicaciln de las vresccicunes clemantsles
implicadas en dicha radidlisis. Brevemonie, 8¢ encuentra que
la irradiacifa con rayocs X o rayos gamus de anda coria, G
pea, ia radiacién electrouagnésics de longitud de unda infe-
rior a 10°7° mptros, da como resultade la descomposicifn di-
recta de los compusstos de que Se trata. Por ejemplo, el so
irradia el sgas con la rediscidn gwma, se disociard el agua
en hidrégeno y ox{gens. Danno propone el ugo de un rescior
nuclear como fuente de radiacidn a escala masiva pere con-
cluye que la radifliois de agua no 6z um método miy eficaz
de producir ¢l hidrdgeno y propone en su luger un pProcesc gue
implics la radiflisis del didzido de carbuno para producir
nondxido de earbono y oxfgeno y uns conversiln subsiguisnte
del monéxido de carbomo a hidrdgeno gusecsc por el procedi-
miento cauvencional de conversidn 4o agwa/gRS. = - = = - =

Se ha encoatrade que con lag combinecidn de slac-
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trélisis y radiflisis el rendimiento en productos de descon
posicifn puede ser mayor que el rendimiento que ®e logra
bien por un proceso simple de electrélisis biem por radidli
sis mimple. Pusde mejorarce echormemenie ol régimen en ol
proceso combinado de slectrélisis y radiflisis proporcionap
do wn campo magndtico en el conductor electrolitico que prg
porcions camincs prefarides para los slecirones de alta ve~
locidad de 13 radiscién electromagnética de cnda corta y
tambidn para los iones en el conducto glectrolitico aumen—
tando de esta forma la posibilidad de chogue entre los sleg
trones y los icnes con la subsiguiente msjora del rendimien

Eo we finalidad de la presente invencién propor-
eionar W sparato de suministro de combusiible para ua @mo-
tor de combustifn intema que permita que £l motor funcione
e combustible groeoso compuesto de hidrdgeno gasecso. - =

Es wa finalidad mis especifica de esta invencidn
preporcionar un sparato de guninistroe de combustible pars
w motor do combustidn interna mediente el cual se wapclan
ol hidrdgeno y oxf{geno gaaeosos generalos por 1a combina=-
cifn de la electrflisis y radiflisis de agua y se alinmentan
directamente al motor de combustiln interns, « = = = = =«

s invencifn proporeionz, para su use en un motor
de combustida imterna, un aparato ds suministre de combusti
ble para Mezclar un combustible gaseoso con aire para el su
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ninistro de una megzcla de combustible y aire al motor que

COMPreNaEs = = = = = = = = = =« e = = = - - === -

uoe primeros medios de paso en al cuerpo que se
extionden desde una entrads de aire a una salida; = = « « -

segundon medics de paso dentro del cuerpo que se
extianden desde una entrada para recidbir el combustible ga-
s8¢080 a medios de malida de combustible gnseoso a través de
los cuales ge descarga el combustible gaseoso en los prime-
ros medios de paso entre la entrada de aire y dicha salida
para mezclarlo con aira en los primercos mediocs de paso antes
de la descarga Ge dicha 83lida; = s w c e v w w w = = = = =

medios de vAlvuls de mariposa en los primeros me=—
dios de paso, accionables para controlar el régimen de en-
troga del combustible gaseoso y de aire mezclados a través
dedichapalida; -~ =~ =« c e c v e m c e - mm—- -

mediocs de vdlvula dosificgdora de combustible ga-
Bgos0, accionables para variar la seccifn transversal efec~

tiva de los sogundos medios de paaod; ¥ = = = = = -« - -

medios de conexién de control conectados entre
los medics de vdlvula de mariposs y los medics de vélvule
dopificadora de combustible gaseoso de modo que se dosifi-
que ol caudal de combustible gaseoso a través de los segun~
dos medios de paso semin la posicidn de la vdlvula de mari-
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La Figura 1 es una vista en planta de parte del
automSvil con su departamento del mctor expuestc para mos—
trar la disposicién del aparato de suminigstro de combusti-
ble y la manera de comectarlo al motor dol automévily - - -

la Pigure 2 o5 un diagrama de circultoc del apara—
to de suninistro de combustidle; = = o =« «w w v w = - -« -

la Figura 3 es wna vista en planta de una caja
que lleva unos componentes gléctricos del aparato de sumi-

la Figura 4 os una vista en alzado de la caja

la Pigura 5 es una vista en seccidn transversal

la Pigura 6 es una vista en seccién transversal
por la lfnea G-G de la Figura 5; = = = = = = = = = = = -

la Pigura 7 eo una vista en seccifn transversal

in Pigura 8 es waa vista en perspectiva de um di-

sipador de calor de diodo inclufdo en los componentes L1luse-
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la Figura 9 ilustra un conjumto de bobina de trang
formador inclufdo en los componentes eldctricos montados

la Pigura 10 es una visia en seccidn transversal

por la linea 10-10 de 13 Pigura 4; « = = = = = = = = = = =

la Pigura 11 eg una vista en ssccifn traasversal

por is 1fnea 11~11dc 1la Figura §; = = = = = = w = = = =~ =

1g Figura 12 ¢s una vista en ssccidn transversal

R través de una regleta montada en el suelo de la caja; - -

la Figura 13 es una viata en planta de una celds
electrolitica incorporada en el aparato de suministrc de

la Pigura 14 ¢s una vista en seccifn transversal

por la 1fnea 14-14 de la Figura 13§ = = = = = = = = = = « =

la figura 144 es una vista en seccidn transversal
por 1a linea 14A~14A de la Figura 14 =~ =« w = = = = = = = =

la Figura 15 es uma vista en seccidn tranasversal
substancialmente por ia lfnea 15=15 de la Figura 14 = - =

la Figura 16 es una vista en secciln transversal
por la linea 16-16 de la Figura 14 = = = = = = = « = = =~ =
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la Figura 17 es wuna vista en sscoidn tronsversal

por la lfmes 17=17 de la TFigura 13} == = == e v = = e = -

1z Figura 18 o5 una vista en seccidén transversal
por la 1fnea 18-18 de 1o Plgura 13; = = = = = = = = = = = «

la Figura 19 es una vists en seccidn tramsverszal
vertical a través de ung vdlvula de zas substancialmente

1a Figura 20 oo una vista sn perspectiva de wn

conjunto de membrana dispuesto en la celda electrol{tica; -

1a Figura 21 oo una vigta en seccidn tranaversal

por parte dsl conjunto de wepbrang; = = = = = = = = = « = =

la Pigura 22 es una vista en perspectiva de wn

Plotador dispuesto en la celdn electrolitica) « « « « = = =

1a Flgurs 23 es una ampiiacifn de parte de la Fi-

1a Meura 24 es wna vista en seccifn transversal

amplinda por la lfnea 24-24 de 1n FPigura 16; = = = = = « «

la Figura 25 es una visia en perspectiva de wm
elemento de viivula de entrada de agus inclufdo en lep com=
ponentes ilustrados en la Figura 24 = =~ === > > ===

1z Pigura 26 es una vista en seceidn trmmsversal



10.

154

20.

- 10 -

por la lfmea 26-2C de la Figurg 165 = = = = = = = = = = = =

las Pigura 27 ez una vista expendida y parcislmen—
te rota de wn cdtodo y cellar de cftods montaldo en el ex=

tremo puperior del CALCUO; = = = = = - - - - - - ---

la Figura 28 es una vista en seccidn transversal
ampliada que ilustra algunos de los componentes de la Figu-

la Figura 29 es una vista en perspectivg de un

la Pigura 30 ilusira un grupo de mezcla y enlrega
de gas del aparato substancialmente en alzade lateral perc
con vn conjunto de filtro de sire incluwido en ls wnidad

ilusiredo en secciln tronsvergol; = = = = = = = o @ o« < = -

1la Pigura 31 es una vista en seceidn transversal
vertical a través del grupo de megela y enirega de gas con

el canjunto de filtro de gire refirado; = = = = = = = = - =

la Rigurz 32 es una vista en seccifn tranaversal
por 1a lfnea 32=-32 de 1la Figura 31j w = = = = = o o o = = -

la Figura 33 es una vista en pergpectiva de un
conjunto de surtidores incorporadio en el grupo de mezela ¥

la Figura 34 es uns vista en peccidn transversal
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substancialmente por la linea 34~34 de la Pigura 313 - - -~

1la Pigura 35 o8 una vista en seccidn transversal
por la linem 35-35 de 1a Pigura 32; = « = = = = = = = = « =

la Pigura 36 es una vigta en algado trasero de
parte del grupo de mescln y ontrega 4o ga8; = = = = = = = =

la Figura 37 €8 una vista en seccidn tranoversal
por 1z 1linea 37=-37 de la Figura 34; = = = = = = = = v = « «

la Figura 38 es unn vista en planta de la seccidn
inferior del grupo de mescla y entrega de gas, que estd ro-
to de la secoidn superior por la interfas 38-38 de la Pigu-

mBQ;o---—-—-—n---auuuunnuu-qv--

la Figura 339 es una vista en secciln traneversal
por la linea 39-39 de la Figura 12} = = == = = =@ = = = = =

la Pigura 40 es una vista en planta de una parte
de cuerpo inferior del grupo de mescla y entrega de gas. -«

La Figura 1 ilustra un canjunto sefialadoc de modo
general con 31 que tieme un departamento 32 de motor en el
cusl eetd montado un motor 33 de combustién interna detréds
de un radiador 34. El motor 33 & un motor convencional y,
tal como se ilustrn, puede tener dos filas de cilindros en

formacidn en "V". Especificamente puede ser un motor de 8



cilindros en V. Es de comstrucciln subsimncialmente conven—
cional y la Figura 1 ilustra el ventilador 35, correa 36 de
ventilador y generador ¢ alternador 37 coavencionsieS. = =

De acuerdo con la invencién el motor no funciona
EZ a base del combustible habitual de petréleo sinc que estd do
tado de un aparatc de suministro de combumtiible que ls pro-
porciona una mezcla de hidrdgeno y ox{geno gaseoscs genera-
dos como productos de un proceso de electrdlisis y radifli-
gis de aguz reslisado en ¢l aparato de suministro de combus
10. tible. Los companentes principales del aparato de suminis-
tro de combustidble son wna celda electrolitica sefinlada de
modo general com 41 y un grupo 38 de mezela ¥y entrega de
gas para mesclar el hidrégenc y el ox{geno gaseoscs genera-
dos dentro de la celda 41 y para entregarios sl motor 33.
15. Ia celda electrolftica 41 recibe agua a través de wn condug
to 39 de suministro de sgua para rellenasr la sclucidn de
electrolito dentro de la misma. Tieme un dnodo y un cdtodo
que hacen coatacio con la solucidn de electrolito y en el
funcimamiento del aparato se hace pasar wma corriente elec
20. troligante entrs el 4nodo y el cdtodo a la vez gue se apli-
can impulscs de cnergfa eléctrica de elevada tensifn a un
par doc generadores de radiacidn que generan radiaciln elec-
tromagnética de corta longitud de onda con la que se irra-
dia el electrolito. Alguncs de los componentes eldctrices
25, negcesarios para producir los impulsocs de energfa eldctrica
requeridos para producir la radiscifn electromagnética es-
t41 montados en una caja 40 montada en wn lado del departa~-
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mento 32 del motor. la baterfa 30 del automévil estd monta~
da en el oiro lado del departamento del mMmOtOr. = = = « = «

Antes de que se desceriba con datalle la construc—
cidn fisica dol aparato de suministro de combustibie, ee
describirdn primeramente los principios generales de su fun
cionamiento con referemcia al diagrama de circuito eléetri-

COdal&Fima.---—n--—nunmﬁnun-—--

n el circuito ilustrado los terminaleo 44, 45,
46 estén conectados todos al borne positivo de la bateria
30 del sutomSvil y el terminal 47 esti conectado al borne
negativo do dicha baterfa. El interruptor 48 ea el interrup
tor de encendido corrieate del automdvil y al cerrarse este
interruptor se proporciona corriente a2 la bobina 48 de un
reld 51. Bl cantacto mdvil 52 del relé 51 recibe corriente
a 12 voltion decde el terminal 45 y cuando 8¢ acciona el rg
18 por medic del interruptor 48 de encendido, se suminisira
corriente a través de este contecto a la linea 53 de modo
que se puede considerar que la lfunea 53 recibe won entrada
positiva y la ifnea 54 desde el terminal 47 puede conside-
rarse coms negativo comin para el circulto, = = = = = = = -

Ia funcidn del reld 51 eg de conectar la linea 53
del circuito directamente al borne positivo de la bateria
del sutomdvil de modo gue reciba uma sefial poslitiva direc-
temente en ves de a través del interruptor de encendido y

mhilaﬂ.--'--—-----------..----....-....
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El circuito comprende um circwite de generador do
impuleos que incluye el Stransiator Q1 de uma solag uniln con
resisiencias ascciadas R1, R2 y R} ¥y candeaszdores C2 y C3.
Este circuito produce impulsos que sle utiligan para disps-
rar un transistor Q2 de potencia de silicio tipo NEN que a
su vesz proporcicna impulsos de activacidn a txravés de wm

condensador €4 para U Tiristor MMe w = mc m c = w v « = = -

Ia resistencia B1 y el condensalor C2 estén coneg
tades en sorie en wna lfnea 97 qus se extiende a wno de los
contactos fijos de un relé 58. la bobina 59 del relf 58 es-
t4 canectade enire la linea 53 y waa 1inea 61 que Be extieg
de desde el canbtacto mdvil del reld & la lfnes nogativa co-
=i 54 a través de un interruptor 62 accionsdoe a presidn y
normalmente cerradc. 2 lfnes 63 de control de presifn del
interruptor 62 eatf conectada de wna manera que se describi
rd4 a continuacién a una cdmara de recogida de gas de la cel
da electrolftica 41 a fin de proporcionar wna comnexiln de
control con lo que se sbre el interruptor 62 cuando el gas
en la cdmara de racogida aleanza una presifn determinpada.
Ho obstante, sismpre que el interruptor 62 permanazea cerryg
0y el relé 53 funcionard cuandc el interrupior 48 de encen
dido estd cerradc para proporcicnar wna canexidn entre las
lfncas 57 y 61 a fin de conectar de eata forma el condensa-
dor C2 & la lfnes negativa comfn 54. La finglidad principal
del relé 58 es reitardar ligeramente asta canexidn entre el
condensador C2 y la lfnea negativa comin 54 cuando se exci-

3 el circuito por primera vez. Con ello ss retrasa la geng
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racifn de los impulsos de activacifn al tiristor T1 hasta
que e ha logrado un estado eldetrico necesario en el circui
to de tremeformador que se desoribird a continuacidn. El rg
18 58 estd herndticmmente cerrado y tieme wn inducido equi-
1libraio de modc gque pusdas funcionayr en cualquier posicidn y
pueda resistir un choque o vibracién substemcial cuando el
automévil estd en SEIVICLO. = = = = - - - - - - -

Cuando se establece la comexidn entre el condensg
dor C2 y la lfnea 54 a través del relé 58, el transistor Q1
de una sola widn sctuard como oscilador para proporcionar
jmpulsos popitivos de Balida en la linea 64 a wmn régimen de
impulsos qus entd catrolado por la relacidn de R1:C2 y a
wia intensidad de impulso determinada por la relsciln de
R2IR3. Estoa impulsos cargardn el candensador C3. El conden
gsador electrolfiico C1 estd conectado directamente entre la
1inea positive comin 53 y la lfnea negativa comn 54 para
PFiltrar el circuite de todo ruido pardsito. = = = « = = =«

So escogen la resistencia R1 y el condensador C2
des modo oue en la entrada al transistor Q1 los impulsos teg
gan la forma de diente de sierra. l'e esta manera Be contro-
1ia la forma de los impulsos generados en el circuito subsi-
guiente y 8e escoge la forma de impulso de diente de sierra
dado que Se oree que produce el funcionsmiento wis satisfac
torio del cireuito pulsante. No obstante, hay que hacer hip
capié en ous vodrfan utilizarse otras formas de iwpulso,
por ejemplo impulsos ds cnda cuadrada. El condensador C3,
que o2 cargado por los impulaocs de salida del transistor Q1,
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go descargs a través de wna resistencia R4 para proporcionar
seflales da activacifn para el tramsistor ¢2. La resistencia
R4 estd conectada a la linea negativa comin 54 para servir
como dispositive limitador de corriente de puerta para el

Lag sefizles de activacidén producidas por el tran-
aistor Q1 a través de la red del condensador C3 y resisten-
cia R4 tendrdn la forma de impulsos positivos can forwma de
pico muy agudc. Bl colector del transistor Q2 estd conecta-
do a la 1fnea positiva 53 de suministro a iravds de la resig
tenciz R6 mientras que el emisor de dicho transistor estd
conectade a la 1fnea negativa comin 54 a través de la resig
toncia R5. Eatas resistencias RS y R6 controlan la intensi-
dad de los impulecs de corriente aplicados a un condensador
C4 que se descarga a través de una resistencia R7 a la 1f~-
nea negativa comin 54, a fin de aplicar de esia forms getia-
les de activacifn a la pusrta del tiristor T1. Ia puerta
del tiristor T1 recibe una polarizacién negativa de la 1li-
nea negativa comin a través de la resistencia R7 que de es~
ta forma sirve para impedir la activacidn del tiristor por

1lag corrientes de enfradae v a w w waw wewowe -

Los impulscs de sctivacifn aplicados a la puerts
del tiristor T1 serdn picos muy agudos que Bs producen con
1a misma frecuencia que los impulsos de diente de sierra eg
tablecidos por el tramsistor Q1 de wna sola unién. Se¢ pre-
fiere qus esta frecuencia sea del orden de 10.000 impulscs

por ssgundo y e relacionan & continuacién detalles de co~



5.

10.

15,

20.

25«

u??-

ponentes especfficos de circuito que permitirdan lograr este
regultade. Ll transistor (2 sirve como interfusz matre el
transistor (1 de una sola wnid y ¢l tirvistor 71, impidiehe
de la retrocireulacifn de f.e.u. doade la pueris del tiric-
tor, que de otra forma poirfs interferir con sl funciona-
miento del transistor (1. A causa de las altas tonsiones que
manipula el tiristor y la elevads fuersa coutraglectromow
trig aplicads al treansistor 42, eete Wltimo transistor ha

£l chtodo del tiristor 91 estd concctado a travée
de wmao lineca €5 g la 1inea negativa comdn 54 y el daodo ego-
t4 conectado s través de usa lfnea 66 al centro de la bobi~
na secundaria 67 &e un transformador TR1 Ge privara etapa.
Loz dos extromos de la bobina 67 del transformador estdn cg
goctados o travds de dicdos DY y U2 y wna linea €8 a 1g 1~
nea negativa comda 54 para proporcionar rectificacidn de og
da enters do la salida dal transiornadors = = = = = « = = =

El trenaformador TR1 de primera etaps tisne tres
Bobinas primavias 71, 72, 73 bobinadas canjuniamente con
wia bobina secundaria 67 alrededor de un micleo 74. Dote
transformador puelde ser de comstruceidn convencional de me-
dio vaso con nticlec de ferrita. La bobina spoundaria puede
estar bubinada sobre tn formador de bobina dispuedia alredg
doy del ndeisoc y lan bobinas primarias 71 y 73 pueden estar
bobinadas de manera bifilar sobrs la bobina sscundaria. En-
tonces pusde eztar bobinada la otra bobina primavris T2 60~
bro las bobinas 71, 73. Jas bobinas primarias 71 y 73 estén



10.

20.

25.

conectadas en wn ledo por uns lfnea 75 al potencial positi-
vo wniforme de la 1fnez 53 de eircuito y en su otro lado
por las lfneas 79, 81 o los colectores de los tranvistores
Q3, Q4. Tos cmisores de log iramsistores 03, 04 estdn comeg
tados permmmentemente 2 través de woa lfnca 82 a la linea
negativa comin 54. Un condensador 6 estd conectede enire
las 1fnges 79, 81 para sciuar como Piltro que impide cunl-
quier diferencia de potenciazl entre los colectoraes de 1os

Tos dos extremos de la bobina primeris 72 estén
conectados por las lfneas 83, 84 o las bases de los transig
tores 03, Q4. Doita bobine lleva una tome central consisten-
te en una ifnen 85 conectada s travée de wia repistencia RO
a 1la lfnen positiva 53 ¥y a través de une resistoneia R10 a
1z 1fnea negativa COmMB 54, o w w v m = = == - - -

Cuando se splica la energla por primera veg al
circuito, los traneistores Q3 y Q4 esiardn en su estado ao
conductor y no habrd corriente en las bobinas primsries 71,
73. Ho obotante, 1la corriente positiva en la linea 53 propor
cicnard a través de la resintencia R uns seflal de activa~-
cifn aplicads a la toma central de la bobina 72 y sgta se-
finl funciona para ectivar le oscilacifn slternz de alia frg
cusncia de los transistores 03, Q4 que dard como resultaedo
wnos impulsos alternantes rfpidos en lag bobinas primarias
71, 73. Ia sefial de activacidn spliceds a la toma central
de la bobina 72 es controlsds por la red de resistencias
proporcicnada por las resistencias B9 y R10 de modo que su
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magnitud no sea ouficiente para permitir que active 03 ¥y M4
aimaltdncamente 9inc que op cuficiente pare activar wie de
eotos trangilotores. Tor lo tanto we digpara adlo wo de los
spansiatores por 1o sefial inieial de activaciln para hacer
que wna corriente circule a través de la respective bobina
primaria 71 4 73. La seflal requerida para rentener el tran-
glotor en el estado conductor es mucho mencr gue in que 8¢
requiere para activarlo inicisimente, do modo que cusndo el
trmoistor oo hace conduotor, parte de la sefial aplicnda 2
1g toma central de la bobina 72 serd desviada ai transistor
no conductor para activario. Cuando se activa de asta furua
ol segundo trangistor o gue &8 haga canduetor, la goyriente
fluird a tvavés de ls obtrz bobina de les bobinas prinarias
71, 73 y dadc que ios ewisores do los dos trenaistores estdn
congotados directonenite ol uno al otro, la galida positiva
del segando transistor Lard que se desactive el trapsistor
potivaic en primer lugar. Cuando la corriente consunida por
ol colector del transistor activado en gogundo lugar cae,
parte de la sefial en la toma central de la bobina 72 so deg
via nuevamente al eolector del primer trangistor quae vuelve
o activarse. Se verd quo este ciclo entonces be repetird in
definidamente, de modc que 8¢ activen ¥ 86 dgagotivan alter
pamente 1o tranpistores Q3, (4 on wa pecuencia may répida.
as{ fluyen impulsos de corrients en gecuencia alterma a trg
véa de las bobinas primarias 71, 73 con una frecucnela ouy
elovada, Siendo constante opta frecuoncis o independiente
dc cambios de la tensiln de entraia al circuilo. L08 impule
gos rdpidamente sltemsnies en las bobinas primarias 71, 73,
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que continuardn mientras el interzuptor 43 de encendide pez
manezca corradc, gencrardn seffiales de tensifn zds elevads a
1a misma frecusnciz en la bobina secundarin (7 del trmmsfog

moz‘. ——————— WO GE W B W M B W U W whe WN GO N WS We W W WS

Un eondensador (5 de descarga puentesdo por wng
resistencia RS estd conectado por una lfnea 86 o la linea
66 procedento de la bobina secwmdaria del traneformador TR
vy proporcime la salida de agquel transformaior que se zlie
menta a través de 1z 1lfnea 87 a m trensformador TR2 de se~

cugndo se activg el tiristor 1 pars que se hega
conductor se libern toda la carga del comdensafor €5 de deg
cargs al tranaformador TR2 de segnda etaps. Al mismo tief
no la primeora stapa del transformndor THT deja de fHumeionar
a cauga 8o este cortocircuito mementéneo colocade o través
del mismo y por camsiguiente el tiristor T1 ee depactiva 0
Seas 8¢ hace no canductor. Ello permite cargar mucvanenbe
¢l emdenpador ¢5 de descarga pars su liberaeifn cusndo se
vuelve g activer nucvamente el tiristor por una seiial progg
dente del transistor Q2. Aci, durante cada unc de los inter
velos cumndo el dizistor estd en su estaio no conductor,
los impulses ripidemente altermentes en las bobinas primas
rins 71, 73 del transformador TRY preducides por los tran—
sistores continuamente oscilantes 03, (4 profucen, = través
del acoplamiento del transformader, impulsocs de salida de
tensidn rolotivamente eleveda que acumileon wna elevadn care

£ga en ¢l condensador C5 y se libera estz carga repentinamen
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4o cusndo oo dispara el tiristor. En wn aparato t{pico que
atiligs was baterfs de suninistro de 12 voltios de corrien-
to continua, pucden producirse impulsos del orden de 22 ao~
perios a 300 veltios en la lineg 87, = = w = = === o= =

?al como ce ha indicado antoriornente, @l reld 58
ests ubicado en el circuito para proporcionar un rotardo en
1s concxida del condensador €2 a la 1fnea negativo comin
54. Egte retardo, 6i bien o muy corto, e suficionte para
parmitir que los transistores q3, 04 cmpiecen a cscilar o
#in de hacer gque el traneformador Th1 acumile una cargs en
¢l condensador €5 de descarga ontes de que se apligquo la
primera sofinl de activacidn gl tirigtor 71 para provocar la
depcarga el condensaior. - e v e e e W smoan e =

El circuito incluye un tramsformador R2 de sogzti
da etopa. Hote es un transformador elevador do tencién que
comprande una bobina primaris 88 y unn bobina sccwndarin 89
devanadas alrededor de un ndcleo comin 91 y proiuce impule
gon de tenpifn muy clevada en la bobina pecundaris 89, los
cualos impulsds Be aplican & W par de geveradores de radig
cidn, sefislados de modo general oon 500 y montados en la

parte inferior de la coldn electrolitiche = = = = = = = =~ =

gl como Se ilustra en la Figura 2, 1a bobina so=
cundaria 89 estd conectada no gfloc n los genersdores de ro~
diacidn mino que vuslve tambida sl lado negative de la bo-
pina primarin $3. Ademés, se aplica W potencia constante
de 12 voliios c.c. entre el dnodo ¥ el cftodo. El transfor—
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mador de segunda etapa estd construfdo en el dnodo de la
celda electrolftica 41. Su conatruccidén fisica y la manera
de realigar sus conexiones eléctricas ge sxplican con mayor

En un aparato tipico, la salida del transformador
TR1 de primers etapa serfa de impulsos de 300 voltios del
orden de 22 amperios al régimen de 10.000 impulsos por se-
gundo con un ciclo de servicio ligeramente inferior a 0,1.
Puede lograrse a partir de un suainistro uniforme de c.c.
de 12 voltios y 40 amperios aplicadc entre los terminales
44, 47 utiligando los siguientes componentes de circuito: -

R1 resistencia al 2% de 2,7 Kohmios 1/2 watio
R2 resistencia 2% de 220 ohmios 1/2 watic
R} resistencia al 2% de 100 ohmios 1/2 watio
R4 resistencia al 2 de 22 Kohmies 1/2 watic
RS resistencia al 2% de 100 ohmios 1/2 watio
B6 resistencia al 27 de 220 ohmios 1/2 watio
R7 resistencia al 2% de 1 Kohmios 1/2 watio
A8 resistencia al 5% de 10 Mohmios 1 watioc
RS resistencia al 10% de 100 ohmios 5 watios
R10 resistencia al 5% de 5,6 chmios 1 watio
C1 condensador electrolftico de 2.200 HF 16V
C2 condensador al 10% de 0,10 LF 100V

¢3 condensador al 10% de 2,2 MF 100 V

¢4 condensador al 10% de 1 WF 100V

¢5 condensador de papel Ducon 5 S10A de 1 MF
1.000V
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¢6 condensador de (1,022 P 160V
1 transigtor de una sola wnidn IN 28 2647
G2 transistor de potencia de sllicio RPN 2N 3055
013 transistor de potencia de silieio HPN 20 3055
S 34 transistor de potencia de silicio NP 2N 3055
¥1 tirietor de vdpida demactivacidn BTV 30 BOOREH
D1 diodo 4 14 P
92 dicdo A 14 P
keléd 58 relé herméticamente cerrado PWSLS
10. Interruptor 62 intermptor de presidn PE53A-10051
i1 ndcleos de tramsformador de medic vaso 36/22-341
Formador de bobina 4322~021-30390 devanado pa
ra proporcionar una relacifn de vueltas entre
secundarig y primaria de 1831
15. Bobina secundaria 67 = 380 vueltas
Bobina primaria 71 = 9 vueltas
Bobina primaria 73 = 9 vueltas
Bobina primaria 72 = 4 vueltas

Se ilustra en las Piguras 3 a 12 la instalacién
20, de los componentes de circuito arriba citados. Eetén monta-
dos dentro de wna caja que s5e sefiala de modo genernl com la
referencia 101 y eobre la misma, La caja eatd fijada a una

pared lateral del departamento 32 del motor del automfvil

por medio de wn soporte 102 de montaje. La caja 101, que

25, puede formarse como una piega fundida de aluminio, tiene
una pared delantera 103, paredes superior e inferior 104 y
105 y paredes laterales 106 y 107. Todas estas paredes es-
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t4n dotadas de aletas exteriocres de enfriamiento. El1 dorso
de la eeja 101 estd cerrads per una platina 108 de circuito
impreso que estd retenids en su sitioc por un merco periféri
co 109 formado de wn material pléstice aislado y sujeto entre
la platina y el soporte 32 de montaje. Sujeto enire el mare
co 108 y el soporte 102 hay una l4mina aislante 111 de cor=

cho.-----—'--—-’-‘-‘------‘---ﬂ

Ia platinag 108 de circuito impresc lleva todos
los compouenties de circuito arriba citados salve el conden-
sador C5 y 108 transistores 43 y Q4. Iz Figura 5 ilustra la
posicidn en que el transigior §2 y el conjunto 112 de bobina
del transformador TR1 estdn montadas en la platina de cir-
cuito impreso. El transistor (2 deberd resistir una considg
rable generacidn de calor y por 1o ianto estd montado sobre
w disipador 113 de calor especialmente disefiado y sujeto -
la platina 108 por tomillos 114 y tuercas 115 de sujecidm.
Tal como Se ve muy claramente en las Figuras 7 y 8, el disi
pador 113 de calor tiene una placa de base plana 116 que
tiene una forms substancialmente rémbica y uns serie de alg
tas 117 de enfriamiento con forma de barra scbresalen a wn
lado de la placa de base slrededor de su periferia. Tiene
un par de agujeros abocardados 118 para los formilles de su
Jecién y uwn per similar de agujeros 119 para recibir las
clavijas 121 do conexifn que conectmn el transistor Q2 a 1ls
platina de circuito impreso. Ios agujeros 118, 119 estén
forrados de cascuillos 122 de nylon y se monia una lémina
123 de férmica entre el transistor y el disipador de calor
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de modo que el disipador estd aislado eléctricauente del

tmistor'-na»u-—c—-——--—nuuuunuunnn—‘

£l comjunto 112 de bobina del trsnsformador TR1
(vénse la FPigura 9) comprende una carcasa 124 que contiene
lag bobinac de transformador y el miclec y formndor asocin-
dos y estd cerrada por una placa 125 de pldstico. La placa
125 estd retenida en posiciu por wn espArrago 126 de suje~
cidn y estd dotada de clavijas 127 de conexidn eléctrica
que o8 empujan siuplemente a través de agujeros en la plati
na 108 de circuito y estén soldadas a tiras conductoras 128

de cobre apropiadas en la cara exterior de la platina. = -

Pars claridad no se ilustron en los dibujos los
demde componentes de circuito montados en la platina 108 de
eircuito impreso. Son componentes normalizados de peguefio
tamafio ¥y la manera de montarlos en la platina es totalmente

Bl condensador C5 estd montado dentre de la caja
101, Nie especificamente estd sujeto en posicifn entre una
pestafia 131 que sobresale del pimo 105 de la caja y ua taco
132 de sujecilén en cooperacifn con un tornillo 133 de suje-
eifn, que estd montadc en un agujero roscado en la pared
106 lateral de la caja y estd blogueado en posicidn por un
tornillo 134 de blogueo. La pestaiin 131 tiene dos agujerocs
135 (véase ls FPigura 6) en los cuales estdn situados los tg
tones 136 terminales del condensador C5. Las clavijas termi
nales 137 que Bobresalen de los tetones 136 estdn conecla-
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das a la platina 108 de terminales por hilos (no ilustrados)
¥y clavijas conectoras spropiadas que se extienden a iravés

de agujeros en la platina y estdn scldadae a las tiras con-
ductoras apropiadas en la cara exterior de diche platina. -

f.os transistores Q3 y (4 estdn montados en la pa=-
red delantera 103 de la caja 101 de modo que la caja con
aletas sirve como disipador de calor extendide para egbton
dos transistores. Estdn montados en la pared de 1z eafja y co
nectados eléctricamente a la platina de circuito impreso de
manera idéntica y ello se ilustra en la Figurs 10 que mues=-
tra el montaje del transistor (3. Tal cuwo se ilustra en 4i
cha Pigura, el transistor estd fijado en posicidén por torni
1lo8 138 y tusrcas 139 de sujecién que tembién sirven pars
proporcicnar conexiones ecléctricas a los conductores spropig
dos de la platina de circuitc impresc a través de los hiloo
conductores 141. La torcera conexidén del emisor del tramnsig
tor al conducter negative comin del circuito impresc se reg
liga a través del conductor 142. Los tornillos 138 y condug
tor 142 se extionden a través de tres agujeros en la pared
delantera 103 de la caja y estos agujercs estdn forrados de
casguillos 143, 144 eléctricamente aislantes de nylon. Una
l8mina 145 de férmica estd emparedada entre la placa 103 de
la caja ¥ el transistor que, por lo tanto, estd mislado
eléctricamente de la caja. Se colocan dos arandelas 146 por
debajo de los extremos de 108 hilos conductores 141, = = -

El microrruptor 62 accionado a presidn estd montg

do en un soporte 147 que sobresale haciae adentro de lé pPa~
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rod delantera 103 de la caja 101 junto a la pared superior
164 de 1la caja y la unidad 148 sensora de presidn para este
interruptor estd instalada en una abertura 149 a través de
ia pared superior 104. Tal como Se ve wmds claramente en la
Figura 11, 1a unidad 148 sensora de presidn estd compuesta
de doa elementos 150, 151 de cuerpo substancinlmente cilfn-
dricos entre los cuales entd oujeto un dinfragma flexible
152 para proporcionar una cémara 153 de @ianfragma. Se apli-
ca la presidn de gas del tubo sensor 63 a la cdmava 133 a
travéa de un paso 154 de pequefio didmetro en el elemento
150 de cuerpo y un pasc mayor 155 en un sombrerete 156. El
sombrerete y los cuerpos estdn unidos y sujetos a la place
superior 104 de la caja por medio de tornillos 157 de suje-
cidn. Bl tubo sensor 63 estd conectado al paso 155 del som=
brerete 156 por un conector roscado cdnico 158 y la inter-
fas entre el sombrerete 156 y el cuerpo 150 estd sellada

11 extremo inferior del cuerpo 151 de la unidad
148 sensora de presidn tiene wna sbertura rosceda interior-
mente que recibe wn tornille 161 quo en su extremo infericr
estd formado como una rueda 162 de ajuste con dentado exte-
rior. Un &mbolo 163 de accionamiento de interruptor atravig
ag wa orificic central de la rueda 162 de ajuste de modo
gue coopere en un extremo con el diafragma floxible 152 y
en al otro extremo con el elemento accionador 164 del mierg
rruptor G2. Bl extromo del dmbolo 163 que coopers con el
diafragma tione una pestafia 165 cue sirve de taco da pre-
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aifn y un resorte 167 helicoidal de compresifn rodea el &m-
bolo 163 para actuar entre la pestafia 165 y la rueda 162 de
pjuste para forzar el émbolo hacim arriba contra ia aceidn
de la presifn de gas que actin sobre el diafragms 152 en la
cdmara 153. la prosidn conm gue el diafragma 152 obligue al
&obolo 163 a bajar conbra la aecidn del resorte 167 para
provocar el accionamiento del interruptor 62 puede variarse
girando el toruille 161 y puede manitenerse el ajusie de ea-
%e tomillo por wa tornilic 168 de fijacidn mmisde en w
sgujero roscado de la parte superior de la pared delantera
103 de la caja y que sobresale hacia adenire para encajarse
entre dientes sucesivos de 1a rueda 162 de ajuste. Después
de logrado el ajuste correctc del tormilio 1 61, s bloguea~
r4 el tornillo 168 de fijacifn en posicidn por el termille
169 de blegueo qus entonces se sella por un precinto perma—
nente 170 para impedir interferencias. ElL microrruptor 62
tambidn estd ccuectado eléctricamente a log conduciores
apropiados de la platina de circuilo impresc a través de hi

los dentro de la caja y clavijss conectorass = = = = = = =

Se realizen conexiones eléctricas enire los coa-
ductores de la platina 108 de circuito impress y el cablea-
do interno del circuite a través de uma regleta 150 (Pigura
12) montade en waa aobertura del piso 105 de la caja por tor
nilles 160 y dotafda de placas temminales 140 = = = = = = =

Se ilustra la construccidn fisica de la celda
electrolfticn 41 y el transformador TR2 de segunda etapa en
las Figuras 13 a 22. ia celda comprende ung carcasa extericr
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171 que tiene una pared periférica tubuia.r 172 y tapas supg
riop & inferior 173, 174« la tapa 174 inferior comprende
una tapa aboabada 175 que estd sujeta n la parte inferior de
ia pared periférica 172 por medio de espdryagos 177 de sujg
cifn espaciados circunferencialmente. la tapa superior 173
comprende un par de placas suporiores 170, 179 dispuestad
cara a cara y sujetas por espfrragos 1801 de sujecidn circun
farencialpente espacialos y atormillos en agujercs ronoados
on el extremo superior de la pared periférica 172. la pared
periférica de la carcass egtd dotada de alotad 180 de en=

¥l dnodo 42 de la colda tiene wna formaciln oubo-
tancialmonte tubular. Betd dispuests verfienlments dentro
de la carcasa extorior y ontd sujeto entre aislantes supe-
rior @ inforior 182 y 183. El aislante superior 182 tiene
wa parte saliente central 184 y una parte saular 185 de
pestafin periférica, cuyo resborde exterior astd sujeto enire
la placa superior 179 de cierre y el extremo sunerior de la
pared periférica 172. El aislante inferior 183 tieno une
parte saliente central 186, una pestaila anulaxr 187 que ro=-
den la parte saliente y una parte tubular exverior 188 que
se eleva desde el borde exterior de lia pestafia 187. Los
aislantes 132, 183 esidn moideados de un material elécirich
meitte mislante y que tauwbidn es resistente a lob alcalico.

Un material apropiadc es el politetrafluoyoetilenc. = = = =

Cuando ostdn sujetos el uno conira el otro por

lag tapas superior ¢ inferior, los aiolanies 132, 183 forman
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un recinto dentro del cual estén dispuestos ol dnodo 42 y
el transformador TR2 de sepgunda etapa. EL Snodo 42 es de
forms subsiancialmente tutular y esid sujeto simplemente en
tre los aislantes 182, 183 con su periferis interior cilin-
drica situada en las parites salientes 184, 186 de dichos
alglantes. Forma wna cémara de treneformsdor nue estd cerrg
da por las partes salientes de los dos alslantes y que estd
llena de wn aceilte apropiado pars tranaformedores. Juntas
t8ricas 190 estdn moniadas entre las partea salientes de
1o aiglantes y el 4nodo para impedir pérdida de aceite de

la ofimars de trancfornadir, = = = = @ @ « = - - - - - o - -

Bl micleo 91 dal transformador tisne la forma de
una barra laninads de acero dulce de una seccidn cuadraia.
Se extiende verticslmente entre las partes salientes 104,
186 de los aislantes y sus extremos estin situaioe dentro
de alojamientos de dichas partes salientes. Ia bobina primg
ria 88 del tronsformador estd devanada sobre wn primer for-
medor tubular 401 montado directamente sobre el ndeles 91
mientras que la bobina secundorie 89 estd devanads sobre un
segundo formador tubular 402 a fin de guefzr espneiada ha-
cia afuera de 1la bobina primaria dentro de la cdmara de trang

formador llena de aceilge — = = = « = « - =« = = - - - o~

Bl cftodo 43 tiene la forma de un tubo longitudi-
nalmente ramurado oue estd empotrado en la parte periférica
183 de pared, lo que se logra moldeando el aislante alrede-
dor del edtodo. EL cdtodo tiene oche ranuras longitudinales

191 wmiformemente espacisdas, de modo que e8ts constiiunido
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osencialmente por ocho tiras 192 de cdtodo dispuestas entre
las ranuras y conectadas tdnicamente en la parte superior y
la parte inferior, estando llemas las ranuras del material
aiglante del aislante 18}, m w w m v v amum o m e -

Tanto el fnodo como el cdtodo son de acero dulce
niquelado. ILa periferia exterior del #node estd mecanizada
para formar ocho estrfas 193 vircunferencialmente espacia-
das que tigmen rafces arqueadas que se unen en crestas o lg
mos 194 vivos definidos entre las estrfas. Las ocho crestus
194 de 4nodo estén alineadas radislmente con el centro de
las tiras 192 de cftodo, y el perimetro del énodo medido
por su superficie exterior es igual a las mchuras combina-
das de lag tiras del cdtodo medidas en las superficies intg
riores de estas tiras, de¢ modo que schbrs la mayor parte de
sus lonzitudes ol dnodo y el cftodo tienen dreas efectivas
iguales. Esta igualacién de 4reas normalments no ha sido
disponible en las disposiciones cilindricas de #nodo/cdtodo

Tal comd 56 ve mis claramente en la Figura 27, el
extremo superior del dnodo 42 estd rebajado y dotado de wn
gollar snular 200 cuya periferia exterior estd conformada
para formar una extensifn de la superficie periférica exte—
rior del &nodo con lomos. Este collar estd formado de wn mg
torial pléstico eléctricamente ainlante tal como el cloruro
de polivinilo o el teflén. Una clavija 205 de ubicacidn se
extiende n través del collar 200 pars sobreealir hacia arri
ba en una abertura en la placa aiglante superior 182 y para
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extender bacia abajo en un agujerc 210 en el cdtodo. Asf el
collar queda ubicado en la correcta alineacifn snular con
respecto al &nodo y el dnodo queda correctamenie alineado

El espacio anular 195 entre el dnodo y el cdtodo
sirve como clmara para la solucidn de electrolito. Inicial-
mente se llena ests cdmara aproximadamente a un 75% de su
capacidal con una solucién de electrolito de hidréxide potd
gico al 25% en agua destilads. A medida que 1la roaccidn de
electrflipis progresa, ol hidrdgeno y el oxfgenc gasecso se
recogen en la parte superior de ests cdmars y se admite
agua para mantener el nivel de solueifn de slocirolito en
la c&mara. El collar aislante 200 protege el cdtodo en la
parte superior de la cdmara dende se recogen el hidrdgeno y
el oxfgeno gaseosos para impedir cualquier posibilidad de
formacidn de arco a través de estos gases entre el dnodo y

alcétoda.--—— ———————— - e WE G S WG R WS AR W W W

La cfmara 195 de electrolito estd dividida por
una mezmbrana tubular 196 formads de wn materisl 403 de ma-
1la de nylon tejide estiradc sobro una horma tutalar 197
formada de wa lémina miy delgads de acero. Ial como se
ijustra muy claramente en las Figuras 20 a 21, la horma 197
tiene partes superior e inferior 198, 199 de reborde unidas
por %iras 201 espaciadas circmferencialmenie. ElL material
408 de malla de nylon puede doblarse simplemente alrededor
de los aislantea superior e inferior 182, 183 de modo que
la horma gueda eléciricamente aiglada de todop los dends
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componentes de la celda. El material 408 tieme wum tamafio de
malla gue e5 tax pequeflc que las aberturas de le malla no dg
jan pasar burbujas de wa tamafio superior a 0,004 pulgada en
difmetro (aprox., 0,70 mm) y por lo tantc el material pusde
sorvir como barrera contra la mescla del hidrdgeno y oxige-
no generados en el cdtodo y el dnodo respectivamonte a la
ves gue pormite el flujo elactrolitico de corriemte entre
ios ¢lectrodon. la parte superior de rebords 198 de la hor-
g 197 de membrona viene suficiente altura pars constitulr
wn barrera sdiida qus rebasa la altura de la cdmara de re-
cogida de gases por encima del nivel de la polucidén de eleg
trolito de modo que no haya mesela de hidrégeno y oxfgeno
dentro de la parte supsrior 4o 1g cdmara. = = = = = = = = =

Se admite asua nuevs a la secclén exterior de la
cAmarn 195 o través de una boquilla 211 de entrada formadae
en la placa superior 178 de cierre. Ta solucidn de electro-
lito pasa de la seccifn exterior a las seccianes interiorea

de la cdmara 195 a través de la membrana 408 de malla. - =

1a boquilla 211 tiene un paszo 212 que se oxtiende
a una vilvals 213 de entradm de electrolito controlada por
un flotador 214 en la cfmars 155. Ta vélwula 213 comprende
w caaguillo 215 montado dentro de wa abertura qus pDg ex-
siende hacia abajo a travée de la parte superior 179 de cig
rre y la pestafia periférica 185 del aislante superior 182 y
que proporciona un asiento de vilvula que coopera con una
aguin 216 de vdlivula. Ia aguja 216 Se apoya en un taco 217
en ol extrems superior del flotador 214 de modo que gumdo
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la solucidn de electrolito estd en el nivel deseadc, el flg
tador aprieta la agnja fuertemente hacia arrita contrs el
asiento de vélvula. Bl flotador deslizs verticalmente en wn
par de varillas 213 de deslizamiento y de seccifn transver-
gal cuedrada que se extienden entre los aislmatez syperior
e inferior 182 y 183. Estas varillas, que pueden sSer de po-
litetrafluorcetilenc, se extienden a travép de mgujerocs

apropiadop a través del flotador. = = = w = = ™ w = = = v =

Se escoge la profundidad del flotador 214 de modo
que la solicidn de electrolito llene sflo sproximadanente
8l 759 de 1a cdmara 195, dejandc la parie Superior de la
cfmara Como espacioc para gas que puede alojar la expansifn
del gas gemerado debido al calentamienic dentzo de lz ggl=

aa. - BE GE e G A s OGN W G OB WP AR B TR W G A% B AF Sh Wl 49 YO dn TR W W

A medida que procede la ¢lectrdlisis de la solu~
cifn de electrolitc dentro de la cdmara 195, se produce hi
drSgeno gaseoso en el cdtodo y oxfgeno gaseoso en ¢l dno-
do. Estos gases cuben hacia la parte superior de la ofmara
195 en bturbujas dande permanscen scparadcs en los departze—
mantos interior y exterior definidos por la mewbrana y de-
be obeervarse que la solucién de elecirolito entra st aque-
1la parte de la cfmara que estd llena de oxigeno en vez de
hidrdgeno do modo que no hay posibilidad de fuga del hidrf-
geno a través de la boquilla de entrada de electrolitcs - ~

las caras o tope de las placas superiores 178,
179 de cierre tienen ranuras gnulares correspondiontes que
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formm dentro 4e la placa supeorior pases interior y exte-
riop 221, 222 de recogida de gng. Bl paso exterior 222 es
cireuiar y commica con el departamento de hidrégeno de la
cfmarn 195 a travéy de ocho orificica 223 que se extienden
hacia abajo a través de la placa superior 179 de cierre y
la pestafia periféyrica del aislante superior 132 junto g lao
tirgs 192 del cdtodo. EL hidrlgenc gaseocso fluye hacla arrd
ba a través de los orificios 223 ent el paso 222 y de ahf hg
cia arribe a iravés de wna vilvala widireccional 224 (Figy
ra 19) en un deplsito 225 proporeiomade por uka carcasa 226
de pldstico fijada a ia placa superier 178 de cierre por wn
espdrrage cantral 230 y sellada por unz junta 227, ia parte
inferior de la careasa 226 esid cargada de agus. El eapdrrg
#0 230 o5 hueco ¥y su extremo inferior tiene un orificio
transversal 226 de modo que, al producirse la retvirada de
un sowbrerete 229 de cierrs de su sxtremo supexrior, puede
utiligarse como un tubo de relleno a través del cual se pug
de verter ngua en el depdsito 225. El sombrerete 229 se en-
cajs sotre una tuerca 231 que proporciona la aceidn de sujg
cifn cobrs la carcansa 226 ds pldstico y se montan juntas
gldsticas 232, 233 y 234 entre la tuerca y la carcasa, en-
tre ol sombrerete y la tuerca y ontre el sombrerete y el ox
tremo puperior del eBpdrrago 230 w ~ e v - - w - - - - -

Ia vilvula unidireccional 224 comprende un casqui
ilo 236 que sobresale hacia abajo en el paso aaular 222 de
hidrSgens y gue tiene una cabesa 237 de vAlvula montada a

yosca en BU extremo superior para proporvimar la agcifn do



10.

15.

204

25

sujecién sobre la placa superior 178 de ciorre entre la ca-
bega y wna pestafia 238 en el casquillo infericr ferminal
236. El casquillo 236 tiene um orificio central 239, cwyo
extreme superior rocibe ¢l véetago con seccidn transversal
rémbica de un elemento 240 de vdivulsa, que también compren=
de una placa de vAlvula 242 forzeda contra el exiremc supe-
rior del cmsquillo por un resorte 243 de comprasifn. Se le-
vonta la vdlvula 240 contra la aceifn del resorte 243 por
la presida del hidrégeno gaseoso dentro del pasc 222 para
permitir que el zas pase al interior de la cabeza 237 de
véilvula y entonces salga a través de los orificlos 220 de
dicho elemanto on el depdpitc 225, = = = = = = v = - = = -

Se retira el hidrégenc del depdsito 225 a través
de um tubo 241 con foruam de biculs de acere inoxidable que
sa%d conectado a un paso 409. El paso 409 ss extiende & un
orificio 250 que se extiends hacia abajo a través de lag
placas superior e inferior 178, 179 de cierre y aislante su
perior 182 en un conducto 244 de hidrdgenc que se exticnde
varticalmente dentro de la pieza fundidade la carcasa 171.
El conducto 244 ce de seccidn transversal triangular. Tal
como ge explicard mfs sdelante, ¢l hidrdgeno pasa do este
conducto a una cdmara de megclado definido por el grupo 38
do megola y entrega de gas que estd fijado a la carcasa 171

Se retira ol oxfgeno de la cfémara 195 a través
ael paso anular interior 221 en ¢l cierre superior. El paso
221 no @8 ciroular sino que tiene una configuracidn ondula-
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da para extenderss alrededor de la entrads de agua. El oxf-
geno penstra en el miomo a4 través de ocho orificios 245 que
pe extienden g través de la placa superior 179 de clerre y
la pestafia mular del aislante superior 182. El oxfgeno fly
yo hacisn arriba del pago 221 a través de wa vdlvula wnidi-
recoional 246 y en wn depdsito 260 proporcionade por wna car
casa 247 de plistico. la disposicifn s parecida o la que
se dispone para la retirada del hidrdgeno y no se deaoribi~
rd con gran datalle. Baste decir que el fondo de la cimara
estd cargado de agua y e retira el oxfgeno a través de un
tubo 248 con forma de biculo, un paso 249 de salida en la
placa superior 178 de clerre y wn orificio que se extiende
hacia abajo a través de las placas 178, 179 de cierre y alg
lsnte superior 182 en un conducto 251 de oxfgemo de secoidn
tranoversal trisngular gue se oxtiends verticalmente demntro
de la carcvasa 171 dispuesto cpuestaments con respecto al
conducto 244 de hidrSgeno. Pambién se suministra el oxfgeno
& 1la cdmara de mezcla de gases del grupo 38 de mescla y en~

m.-n-.-.--.-vc—-nuu..-.---.-u“‘---n

El tubo sennor 63 de presidn para el interruptor
62 estd conectado a travéa de un conectador roscalo ediico
410 y un paso 411 en la placa superior 178 de clerre direc—
tamente al psso amular 222 de hidrégeno. S5i la presidén den-
tro del paso sube por encima de un valor predeterminado, se
acciona el interruptor 62 para descomsctar el condensador
¢2 de la lfnea negativa comin 54. Fllo retira la sefigl negg
tiva dol condensador (2 que es necesario pars mantener el
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funcichamiento continuo del circuito gemovrador de impulsos
para genersr los impulsos de activacidn scbre el tiristor 11
¥y por lo tanto me debienan estog impulses de activacifn. El
tranoformador TR1 continua en operacifn pars cargar el con-
dsnszdor C5 de descarga pere dado qus no se puede ackivar
el tiristor T1 el cundensador C5 simplemsnie permanocerd
cargado hasta que la presidn de hidrégeno en el paso 222, y
por lo tanto en la cédmara 195, caiga por debajc del nivel
predeterminado y se apliquen nusvamente iop impulses de ac—
tivacifn al tiristor T1. Asf el interruptor 62 activade por
presién controla el régimen 4s produccifn &e gas segfn el
régimen de su retirada. !a rigides de los rescrtes de con-
trol paera las vdlvulas 224, 246 de escape de gao naturalumen
te debe escogerse para permitir la salida del hidrdgeno y
deol oxfgeno en las proporciones g1 gue sS¢ producen por la

gloctrdlinio y radifligig, = = v = = = w o o v = = - - - -

Se proporcicnan los depdsitos 225, 200 como medi-~
da de seguridsd. Si se desarrollara una repentina coniraprg
oién en loo tubos de entrega, podria romper Unicamente las
carcasas 226, 247 de plisticc y no podris transmitivee en
1a celda electrolftica. Intonces fwcionaria el interruptor
62 para detener la generaciin de mds gas dentro de la cel-

da‘n—u---‘mnn‘-w*u--u-no“a-h-.——

Las conexicnes eléctricas del tramsformador secun
dario T2 se ilustran en las Figuras 14 y 14A. los 408 ex—
tremos de la bebina primaris 88 estén conectados por hilos
252, 253 a conductores 254, 255 qus e extienden hacia arri
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ba a través de la parte salisute central del aislante supe-
rior. Los extremos supericres de los conductores 254, 255
gobresalen hgcig arribs como clavijas dentro de un alojamien
to 256 formsdo en la parte superior del aislante superior
182. la parte superior del alojamlento 25C eatd cerrada por
wa tapa 257 que estd sujeta por un espirrage central 258 y
que tiene un pasc 259 a través del cual pueden extenderse
1os hilos del circuito exterior y conectarse a los conducto
res 254, 255 por cuslquier conectador apropiado (no ilustrg

Se @plica la salida de la bobina seoumdaria 89 a
los generadores 500 de radiacifn que estdn dispuostos direg
tamente por debajo de la cdmara anular de electrolito en la
dos diametralmente opusstos de la cdmara. Tos dos geunerado—
res de radiacidn son de construceidn idéntica comprendiendo
cadn uno w goporte cerdmico eilfndrico 503 que tisue un
orificio central para recibir electrodos 504, 505 de alam-
bre de tungstenc. Daoton olectrolos estdn dispuestos con un
egpacio entre ellos y el soporte tiene uma antrallaldura su~
perior 510 que 4eja expussta la separacidn entre los elec-
trodos. Fl oxtremo exterior del elecirodo 505 tiene wna ca-
begze semirredonds 506 y un resorte 507 estd comprimido en~
tre la cabega 506 y el extromo exterior de un espdrrago hug
co 508 que se atomills en una ghertura roscada que Se ex-
tiende radialaemte a través del umbral 176 de la tapa abom-
badn 175. £l extremo interior del electrodo 5C3 tiene una
punta aguwda y la punta aguda eetd espaciada del extremo pla
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ne adyacente del electrode 504 por wna separacién de al me-
nos 0,006 pulgnda y preferentencnte de aproximsdamente 0,016
pulgada (aproz., 0,15 y 9,40 mn, respectivamente}. F1 slec-
trodo 504 tienc la forma de una simple barre cilindrics de
tungateno dotada de un sombrerete 509 ds extremo inderior
da latdn que tiene uwna lengllets 511 gue coopera en una rangd
a3 512 del extremo de una barra de latén 513 moninda en wn
agujere taladrado diametrglmente a través de la parte de mg

yor grosor 186 del alslante 183s = = = = = w = = = = = = =

Un extremo de la bobina secundaria 83 de transfor
mador estd conectado a la barra 513 de laté a través del
nfocleo 91 del trmmasformador, wn resorte 514 y wn espfrrago
515 que se extiende hacia abajo en la parte seliente 156 y
en W agujero roscado en el centro de la barra 513. EL otro
extremo de la bobina sscundaria 89 de transformador e5t§ eg
nectaio directaments gl conductor 254 que esti ccmectado al
lado negativo de la bobing primarig 88 = = = = = = = = = =

Un suministre constante de 12 voltios c.c. estd
conectado dirsctamente entre el fnodo y el cétodo por hiloa
aislados 261, 262. El hilo 262 sa extiende a travéds de un
eagouillo 263 de nylen en el umbral de lg tampa inferior 175
¥ luego hacig arriba 2 través de un agujero 264 ¢n ol aislan
te 183 y entonces en el extremo inferior del fnodo. = = = -

Bl hilc 261 estf conectado a un pernc termingl
265 de cdtodo. El perno terminal 265 tiene un véstago 266
que se extiende a través de una gbertura en el cdtodo y wn
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casquillo aislante 267 montado en una aberturs alineada en
lg pared de¢ la carcasa. La cnbesa 268 del perno terminal eg
t4 apretada contra la periferia interior del cétodo por aprg
tado de una tuereca 269 de sujecidn y el extremo del hilo

261 tiene un ojal que estd fijado entre la tuerca 269 y una
arandeln 271 por apretado de una tuorca terminel 272. Se prg
porcicnan juntas téricas 273, 274 de sellade entre la cabe-
za 268 de perno y el citodo y entre el casquillo 267 y la
pared de la carcass para impedir ls fuga de la solucién de
electrolito. La conexiln terminal estd cubierta por una cap
casa 275 mantenida en su sitio por tornillos 276 de fija-

Qi&.--mn—a--—-un-nnu----uo—-a---—

la aplicacidn de¢ unos impulsos de 30.000 voltios
a 1a barra 513 de latén da como resultadoc el que uno da los
generadoras 500 de radiacién actde para gemerar una radia-
cidn gazmma de elevadn intensidad que fradia el elsctrolito
entre el fnodo y el cdtodo. Esta radiacidn produce la radid
1lisis del glectrolito mientras que el flujo electrolitico
de corriente provee a la liberacidn de los productos de deg
compogicifn de hidrdSlisis. la energfa de alia tensitn se deg
cargard a través de agquel genorador de radiaciin que presen
te menor resistencia eléctrica de modo que sflo un genera~-
dor funcionard ot un momento determinado. No obstante, 8i
uno de los genersdores fallara el otro empesaria a funcio-
nar. Log impulsos rdpidos de la diferencia de potencizl
aplicados entre los electrodos 504, 505 dan camo resultado
1a radiacidn de rayos gomma dada la imposibilidad de esta~
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blecer wn flujo de corrientes entre 108 electrodcs suficien~-
te para transmitir los electrodos de alta velocidad implicg
fios. Kl extremo puntiangudo del electrodo 505 aumentia la re-
sistencia al paso de clectrones y por lo tanto mejors la

produccidn de la radiaciln gamms de unz longitud de onda in
ferior a 10-1° metros y substencialments de la gama de 10710

£l fuerte campo magnético pulsante inducido por
1z bobina secundaria del transformador TR2 tambifn ayuda a
la generacifn de la radiaciln gamma y de hecho permite la
generacifn de una radiacifn de intensidad relativamente elg
vada por wna descarga de chispa al aire libre. Podria consg
guirse wna mpjora adn mayor si se encapsularan los eleetro-

doa 504, 505 en un TubC vaciado, = « = = = = = - - w - - -

Ta configuracidn del fnode y del cdtodo y la dis-
poaicidn del transformador secundario dentro del fnode cen-
trel es de suma importancia. Bl dnodo y el cdtoda, siendo
su canstruccidn de material magnéiico, reciben la accidn del
campo magnético del itransformador TRZ2 para convertivse, du-
rante ol perfcic de excitacidén de dicho transformador, en
fuertes conductores de flujo magnético para crear un fuerte
compo magndtico dentro del especic entre electrodos entre
el &nodo y el cdtodo. Ademés, la periferiz exberior estira-
da del 4nodo y la formacién en tira del odtodo, conforman
eate campoe magnético de modo gque lams lfineas de campo del
dnodo se hacen intersectar com lfneas de campo del cftodo
segdn se indican por los respectivos juegos de lineas de
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traros A y B dibujsdon en wna parte de la cémara de elec—
trolito de la Pigura. Jos electrones de slevada velocided
de 1z radiacidén electromagndtica de onda corta tenderdin a
seguir estas lfmeas de campo. Aends, los iones de hidrégeno
y oxigeno en el electrolito serdn comcenirados a lo large
de eptas lineas de campo y, de hecho, se desplazardn a lo
largo de las mismas. Asf, la posibilidad eataiisticn de cho
que entre los electrones de alta velocidald de la radigeiln
de corta longitud de onda y los iones en el electrolito se
mejora macho por la generacifn de este campo magnético par—
ticwlar. sdemds, se mejora enormemente la posibilidad de
choque entre los iones mismos ya que tenderdn a chocar en
1ae interseccicnies de las lfneas A y B del cawmpo con una 1i
beracidn mejorada subsiguiente del hidrdgeno y del ox{geno
gaseosos. asf, la canfiguracifn del énodo y del cidtodo qus
produce lag lfneas de campo magnético intersectantes es ex-
tremadnmente importanto para mejorar ls eficacia del proce-
8o de radiélisia y tombién para liberar los productos de
descomposicidn de hidrégeno y oxigeno. Esta configuracién
doterminada también hace qus el 4rea superficial del #nodo
goo oxtendida y permite ilg disposicién en la que el énodo

y el cdtodo tienen 4reas superficiales iguales gue s MY
deseable pars reducir al mfnimo las pérdidas eléotricas.
Pembidn ep de desear gue 1as superficies del dnodo y del
cdtode en que me produce el gas 5S¢ hagan dsperas, por ejem
plo, por chorroe de arena. Ello promieve la geparacifa de
1as burbujas de gas de la superficis de los electrodos y
avita la posibilidod de sobretensiones. El dnodo y el cdto~
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do pueden ser ambos de niquel, perc no es esencizl, y aller
nativamente podrfan ser de acero nicuslado, o vodrfan ser de

platinoe o eator platinnfof, = « = «w = v - v - o - v o ---

3¢ conduce el calor genersdor por ol transforma-
dor TR2 a través del 4Anocdo g 1la solucién de electrolito y
tanbién sumenta la movilidad de los iomes dentro de la soly
cidn de electroliso y de esta forma contriduye tambiln al
progreso de la eleoctrdlisis y radiflisig, = = = = = =« = =

El condensador C5 de descarga determinard uma re-
lacién de tiempo de carga o tiempo de descarga que, en geng
ral, sord independiente del régimen de impulses. EL régimen
de impulsos determinado por el transistor Q1 de wna sole
wnidn debe escogerse de modo que el tiempo de descarga no
saa tan largo como para producir gl sobrecalentamiento de
las bobinas del tranaformedor y mis particulermente de la
bobing secundarie 89 del trancformador T22. Con uwnz entrade
de mda de diente de Siorra e impulsos de salida de pico
miy agudo del circuito cscilador preferide, ol ciclo de ser
vicio de los impulsos producidos o wma frecummcie de 10.000
impulson por segundo fue de aproximadamente 3,006, Fota for
ma de impulsos ayuda a reducir al péxime los problemas de
psobrecalentamientc de los componentes del circuite oscilas
dor a los elevados regimenes de impulpo implicades. Un ci-
clo de servicio de hasta aproximadsmente 0,1, que podrfa rg
sultar de una entrada de cnda cusdrada, seris factible pero
con wn réginmen de impulsoa de 10.000 impulsos por se@mdo,
algunos do los componentes del circuito cscilagor tendrfen
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que rosistir niveles de calor desacostunbradamente elevados.
Un ciclo de servicic de aproximadamente 0,005 serfa w afni
mo gue podrfa obtenerse com el tipo ilustrade del circuito

Tal como se ha citado anteriormente el hidrégenc
¥y ol oxfgeno gaseosos generados en la colda electrolitica
41 y rocogides en los conductos 244, 251, se entregan a wna
cédmara de mercla do gas del grupo 38 de mesclado y entrege.
#4s especificamente, sSe entragnn aston gaseos de los condug
tos 244, 251 a través de vilvulas 283, 284 de escape (Figu-
ra 15) que estén mantenidos en posiciln sotre orificios
285, 286 de salida de los conductos por medio de un resocrte
laminar 287. Los extremcs exioricres del resorte 287 caope-
ran con lag vdlvulas 283, 234 y ce hace qus la parte conw-
tral del resorte se combee hacia adentro por medic de un es
plrrago 288 de sujecidn atomillado en un agujero roscado
de un tetén 289 formals en iz carcasa 171 ds la celda, = -

Se ilustra detalladamente la vdlwvula 283 en las
Figuras 28 y 29 y la vilvula 284 es do construccidén idénti
ca. la vEivula 283 incluye w cuerpo interior 291 de vilvu
la que tiene un sombrerete 292 y una parte anular extrema
293 que sontienc un asignto amilar 294 de vélvula. Un die~
co 2395 de vAlvuln estd forzado contra el asiento de¢ vilvu-
1a por un resorte 296 da vilvula que reacoiona contra el
sombrereto 292. Una tapa exterior 297 de vilvula se encaja
alrededor del slsmanto interdor 291 y coopera coil un 1eSor,
te 287 pare forzar el slemento interior firmemente en un
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rebaje de la pared de la carcasa de la celda o £in de tapar
ol orificic 285 de salida de hidrfgenc. [a parte snular ex-
troma 203 del elemento interior de cuerpd 88 agimta scbre

purante ol funcicnamiento normal del aparato lae
vélvulas 283, 284 actian come vAlvulas unidireccionales sig
ples por movimientos de sus placas de vilvula cargadas con
rosorte. No obatante, i sufriera wia presién excesiva de
gas dentro de las celda glectrolitica, estas vdivulas serdn
forzalas contra 1la accifn del resorte 287 de retencién para
proporcionar wn alivio de presifn. El gas excedente que et~
capa entcnces fluye a la atmbsfera 2 travéds del grupo 38 de
megela y entregs segdn se describs a cenbinuacidn. Puede
ajustarse la presidn con qus lag v&ivilas 283, 284 se levan
tan pars proporcicnar alivio de presidén por un sjuste apro-
piado del espérrage 288, el cusl ajuste sa menbiene por uia

BUGECE 290, = = = = o = - -

Se ilugtra la construccifa del grupc 36 de mezela
y entrogade gee en las Figuras 30 y 40. Comprende um CUQYPO
superior 301 qus lleva W conjunto 302 de filtro de aire,
uwn cuerpo intermodio 303 que estd fijade oo pexmos a ia
carcasa de la colds electrolftica 41 por seis pspérragoes
304, y sucesivos cusrpos inferiores 305, 300, estgndo el L
timo de Ssbos fijado con pernon sl colgctor de entrada del

potor por cuabrc tornillos A0he = e - -

Ia conexifn con pernos cntre el cuerpo intermedio



S«

10,

15

20.

25.

303 y 1a coreasa de la celda electrolitica estd sellada por
wn junta 307. Esta conexibn rodes las vilvulas 283, 284 que
puminietran hidrdgeno y oxigono gaseoso directamente en wuna
cémara de meszela 308 (Figura 34) definids por sl cuerpo 303.
So permite la mescla de los gases en esta cdmara y la mes-~
cla resultante de hidrSgeno y oxfgenc pasa por un paso hori
gontel 309 de pequelio didmetro dentro del cuerpo 303 Cuyo
paso estd atravesado por un elemento 311 de vdlvula rotati-
va. £l elements 311 de vilvula tiene forma cdnica y estd
mantenido dentro de una carcasa de vdlvula con forma correg
pondientements céoica por un resorte 312 (Figura 37) que
roacciona contra un casgquillo 313 que estd atornillado en
el cuerpo 303 y sirve como momtura para el véatago 314 de

Fl slemento 311 de vdlvula tiene un orificio dia=
metral 315 de vdlvula gque pusde cerrarse para variar al grp
do de alineacifn de este crificio con el paso 305 a £in de
variar de esta forma la seceidn tremsversal efectiva para
fiujo o través de dicho paso. Tal como Se explicard a conti
puacién, la posicién rotativa dol elemanto de vdlvula entd
controlada con respecto a la velocidad del motors = = « = =

Bl paso 309 se extiende al extremo infarior de un
paso 316 vertical de mayer didmatro que se extiends hacia
arriba hacis tn ccnjunto de surtidores denominado de manera

El comjunto 317 comprende wt cuerpc principal 321
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(Figura 32) cerrado en su parte puperior por una tapa 322
cuando el conjunio estd f£ijsdo al cuerpo 303 por dos copd-
rragos 323 de fijacidén para former una cdmare de gas 324 de
1a cusl se ha de agpirar ¢l gas a través de surtidores 318
on dos crificios verticales de las gargantas 319 (Figura
31) en el cuerpe 303. la parte inferior del cuerpo 321 tie-
ne un orificio rescade en el cual se atormilla un clemento
325 de surtidor roscado exteriormente. El elemento 325 de
surtidor define wn orificio 326 de ewrtidor gque resirings
ol flujo de la mezcla de hidrégeno y ox{geno después de que
ha sido dosmificada por el elemento 311 de vilvula rotativa
y antes de que me descargue s través de las toberss 318, -

Ia celda electrolftica 41 produce wna mescla de
hidrégano y oxfgeno que ¢s de por s combustible. Ho obaisg
te, tal como se utiliza en conexién con motores de combtio-
tifm interna existentes el volumen de hidrdgeno y oxfgeno
roquerido para el funcicnamiento normal es inferior al volg
men de ung mezela normal de combustible y mire. Por lo tan-
to wna aplicacidn directs a tal motor de sélo hidrigenoc y
oxfgeno on la cantidad requerida para satisfacer las deman-
das de energla dard como resultado un estado de vacio den-
tro del eistema. Pars superar este estado de vacio, se ha-
cen provisiones para aspirar aire de rellenc en 18 gargan-
tas 319 a través del conjunto 302 de filtro de aire y cuer-
po Superior 301 = == - s m c s e s o s e mees

El cucrpo superior 301 tiene un pamsc interior tni
co 328 a través del cual se muministra aire de relienc
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lap gargantas dobles 319. Eotd eujeto al cuerpo 303 por es—
phreagos 329 de sujecidn y hay una junta 331 entre los dos
cuerpos. la cantidad de aire de relleno adiitids viene con-
trolada por wna viilvula de mariposa 332 de airg dispusoia a
tyavés dol papo 328 y montads rotativamente sobre wt eje
333 al cual estd fijada por tomillos 334. Ll eje 333 se ex
tiende a travée de la pared del cusrpo 301 y fuera do agque-
1la paved estd dotado en un extremo de un trazo 335 aque 1lg
va wn tormillc de ajuste ajustable 336 y wa resorte 337. El
reporte 337 proporciona una fuersa rotativa sobre el ejs
333 y dwrante la parcha en ralont{ del motor pimplemente
mentione la mariposa 332 en una posicidn deterainada por la
cooperacifn del tormillo 336 de ajuste con wna pestaiia 338
del cuerpc 301. Zsta posicifn ¢s una en la qua la mariposa
ge cierra casi totalmente el paso 328 para permitir ¥nica-
mente ls entrads de una pequefla cantidad de alre de relle-
no, siendo ajustable esta pequefla cantidad por al ajugte
apropiado del tormillo 336. El tormillo 336 tambidn estd dg
tado de wn resorte 330 para cque mentenga su posiciéa de
ajuste. El otro axtremo del eje 333 ostd dotado de una po~
lanca 601 que tieme wn agujerc o ranura alargnia 602 en co-
operacifn con un eslabdn 603 de alambre. Tal como 8o expli~
card a continuacidn, el sslabdn 603 tira de la palancs 601
cumdoc 9e acciona ol moelerador del motor para susentar la
velocidad dol motor para hacer asf givar el eje 333 ¥ la ma
riposa 332 contra la accidn del resorte 337 a fin de aumen—
tar el swainistro de aire de mcuerdo con la posicién del
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Si bien la maripesa 332 sirve normslmente sflo
nara ajustar la cantlidad de aire de rellenc aimitida al gru
po 38, tambidn girve comoc vAlvila de alivio de presidn si
se forman presicnes ezcesivas debido o biem a la gemerscidn
excesiva de hidrdgenc y oufgeno gaseosos o bien debido a la
quemn de zuses en ol colgctor de entrada del motor. En cual
quier caso, la presifn de gas nplicado a la mariposa 332 lag
hard girar o fin de abrir el peso 328 y vermitir sl escape
de los gsoes del filiro de aire. Bl agujerc alargado 602 de
la palanca €01 pexmite el movimiento relativo entre la pa-
lanca y el eslabdn 603 necesaric para permitiyr dicho giro
de la mariposa. Se verd en la Figura 32 que el eje 133 de
montaje o la mariposa estd fuera del contro del paso 328
de modo gque la presidn interna tenderd a abwix ia mariposs
v as{ exactammmie & la inversa de la vdlwula de aire en wm

carburador ¢e gasoling convencionale =~ = « = = = w - w o -

%l emjunto 302 dg £iltro de eire comprende una
cazolota anular inferior 341 cue se oncsjs sin holgura So=-
bre la parte superior del cuerpo supsricr 301 y w elemento
342 de filtro semirredondo rotenido entre el mmce interior
341 y una palla exterior 344 de acero de coberturn. Se mane
ticne el conjmto en poaicifn por wn conjuntc 345 de alame
bre y tormillo de ojal y tucrcas de sujecidn 346s = = = =

El cuerpo 305 del gyupo 38 (Figura 31) que estd
fijalo al cuerpo 303 por tormillos 347 de sumjeciln lleva el
aparato aceleralor para regular la velocided del motor. Tig

ne dog orificios verticales 348, 349 gue sirven como exbten—
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siones de 1lns gargontas dobles que ompezardn e ol cuerpo
303 y estdn dotados de mariposas 351, 352 wnidas a wa ¢je
353 comin de vdlvula de wariposa por tornillos 354 de £ija~
cidn. Ambos cztremos del eje 353 se exbionden o través de
la pared del cuerpc 305 para sobtresalir hacis fuera del mig
mo. I extrono do eote sje aatf dotado de um brasgo 355 por
modio del cual ostd wnido como en wn carburador convencio-
nal al cable 356 del acelerador y también a una articuloe-
cidn de control de retirador ("zick~docon®) de tramsmisidn
sutomdtico. U resorte 358 actlda sobre el eje 353 para fore
gar lag mariposas hacia las posiciones cerradas determina-
dan por cooperacila de un tornille 359 de ajuste llevado por
el brazo 355 con ung placa 361 que sobresale del cuerpo

393.—ﬂ‘ﬂ“*‘-“--*--‘-‘-””-'-“-‘-

El otro extremo del eje 333 de mariposa lleva una
palanea 362 owyo extremo exterior estd unide a wn eslabdn
407 de alambre por medio del cual so establece una conexidn
de control gl vistago 314 ds vdlvula del elemento 311 de
vilvula a travéo de otra palstnca 406 unida al extremo exXte~
rior del vistago de vdlvula. Beta conexidn de control es
tal que el elemonto 311 de vAlvula esté posicionado en todo
mopento para dejar pasar wna cantided de mezcla de gas aprg
piada para 1o voloeidad del motor segén se determina por la
posicién del acelerador. Kl extremo inferior del eslabin
603 de alnmbre que actin sobre el eje de vdlvula de entrada
da aire por medlo do la palanca 601 tambidn estd conectado
a la palanca 406 de modo que se obre la vilwula de entrada



10

20.

25.

da aire conjuntamente con las vdlvulas del acelerador y de
mezcla de gases. La articulacidn estd sjustada a {in de man
tener una megcla substancialmente constante de aire/gases y
ge encuentra que para este resultadoc debe haber una rela-
cién de movimientc rotativo de aproximadamente 8 a 1 entre

las palancas 601 y 406, = = = = = = = = = = - = = = = = = =~

El cuerpo 303 estd unido al cuerpc inferior 300
del grupo 38 por cuatre tornillos 306 de fijaciln. El cuer-
po inferior tiene dos agujeros 364, 365 que forman extensio
nes de las gargantas dobles y que se divergen en la direc-
cidn descendente a fin de dirigir la mezcla de hidrégeno,
oxfgeno y aire suministrada a través de estas gargantas ha-
cia afuera hacia los dos grupos de entradas de cilindro. Pg
do que eate combustible es seco, se afiade una pequefia canti
dad de vapor de aceite a través del paso 403 en el cuerpu
305 para proporcionar cierta lubricacidn de la parte supe-
rior de los cilindros. El paso 463 recibe el vapor de acei~
te a través de un tube 404 conectado a una toma de la tapa
del motor. Descarga el vapor de aceite hacia abajo sobre
una parte 368 con cara superior rebajada del cuerpo 300 en-
tre los agujeros 364, 365. El vapor incide sobre la parte
de carga rebajada y es desviado en los dos agujeros para

ger aspirado con 1los gases en el WMOLOTs = = = = = = = = ~ =

En el grupc 38 ilustrado de mezela y entrega de
gases, se veri gue el paso 309, el paso vertical 316, la
cdmara 324 y las boquillas 318 constituyen medios de paso

de transferencia a través de los cuales la mezcla de hidrd-
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geno y oxigeno pasa a los medios de conducte de flujo de ga
se8 que comprenden las gargantas dobles a través de las cua
les pasa al motor. Los medios de paso de sransferencia tie~
nen una vélvula dogificadora de gas que censta del elemento

311 dGV&Vlﬂ.a.--—---------—-—------..

La vdlvula dosificadora de gases estd ajustada pa
ra dar un caudal miximo a través de los medios de paso de
transferencia cuando las mariposas 351, 352 estén en la po-

sicidu de plenos gases. — — = = « = = = U

De la descripcién que antecede, se verd que la
celde electrolitica 41 convierte agua en hidrégeno y oxige-
no siempre que el interruptor 48 de encendido entd cerrado
para activar el solenoide 51 y se mesclan estos hidrégeno y
ox{geno en la cfmara 308. EL clerre del interruptor de en-
cendido también activa el solenoide 56 para permitir la en-
trada de la mezcla de hidrégeno y oxfgeno en la cémara 319,
cuando se megcla con el aire admitido a la céna;'a por la ma
riposa 332 de aire. Tal como se ha descrito arriba, la mari
posa 332 de la vdlvula de aire puede ajustarse para admitir
aire en una cantidad que se requiera para evitar un estado

de vaclo en €L MOtOYs = = = = = = = = = - - .- - -~ - -

En servicio, el cable 356 del acelerador hace que
el brago 355 pivote alrededor del eje 353 de vAlvuln de ma-
riposa del acelerador, que hace girar la mariposa 351 para
controlar la cantidad de mezcla de hidrdgeno-oxigeno-aire
que entra en el motor. Al mimsmo tiempo el eje 353 actda a
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través de la articulacién ilustrada en la Figura 37 para
controlar la posicién del eje 314 y el eje 314 ajueta la
cantidad de mezela de hidrégeno-oxigenc proporcicnada para
mezelar con el aire. Tal como se ilustra en la Flgura 38,
el brazo 355 puede estar conectado también a un eje 357 que
estd conectado a la transmisién del sutomévil. El eje 357
es un tipo corriente de eje utilizado para cambiar hacla
abajo a una marcha m{s corta cuando se ha avanzado la mari-
posa m4s allf de un punto predeterminado. De esta forma se
proporciona un sistema compacto de generacidn de combusti-
ble que es compatible con los motores de combustién interna
existentes y que ha sido diseflado para montarse en un auto~

Si bien la forma de aparato descrita en la presen
te constituye una realizaciln preferida de la invencién,
gueda entendidc gue la invencién no estd limitada a esta
forma precisa de aparato y que pueden realizarse cambios en

¢l miemo sin separarse del alcance de la invencine = = = -

Se declaran de novedad y propiedsd para Espafia,

sus territorios y plazas de soberania, las siguientes: - -

REIVINDICACTIONES

1.~ Perfeccionamientos en los aparatos para pro-

porcicnar combustible en particular a motores de combugtifn
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interna, comprendiendo el aparate un cuerpo, W primer paso
en el cuerpo que se extiende desde wne entrada de gire a
wia salida, ut segundo paso en el cuerpo que se extiende
desde una entrada para recibir combustible gussosc a medion
de salida de ccmbustible gaseoso a través de los curles se
descarga el combustible gaseoceo en el primer paso enire la
entrads de airve y dicha salida para su mezcla con el aire
en el primer paso antes de su descarga de dicha salida y
ung mariposz del acelerador en el primer paso accionnble pa
ra controlar el récimen de suministro de combustible gaseo-
so ¥ aire mezclados a2 través de dicha salida, caracteriza-
dos por una vilvuis dosificadora de combustible gaseoso ac-
cicnable para variar la seccidn transvereal efectiva del sg
gundo paso y un dispositivo de conexifn de control conecta-
do entre la mariposa del acelerador y la vélvula dosificadg
ra de combustible gaseoso de modo que e dosifique el cau-
dol de combustible gaseoso a través del segundo paso segin

la posicién de la mariposa del 80elerador. = = = = = = - -

2.~ Perieccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterigados ademfs porque la vilvula de mariposa del ace
lerador comprende al menos® wma DAriposa rotativa dispuesta
a través del primer pasoc, la vdlvula dosificadora de combus
tible gaseoso couwprende un elemento do vilwvula rotativo y
dicho dispositivo de conexién de control es mia articula-
cidn mecdnica consctada entre la mariposa rotativa y el elg

mento de vdlvula rotativo, = = = = = = = == = = o ===

Ju= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1
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6 2, caracterigados ademfis porque la entrada de aire estd
dotada de una vdlvula de entrada de aire dispuesta para
gbrir bajo la influencia de presidén excesiva en dicho pri-
mer paso para permitir alivio de dicha presidan por escape de
gages a través de dicha entrada de aire. = = ~ = = = = - =

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindieacién 2,
caracterizaios ademds porque la entradas de aire estd dotada
de una vdlvula de entrada de aire y hay uma conexifn de cog
trol entre la vdlvula de mariposa del acelerador y la vdlva
1a de entrada de aire de modo que se abre la vdlwvula de entra
da de aire por movimiento de apertura de la mariposa del acg

5.~ Perfeccicnamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterigados ademds porque el apg
rato comprende un recipiente para contener um conductor
eleotrolftico acucso, un #ode y un cdtodo para hacer con-
tacto con el conductor elsctrolitico dentro del recipieunts,
medios de suministro de electricidad para producir un flujo
electrolizante de corriente dentro del conductor electroll-
tico entre el &nodo y el cdtodo para generar hidrégeno y
oxfgeno gassosos dentro del recipiente y medios de recogida
de gna para recaoger el hidrégeno y el oxigeno gaseosos y su
minietrarlios a dicha entrada de combuetibie gaseoso, =« = -

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaecién 5,
caracterigados ademfs porque el dnodo es tubular y tiene

una superficie periférica exterior estriada que comprende
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lomos que se extienden longitudinalmente y que son exteriop
mente clucavos espaciados circunferencialmente alrededor
del #nodo y porgue el cdtodo es también tubular y rodea al
dnodo y entd segmentado en una serie de tiras que g8 extien
den longitudinalmente, eatén espaciadas circunferoncialmen—
te y conectadas eléctricamente, siendo igual el nimero de
tiras al ndoero de dichas estrfias, estando dispuestas di-
chas tiras en alineacidn radial con dichos lomos de modo
gue cada uno de dichos lomos eetd dirigido hacia el eje ceg
trel de la tira respectiva entre los bordes laterales de di

7.- Porfecciomamicntcs segin la reivindicacidn 5
6 6, caracterigadvs ademis porque el aparato tieme medios
de suministro de energia para aplicar al canductor electro-
1ftico radiacién electromagnética de una longitud de onda

8.~ Perfoccionamientos segin la reivindicacidn 7,
caracterizaios ademis porgue dichos medios de suministro de
eergia comprenden una fuente de energfa eléctrica de co-
rrionte continua de tensidn y corvente substancialmente uni
formes y medios convertidores eléciricos para convertir di-
cha energfa & impuleos a una frecuencia de al menos 54000
impulsos por segundo ¥ a wna tenoifn mayor que dicha ten-
sién pubstancialmente uniforme y medios generadores de ra-
digoidn para reciblr dichos impulsos y para generar a par
tir de los mismos dicha radiacidn glactromagnética. - « - -
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9.~ Perfeccicnamientos segdn la reivindicacién 8,
caracterigados sdemis porque los medics convertidores com-
prenden un priwer transformador que tiene una bobina primas
ria excitala por energiz de corriente continua a partir de
dicha fuente y una bebina secundaria acoplada inductivamen~
te a dicha bobkina primaria; un condensador de descarga co—
nectado a la bobina secundaria del primer transformador a
£in de ser cargado por la salida eléctrica de dicha bobinaj
medios osciladores para derivar impulsos eléctricos de enexr
gla de corriente continua de dicha fuente; un dispositivo
de conmutacién conmutable de un estadc no conductor a un eg
tade conductor en respuesta a caiauno de los impulsocs sléc~
tricos derivados por los medios osciladores y conectado a
1a bobina Gecundaris del primer transformador y el condensg
dor de descarga de modo que cada conmutacifn de su estado
no conductor a su eatado conductor hace que el condensador
de descarga descargue y también pone en cortocircuito sl
primer transformador para hacer que los medios de conmuta-
cidén vuelvan a su estado no conductor; y wn segundo trans-
formalor que comprende una bobina primaria para recidbir los
impulsos descargados del condensador de descarga y una bobi
na secundaria mcoplada inductivamente a la primera bobina
para producir un aumento de tensifn y conectada eléctrica~
mante o dichos medios generadores de radiameifne — = = = = -

10.~ Perfeccicnamientos segén la reivindicacidn
9, caracterigados ademfs porque los medics generadored de
radiacién comprenden un par de electrodos de descarga espa-
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ciados en estrecha proximidad y dispuestos fuera del condug

H0r 0laCtrolItico. = @ w w e - - - .—-.---

V1.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS PARA PRQO
PORCIONAR COMBUSTIBLE EN PARTICULAR A MOTORES DE COMBUSTION

Todo ellec conforme se deseribe y reivindica en la
pressnte memoria que consta de cincuenta y nueve hojas, fo-
liadans y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de
cuarenta figuras que la ilustran.

MADRID, 25 K 1975
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