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Esta invención se refiere a motares de combustión 
interna* lás partí cularaeate se refiere a m  aparato de susni 
nistro de combustible mediante el cual se puede hacer fhncio 
nar un motor de combustión interna a base de isa combustible 
compuesto de hidrógeno gaseoso, ¿demás* la invención permite 
un aparato mediante el cual se puede generar el combustible 
de hidrógeno gaseoso a demanda por la electrólisis de agua.

interiormente se ha propuesto varias veces hacer 
funcionar motores de combustión interna con un combustible 
compuesto de hidrógeno gaseoso. Se dan a conocer ejemplos de 
tales propuestas en las patentes estadounidenses 1.275.481» 
2.183.674 y 3*471.274 y patentes británicas 353*570 y 
364.179. Además se ha propuesto derivar el hidrógeno de la 
electrólisis de agua» segán se da a conocer en la patente 
estadounidense ns 1 .380.183* No obstante» ninguna de las 
construcciones de la técnica anterior da a conocer la mes­
óla del hidrógeno gaseoso con aire inspirado do la atmósfe­
ra Begón prevé la presente invención y ninguna es capas de 
producir hidrógeno a un régimen tal que pueda suministrarse 
directamente a moteares de combustión interna sin almacena­



miento intensadlo. La presente invención permito generar ua 
combustible compuesto de hidrógeno y oxígeno gaseoso» por 
la deecoB^osicidn ccntinua de agua a m a  velocidad tal que 
puede sostener el funcionamiento de un motor de combustión 
interna. Logra este resultado por medio de un procedimiento 
mejorado de electrólisis del tipo propuesto generalmente en 
solicitudes anteriores de este solicitante. - - - - - - - -

vn ua procedimiento de electrólisis se aplica una 
diferencia de potencial entre ua ánodo y un cátodo en con tac 
to con un conductor electrolítico para producir una corrien­
te eléctrica a través del conductor electrolítico. -

lauchas salea fundidas e hidróxidos oon conductores 
electrolíticos pero el conducto suele ser una solucida de 
una substancia que se disocia m  la solución para formar io­
nes. En la presente se utiliaará la expresión "electrolito" 
para hacer referencia a una substancia que se disocia en io­
nes# al menos en cierto grado, cuando se disuelve en un di­
solvente apropíalo. Se denominará la solución resultante por 
la expresión "soluciófa de electrolito*. — — - — -

füyn t» proceso sencillo de electrólisis» la masa de 
substancia liberada en un ánodo o cátodo es# de «cuerdo con 
las leyes de electrólisis de Faraday, estrictamente propor­
cional a la cantidad de electricidad que se hace pasar en­
tre el ánodo y el cátodo. El régimen de descomposición del 
electrolito ea por lo tanto limitado y suela ser aatieconó— 
mico, por ejemplo, generar hidrógeno y oxígeno a partir de



Se sabe que los compuestos, que incluyen los elec­
trolitos tales como agua* pueden desco^onerse es sus elesen 
toa constituyentes por irradiación coa la radiación electro» 
magnética de coda corta. Bicha disociación o descomposición 
inducida por radiación puedo denominarse "raáióliois". Por 
ejemplo, un trabajo por el Dr* ákitwai Bacno titulado "La 
producción, de hidrógeno coa energía nuclear" publicado en la 
"Chesloal Bconc-my and Bagineering Eevie®* (Revista de Econo­
mía e Ingeniería Química} de junio de 1974 describe con bas­
tante detalle la radiólisis de agua y cierto násaaro de hi&ro 
carburos con una sjaplieaeión de las reacciones elementales 
implicadas en dicha radiólisis. Brevemente, m  encuentra que 
la irradiación coa rayos X o rayos gansaa de caída corta, o 
sea, la radiación electromagnética de longitud de onda infe­
rior a t(T10 rastree, da oesao resultado la descomposición di­
recta de los coapuostoB de que se trata. Bor ejemplo, si se 
irradia el agua con la radiación ©sama, es disociará el agua 
en hidrógeno y oxígeno. Panno propone el uso de un reactor 
yftyiftfly como fuente do radiación a escala masiva pero con­
cluyo que la radiólisi© d© agua no es un método muy eficas 
de producir el hidrógeno y propone en. su lugar un proceso que 
implica la radiólisis del dióxido de carbono para producir 
soaóxido de carbono y oxígeno y una conversión subsiguiente 
del nonóxido de carbono a hidrógeno gaseoso por ©1 procedi­
miento convencional de conversión de agua/gas. —

agua en plan comercial mediante un pronas o da electrólisis.

Se ha encontrado que con. la combinación de alee-



trilláis y radiólieis el rendimiento en productos de deseos 
posición puede aer mayor que el rendimiento que se logro 
bien por un proceso simple de electrólisis bien por rodióljL 
sis simple. Puede aajorarao enormemente el régimen en el 
proceso combinado de electrólisis y radiólisis proporciona 
do un campo magnético en ©1 conductor electrolítico que pro 
porcioaoa caednos preferidos paro los electrones de alta ve­
locidad de la radiación electromagnética de onda corta y 
también para loa iones en el conducto electrolítico aumen­
tando de esta forma la posibilidad de oboque entre loo elqc 
troné» y loo iones con la «subsiguiente mejora del rendimien 
to de la radiólisifiu

M de la iavenoión

Ea una finalidad de la presente invención propor­
cionar un aparato de suministro de combustible para un mo­
tor de combustión interna que permita que el motor funcione 
con combustible gaseoso compuesto de hidrógeno gaseoso. - -

Es una finalidad náa específica de esta invención, 
proporcionar un aparato de suministro d© combustible paro 
un motor do combustión interna mediante el cual se mésela» 
el hidrógeno y oxígeno gaseosos generados por la coabina- 
cióii de la electrólisis y radiólisis de agua y se alimentan 
directamente) ®1 motor Se combustión interna. — — — — — —

La invención proporciona* paro su uso en ua motor 
de combustión interna* un aparato da suministro de eomtousti, 
ble paro mezclar un combustible gaseoso con aire paro el su



ministro de una mezcla de combustible y aire al motor que 
comprende* - - ------------------------------------------

un cuerpo;--------- - — -------------------

unos primeros medios de paso en. al cuerpo que se 
extienden desde una entrada de aire a una salida; - - - - -

segundos medios de paso dentro del cuerpo que se 
extienden desde una entrada para recibir el combustible ga­
seoso a medios de salida de combustible gaseoso a través de 
los cuales se descarga el combustible gaseoso en los prime­
ros medios de paso entre la entrada de aire y dicha salida 
para mezclarlo con aire en los primeros medios de paso antea 
de la descarga de dicha salida; - - - - - - - - - - - - - -

medios de válvula de mariposa en los primeros me­
dios de paso, accionables para controlar el régimen de en­
trega del combustible gaseoso y de aire mezclados a través 
de dicha salida; - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

medios de válvula dosificadora de combustible ga­
seoso, accionables para variar la sección transversal efec­
tiva de los segundos medios de paso; y ------- ------------

medios de conexión de control conectados entre 
los medios de válvula de mariposa y los medios de válvula 
dosificadora de combustible gaseoso de modo que se dosifi­
que el caudal de combustible gaseoso a través de los segun­
dos medios de paso según la posición de la válvula de mari-
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posa»

Breve descripción de loa dibu,1 os

la Figura 1 es una vista en planta de parte del 
automóvil con su departamento del motor expuesto para moa- 

5- trar la disposición del aparato de suministro de combusti­
ble y la manera de conectarlo al motor del automóvil} - - -

la Figura 2 es un diagrama de circuito del apara­
to de suministro de combustible} - - - - - - - - - - - - -

la Figura 3 es una vista en planta de una caja 
10* que lleva unos componentes eléctricos del aparato de sumi­

nistro de combustible} - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

la Figura 4 es una vista en alzado de la caja 
ilustrada en la Figura 3*

la Figura 5 es una vista en sección transversal 
15. por la línea 5-5 de la Figura 3í - - ------------------

la Figura 6 es una vista en sección transversal 
por la línea 6-6 de la Figura 5» - - -  - -  - -  - -  - -  - -

la Figura 7 es una vista en sección transversal 
por la línea 7-7 de la Figura 5} —  -------— ----------

la Figura 8 es una vista en perspectiva de un di­
sipador de calor de diodo incluido en los componentes ilua-

20
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trados en las Figuras 5 y 7; ----- - ----------------- —

la Figura 9 ilustra tai conjunto de bobina de trans 
formador incluida en los componentes eléctricos montados 
dentro de la caja;---------------------------------------

5. la Figura 10 es una vista en sección transversal
por la linea 10 -10 de la Figura 4; - - - - - - - - - - - -

la Figura 11 es una vista en sección transversa! 
por la linea 11-11 de la Figura 5; - - -  - -  - -  - -  - -  -

la Figura 12 es una vista en sección transversal 
10* a través de una regleta montada en el suelo de la caja? - -

la Figura 13 es una vista en planta ¿e una celda 
electrolítica incorporada en el aparato de suministro de 
combustible; - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

la Figura 14 es una vista en sección transversal 
15» por la linea 14-14 de la Figura 13; - - - -------------

la figura 14A es una vista en sección transversal 
por la línea 14A-14A de la Figura 14; - - - - - - - - - - -

la Figura 15 es una vista en sección transversal 
substancial mente por la línea 15-15 de la Figura 14; - - -

la Figura 16 es una vista en sección transversal 
por la línea 16-16 de la Figura 14» - - -  - -  - -  - -  - -  -

20



la Figura 17 es una vista en socoián traneveroíil 
por la línea 17-17 de la Figura 135 - - - - - - - - - - - -

la Figura 13 es una vista en sección transversal 
por la línea 18 -18 de la Figura 13* - - -  - -  - -  - -  - -  -

la Figura 19 es una vista en sección transversal 
vertical a travás de una válvula de gas aubstancialaonte 
por la línea 19-19 de la Figura 13* - - -  - -  - -  - -  - -  -

la Figura 20 es una vista en perfectiva do un 
conjunto de membrana diapuesto m  la celda electrolítica* -

la Figura 21 es una vista en sección transversal 
por parte dol conjunto d# oeobranai

la Figura 22 es una vista m  perspectiva de un 
flotador dispuesto en la celda electrolítica* - - - - - - -

la Figura 23 es una ampliación do parte de la Fi­
gura 14* - ---- ------------■ - - ---* * ------- - - - - -

la Figura 24 es una vista en sección transversal 
ampliada por la linea 24-24 de la Figura 16* - — — — — - —

la Figura 25 es una vista en perspectiva de un 
elemento de válvula de entrada de agua incluido m  los com­
ponentes ilustrados en la Figura 24* - ---------- - - - -

la Figura 26 es una vista en sección transversal
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por la línea 26-26 de la Figura 16;---- ---- - - - - ------

la Figura 27 os una vista expandida y parcialmen­
te rota de tai cátodo y collar de cátodo montado m  el ex­
tremo superior del cátodo;

5. la Figura 28 es una vista en sección transversal
ampliada que ilustra algunos de los componentes de la Figu­
ra 15; —  -----------------------

la Figura 29 es una vista ©a perspectiva de m  

elemento de tapa de válvula; - - -  — ------------------

10. la Figura 3$ ilustra un grupo de mezcla y entrega
de gas del aparato aubstanc talmente en alzado lateral pero 
con un conjunto de filtro de aire incluido en la unidad 
ilustrado en sección transversal; - - - - - - - - - - - - -

la Figura 31 es una vista en sección transversal 
15* vertical a través del grupo de mezcla y entrega de gas ccn

el contrato de filtro de aire retirado; - - - - - - - - - -

la Figura 32 es una vista en sección transversal 
por la línea 32-32 de la Figura 31* - - -  - -  - -  - -  - -  -

la Figura 33 es una vista en perspectiva de un 
20* conjunto de surtidores incorporado en el grupo de mezcla y

entrega de gas; - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la Figura 34 es una vista en sección transversal
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subatancialmente por la línea 34-34 de la Figura 31 i -----

la Figura 35 os una vista en sección transversal 
por la línea 35-35 de la Figura 32? - - —  - - - - - -----

la Figura 36 es una vista en aleado trasero de 
5» parte del grupo de mésela y entrega de gas? - - -  - -  - -  -

la Figura 37 es una vista en sección transversal 
por la linea 37-37 de la Figura 34? - - - - - - - - - - - -

la Figura 38 es una vista en planta de la sección 
inferior del grupo de mésela y entrega de gas, que está ro- 

10. to de la sección superior por la interfas 38-38 de la Figu­
ra 30? - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la Figura 39 es una vista en sección transversal 
por la línea 39-39 de la Figura 32? - - -  - -  - -  - -  - -  -

la Figura 40 es una vista en planta de una parte 
15, de cuerpo inferior del grupo de mésela y entrega de gas. -

Descripción de la realisaclóa preferida

La Figura 1 ilustra un conjunto señalado de modo 
general con 31 que tiene un departamento 32 de motor en el 
cual está montado un motor 33 de combustión interna detrás 

20. de un radiador 34. El motor 33 es un motor convencional y*
tal como se ilustra, puede tener dos filas de cilindros en 
formación en "V”. Específicamente puede ser un motor de 8



cilindros en V. Es do construcción oubstnncialaente conven­
cional y la Figura 1 ilustra el ventilador 35» correa 36 de 
ventilador y generador o alternador 37 convencionales. - -

De acuerdo con la invención el motor no funciona 
a base del combustible habitual de petróleo sino que está do 
tado de un aparato de suministro de combustible que le pro­
porciona una mezcla de hidrógeno y oxígeno gaseosos genera­
dos como productos de un proceso de electrólisis y radióli- 
ais de agua realizado en el aparato de suministro de combus 
tibie. Los componentes principales del aparato de suminis­
tro de combustible son una celda electrolítica señalada de 
modo general con 41 y un grupo 33 de mezcla y entrega de 
gas para mezclar el hidrógeno y el oxígeno gaseosos genera­
dos dentro de la celda 41 y para entregarlos al motor 33.
La celda electrolítica 41 recibe agua a través de un eondue 
to 39 de suministro de agua para relimar la solución de 
electrolito dentro de la misma. 2icne un ánodo y un cátodo 
que hacen contacto cesa la solución de electrolito y en el 
ftmclúnamiehto del aparato se hace pasar una corriente ele& 
tronzante entre el ánodo y el cátodo a la vez que se apli­
can impulsos de energía eléctrica de elevada tensión a un 
par de generadores de radiación que generan radiación, elec­
tromagnética de coarta longitud de onda con la que se irra­
dia el electrolito. Algunos de los componentes eléctricos 
necesarios paza producir los impulsos de energía eléctrica 
requeridos para producir la radiación electromagnética es­
tán montados en una caja 40 montada en un lado del departa-



meato 32 del motor. La batería 30 del automóvil está menta­
da en el otro lado del departamento del motor. - - - - - -

Antes de que se describa con detalle la construc­
ción física del aparato de suministro de combustible, se 
describirán primeramente loe principios generales de su ÍUn 
cionaaiento con referencia al diagrata de circuito eléctri­
co de la Figura 2.

En el circuito ilustrado los terminales 44, 45»
46 están conectados todos al borne positivo de la batería 
30 del automóvil y el terminal 47 está conectado al borne 
negativo de dicha batería. El interruptor 48 es el interrujo 
tor de encendido corriente del automóvil y al cerrarse este 
interruptor se proporciona corriente a la bobina 49 de un 
relé 51. EL contacto móvil 52 del relé 51 recibe corriente 
a 12 voltios desde el terminal 45 y cuando se acciona el re 
ló por medio del interruptor 48 de encendido, se suministra 
corriente a través de este contacto a la línea 53 de modo 
que se puede considerar que la línea 53 recibe una entrada 
positiva y la línea 54 desde el terminal 47 puede conside­
rarse como negativo otaria para el circuito. - - -  - -  - -  -

La función del relé 51 es de conectar la línea 53 
rtfri circuito directamente al borne positivo de la batería 
del automóvil de modo que reciba una señal positiva direc­
tamente en ves de a través del interruptor de encendido y 
sus hilos.



El circuito comprende un circuito de generador de 
impulsos que incluye el transistor Qt de una sola unida con 
resistencias asociadas B1, H2 y R3 y condensadores C2 y C3. 
late circuito produce impulsos que se utilizan para dispa­
rar un transistor Q2 de potencia de silicio tipo HiSI que a 
su ves proporciona impulsas de activación a través de un 
condensador C4 para un tiristor 21. - - - - - - - - - - - -

La resistencia B 1 y el condensador G2 estén ccne£ 
tados en serie en una línea 57 que se exti©ide a uno de los 
contactos fijos de un relé 53. La bobina 59 del relé 58 es­
tá conectada entre la línea 53 y una línea 61 que se exfcien 
de desde el contacto móvil del rolé a la linos, negativa eo- 
sún 54 a través de un interruptor 62 accionado a presida y 
normalmente cerrado, La línea 63 de control de presión del 
interruptor 62 está conectada de una manera que se describí 
rá a continuación a una cámara de recogida de gas de la col 
da electrolítica 41 a fin de proporcionar una conexión, de 
control con lo que se abre el interruptor 62 cuando el gas 
en la cámara de recogida alcanza una presión determinada.
So obstante, sierre que el interruptor 62 permanezca e©rr£ 
do, el relé 53 funcionará cuando el interruptor 43 de eneen 
dido está cerrado para proporcionar una conexión entre las 
líneas 57 y 61 a fin de conectar de esta forma el condensa­
dor C2 a la linea negativa catada 54* La finalidad principal 
del relé 53 es retardar ligeramente esta conexión entre el 
condensador C2 y la linea negativa cocán 54 cuando se exci­
ta el circuito por primera vea. Con ello se retrasa la gen£
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ración de loa insulsos de activación al tiristor hasta 
que se ha logrado un estado eléctrico necesario en el circuí 
to de transformador que se describirá a continuación» El re 

58 está herméticamente cerrado y tiene un inducido equi-
5. librado de nodo que pueda funcionar en cualquier posición y

pueda resistir un choque o vibración substancial cuando el 
automóvil está en servicio» - - - ---------- - ~ ------

Cuando se establece la conexión entre el condonm 
dor C2 y la línea 54 a través del relé 58* el transistor Q1 

10. de una sola unión actuará como oscilador para proporcionar
impulsos positivos de salida m  la línea 64 a un régimen de 
isqjulaos que está controlado por la relación de R1JC2 y a 
vaia intensidad de impulso determinada por la relación de 
E2sR3* Estos impulsos cargarán el condensador 03* El canden 

15» aador electrolítico C1 está conectado directamente entre la
línea positiva conafci 53 y la línea negativa cosa&i 54 para 
filtrar el circuito de todo ruido parásito. - - -  - -  - -  -

Se escogen la resistencia K1 y el condensador C2 
da modo que en la entrada al transistor Q1 los impulsos ten 

20. gryi la forma de dienta de sierra, üo esta manera se contro­
la la forma de los impulsos generados en el circuito subsi­
guiente y se escoge la forma de impulso de diente de sierra 
¿jfyin que so cree que produce el funcionamiento más satisfac 
torio del circuito pulsante. No obstante, hay que hacer hija 
espié en que podrían utilizarse otras formas de impulso, 
por ejemplo impulsos de onda cuadrada. El condensador C3» 
que es cargada por los impulsos de salida del transistor Q 1 ,

25.



do descarga a través de una resistencia B4 para proporcionar 
sedales de activación para el transistor Q2. La resistencia 
E4 está conectada a la linea negativa común 54 para servir 
cono dispositivo limitador de corriente de puerta para el 
transistor Q2. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Las señales de activación, producidas por el tran­
sistor Q1 a través de la red del condensador C3 y resisten­
cia R4 tendrán la forma de impulsos positivos cea forma de 
pico muy agudo. El colector del transistor (¿2 está conectar* 
do a la línea positiva 53 de suministro a través de la resie 
tencia a6 mientras que el emisor de dicho transistor está 
conectado a la línea negativa cossáa 54 a través de la resis 
tencia H5. Estas resistencias H5 y H6 controlan la intensi­
dad de los impulsos de corriente aplicados a un condensador 
C4 que se descarga a través de una resistencia R7 a la lí­
nea negativa común 54» a fin de aplicar de esta forma seña­
les de activación a la puerta del tiristor 2 1. La puerta 
del tiristor 21 recibe una polarización negativa de la lí­
nea negativa común a través de la resistencia R7 que de es­
ta forma sirve pare Impedir la activación del tiristor por 
las corrientes de entrada. - - - - - - - - - - - - - - - -

Los impulsos de activación aplicados a Xa puerta 
del tiristor 21 serán picos muy agudos que se producen con 
la nriatna frecuencia que loa impulsos de diente de sierre ets 
tallecidos por el transistor Q1 de una sola uni&u Se pre­
fiere que esta frecuencia sea del orden de 10.000 impulsos 
por segundo y se relacionan a continuación detalles ae coa-
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ponentes específicos do circuito que permitirán lograr este 
resultado, til transistor Q2 sirve como interfaz entre el 
transistor Q1 de una sola unión y el tiristor 2 1, impidien­
do la retrocireulaciá» de f.e.m. desde la puerta del tirio— 

5. tor, que de otra forma podría interferir con el funcionar
miento del transistor Q1. A causa de las altas tensiones que 
manifmin el tiristor y la elevada fuerza centraeleotramo- 
tris aplicada al transistor Q2, este último transistor ha 
de montarse en un disipador de calor. - — — - —

10. El cátodo del tiristor 21 está conectado a través
de una línea 65 a la línea negativa común 54 y el ánodo es­
tá conectado a través de una línea 66 al centro de la bobi­
na secundaria 67 de un transformador TE1 de primera etapa, 
los dos extremos de la bobina 67 del transformador están co 

15. nectadoe a través de diodos DI y S2 y una línea 68 a la lí­
nea negativa común 54 para proporcionar rectificación de on 
da, entera de la salida del transformador. — — — — — — — — —

El transformador 2S1 de primera etapa tiene tres 
bobinas primarias 71, 72, 73 bobinadas conjuntamente cas 

20. una bobina secundaria 67 alrededor de un núcleo 74. Bote
transformador puede ser Se construcción convencional de me­
dio vaso coa núcleo de f«irrita. La bobina secundaria puede 
estar bobinada sota?© un fonaador do bobina dispuesta alrode 
do? del núcleo y las bobinas primarias 71 y 73 pueden estar 

25. bobinadas de asnera biíilar sobre la bobina secundaria. En­
tonces puede estar bobinada la otra bobina primaria 72 so­
bro las bobinas 71, 73. Xas bobine® primarias 71 y 73 están



conectadas en un lado por tana línea 75 al potencial positi­
vo uniforme de la línea 53 de circuito y en. su otro lado 
por las líneas 79» 01 a los colectores de los transistores 
Q3» Q4. los emisores de los transistores Q3* 04 están conec 
talos permanentemente a través de usa línea 82 a la línea 
negativa común 54* Ha condensador C6 está conectado entre 
las líneas 79» 31 para actuar como filtro que impide cual­
quier diferencia de potencial entre los colectoras de los 
transistores Q3» Q4. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Los dos extremos de la botina primaria 12 están 
conectados por las líneas 83» 84 a las bases de los transís 
tores Q3, Q4* Esta bobina lleva una toma central consisten­
te en una línea 85 conectada a través de una resistencia B9 
a la línea positiva 53 y a través de una resistencia RIO a 
la línea negativa cosadn 54. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

Cuando se aplica la energía por primera ves al 
circuito» loa transistores Q3 y Q4 estarán en su estado no 
conductor y no habrá corriente en las bobinas primarias 71» 
73* No obstante, la corriente positiva en la línea 53 propor 
clonaré a través de la resistencia R9 una señal de activa­
ción aplicada a la toma central de la bobina 72 y esta se— 
finí fimcima para activar la oscilación alterna de alta fr£ 
cueneia de los transistores Q3» Q4* que dará como resultado 
unos impulsos alternantes rápidos en las bobinas primarias 
71* 73* La señal de activación aplicada a la toma central 
Se la bobina 72 ®s controlada por la red de resistencias 
proporcionada por las resistencias B9 y B 10 de modo que s»
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5.

10.

15.

20.

25.

magnitud no sea suficiente para permitir que active Q3 y Q4 
«4 nyii tî npq m m tñ sino que es suficiente para activar vno do 
estos transistores. Por lo tanto ce dispara sólo uno de los 
transistores por la señal inicial de activación para tocar 
que una corriente circule a través de la respectiva bobina 
primaria 71 Ó 73. 'te señal requerida para mantener el tran­
sistor en el estado conductor es meto amor que la que se 
requiere para activarlo intcialaeate, do modo que cuando el 
transistor se toce conductor* porte de la señal aplicada a 
la tama central de la bobina 72 será desviada al transistor 
no conductor para activarlo. Cuando se activa de asta forma 
©1 Peg vtda transistor a que se baga conductor* la corriente 
fluirá a través de la otra bobina de las bobinas primarias 
71* 73 y dado que ios eiaisores de ios dos transistores están 
conectados directamente ©1 uno ül otro, la salida positiva 
del segando transistor liará que o© desactive el transistor 
activado en primer lugar. Cuando la corriente consumida P°? 
el colector del transistor activado en segundo lugar cae, 
parte de la ootol en la toma central de la bobina 72 so des 
vía nuevamente al colector del primer transistor que vuelve 
a activarse. Se verá qua esto ciclo entonces so repetirá ín 
definidamente» de modo que m  activa» y se desactivan alte£ 
naoonte los transistores Q3» Q4 o» «na secuencia muy rápida. 
Así fluyen impulsos de corriente en secuencia alterna a tx̂ fc 
véa de las bobinas primarias 71* 73 con una frecuencia muy 
elevada* siendo constante esta frecuencia o independiente 
de cambios do la tenelín de entrada al circuito. Loa insul­
sos rápidamente alternantes en las bobinas primarias 71» 73»



que continuarán iaientras el interruptor 43 de encendido per 
manezca cerrado» generarán señales de tensión más elevada a 
la misma frecuencia en la lobina secundaria 67 del transfor
mdor.

Oh condensador C5 de descara puantoa&o por una 
resistencia B8 está conectado por una línea 86 a la línea 
66 procedente de la bobina secundaria del transformador 2H 1 

y proporciona la salida de aquel transformador que se ali­
menta a través de la línea 87 a ®  transformador SR2 de se­
gunda etapa. - —  ----------------- --------------*""**“ “

Cuando se activa el tiristor 21 para que se baga 
conductor se libera toda la carga del condensador C5 de des 
carga al trono formad oí’ 2R2 de segunda etapa. Al mismo tiem­
po la primera etapa del transformador 2H1 deáa de funcionar 
a causa de este cortocircuito momentáneo colocado a través 
del mismo y por consiguiente el tiristor 21 se desactiva o 
sea* se hace no ccsiductor. Ello peralte cardar nuevamente 
el condensador C5 de descarga para su liberación cusnüo se 
vuelve a activar nuevastente el tiristor por una sedal proqg, 
deate del transistor Q2. Así* durante cada mío de los ínter 
velos cunado al tiristor está en su estado no conductor» 
los impulsos rápidamente alternantes ai las bobinas prima­
rias 71, 73 del transformador 2R1 producidos por los tran­
sistores continuamente oscilantes Q3* 04 producen» a través 
del acoplamiento del transformador, impulsos de salida de 
tcsiai&i relativamente elevada que acumulan una elevada car­
ga en el condensador C5 y se libera esta carga repentinamea



21 -

te cuando se dispara el tiristor* En un aparato típico que 
utiiiaa una atería de suministro de 12 voltios de corrien­
te continua# pueden producirse impulsos del orden de 22 am­
perios a 300 voltios en la línea 87* - - - - - - - - - - -

Ski como ee ha indicado anteriormente, el reíd 58 
está ubicado en el circuito para proporcionar un retardo en 
la del condensador 02 a la línea negativa condn
54, Este retardo* si bien es muy corto# es suficiente para 
permitir que loo transistores Q3» 04 empiecen a oscilar a 
fin de hacer que el transformador acumulo una carga en 
el condensador 05 de descarga entes de que se aplique la 
primera señal de activación al tiristor *1 para provocar la 
descarga del condensador* — —  — — — —  — — — — - —

El circuito incluye un transformador 3ÍR2 de según 
da etapa* Este es un transformador elevador de tensión que 
comprando una bobina primaria 88 y una bobina secundaria 89 

devanadas alrededor de un núcleo cotufa 91 y produce impul­
sos de tención muy elevada en la bobina secundaria 89* los 
cuales impulsas se aplican a un por de generadores de radia 
clfa, señalados de moáo general con 500 y montados en la 
parte inferior de la colda electrolítica* - - - - - - - - -

Sal como se ilustra en la Figura 2* la bobina se­
cundaria 89 está conectada no sólo a los generadores de ra­
diación sino que vuelve también al lado negativo de la bo­
bina primaria 88. Memás* se aplica un potencia ccnstante 
de 12 voltios o.c. enfcre el ánodo y el cátodo. EL transfor-

25*
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mador de segunda etapa está construido en el ánodo de la 
celda electrolítica 41. Su construcción física y la manera 
de realizar sus conexiones eléctricas se explican con mayor 
detalle más adelante. - - - ---------------------

5. En un aparato típico, la salida del transformador
IB1 de primera etapa sería de impulsos de 300 voltios del 
orden de 22 amperios al régimen de 10.000 impulsos por se­
gundo con un ciclo de servicio ligeramente inferior a 0,1 * 
Puede lograrse a partir de un suministro uniforme de c.c.

10. de 12 voltios y 40 saberlos aplicado entre los terminales
44, 47 utilizando los siguientes componentes de circuitos -

15.

20.

25.

R1 resistencia al 2$ de 2,7 Kohmios 1/2 watio 
R2 resistencia 2% de 220 ohmios 1 /2  watio 
R3 resistencia al 2$ de 100 ohmios 1 /2  watio
U4 resistencia al 2$ do 22 Kohmios 1/2 watio
R5 resistencia al 2$ de 100 ohmios 1 /2  watio
B6 resistencia al 2$ de 220 ohmios 1 /2  watio
R7 resistencia al 2$ do 1 Kohmios 1/2 watio 
R8 resistencia al 5$ de 10 Mohmios 1 watio 
H9 resistencia al 10$ de 100 ohmios 5 watios 
RIO resistencia ol 5$ de 5,6 ohmios 1 watio 
C1 condensador electrolítico de 2.200 MF 16V 
C2 condensador al 10$ de 0,10 KF 1QGV 
C3 condensador al 10$ de 2,2 HF 100 V
04 condensador al 10$ de 1 MF 100V
05 condensador de papel Ducon 5 S10A de 1 MF

1.000V



CC condensador de 0,022 iáF 160V 
Q1 transistor de una oola unión Hí 2N 2047
Q2 transistor de potencia de silicio ilHi 2H 3055
Q3 transistor de potencia de silicio HHi 2N 3055
Q4 transistor de potencia de silicio NHí 2N 3055
rí1 tiriator de rápida desactivación BTW 30 800EH 
»1 diodo A 14 P 
02 diodo A 14 P
Helé 5& relé herméticamente cerrado PW5LS 
interruptor 62 interruptor de presión P653A-10051 
irü 1 núcleoB de transformador de medio vaso 36/22-341 

Pormador de bobina 4322-021-30390 devanado p& 
ra proporcionar una relación de vueltas entre 
secundaria y primaria de 18i1 

Bobina secundaria 67 ® 380 vueltas 
Bobina primaria 71 » 9 vueltas 
Bobina primaria 73 * 9 vueltas 
Bobina primaria 72 ** 4 vueltas

Se ilustra en las Figuras 3 a 12 la instalación 
de los componentes de circuito arriba citados. Están monta­
dos dentro de una caja que se señala de modo general con la 
referencia 101 y sobre la misma. La caja está fijada a una 
pared lateral del departamento 32 del motor del automóvil 
por medio de un soporte 102 de montaje. La caja 101, que 
puede formarse como una piesa fundida de aluminio, tiene 
una pared delantera 103, paredes superior s inferior 104 y 
105 y paredes laterales 106 y 107. Todas estas paredes es-
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tán dotadas de aletas exteriores de enfriamiento. 2 1 dorso 
de la caja 101 está cerrado por una platina 108 de circuito 
impreso que está retenida en su sitio por un mareo periféri 
co 109 formado do un. material plástico aislado y sujeto entre 

5« la platina y el soporto 32 de montaje. Sujeto entre el mar­
co 109 y el soporte 102 hay una lámina aislante 1 1 1 de cor­
cho.

la platina 108 de circuito impreso lleva todos 
los componentes de circuito arriba citados salvo el cánden­

lo. sa&or C5 y los transistores Q3 y Q4. la Figura 5 ilustra la
posición en que el transistor Q2 y el conjunto 112 de bobina 
del transformador TR1 están montadas en la platina de cir­
cuito impreso. £1 transistor Q2 deberá resistir una consid£ 
rabie generación de calor y por lo tanto está mentado sobre 

15* un disipador 113 de calor especialmente diseñado y sujeto a
la platina 108 por tomillos 114 y tuercas 115 de eujeci<5n. 
Tal como se ve muy claramente en las Figuras 7 y 8« el disi 
pador 113 de calor tiene xana placa de base plana 116 que 
tiene «na forma substancialmente rómbica y una serie de &2L 

20. tas 117 de enfriamiento con forma de barra sobresalen a un
lado de la placa de base alrededor de su periferia. Tiene 
un par de agujeros abocardados 118 para los tomillos de su 
jecidn y un par similar de agujeros 119 para recibir las 
clavijas 121 de conexión que conectan el transistor Q2 a la 
platina de circuito impreso. los agujeros 118, 119 están 
forrados de caequillos 122 de nylon y se monta una lámina 
123 de fórmica entre el transistor y el disipador de calor

25.



á» modo que el disipador está aisladlo eléctricamente del 
transistor, -

El conjunto 112 de bobina del trmsforraador TR1 
(véase la Figura 9) comprende una carcasa 124 que contiene 
Tu» bobinas de transformador y el núcleo y formodor asocia» 
dos y está cerrada por una placa 125 de plástico* La placa 
125 está retenida en posición por un espárrago 126 de suje­
ción y está dotada de clavijas 127 de conexión eléctrica 
que se empujan simplemente a través de agujeros en la plati 
na io8 de circuito y estén soldadas a tiras conductoras 128 

de cobre apropiadas en la cara exterior de la platina* — «*

Para claridad no se ilustran en loa dibujos loo 
demás componentes de circuito montados en la platina 108 de 
circuito impreso* Son componentes normalizados de pequeño 
tamaño y la manera de montarlos en la platina es totalmente 
convencional* -

SI condensador 05 está montado dentro de la caja 
101* Más específicamente está sujeto en posici&t entre una 
pestaña 131 que sobresale del piso 105 de la caja y un taco 
132 de sujeción en cooperación con un tornillo 133 de suje­
ción, que está montado en un agujero roscado en la pared 
106 lateral de la caja y está bloqueado en posición por un 
tomillo 134 de bloqueo. La pestaña 131 tiene dos agujeros 
135 (véase la Figura 6} en los cuales están situados los te. 
tenes 136 terminales del condensador C5. Las clavijas tersa. 
pal*a 137 que sobresalen de los tetones 136 están conecta-



das a la platina 103 de terminales por hilos (no Ilustrados) 
y clavijas cmectoraa apropiadas que se extienden a través 
de agujeros en la platina y están soldadas a las tiras con­
ductoras apropiadas en la cara exterior de dicha platina» —

Los transistores Q3 y Q4 están montados en la pa­
red delantera 103 de la caja 101 de modo que la caja con 
aletas sirve como disipador de calor extandido para estos 
dos transistores. Están montados en la pared de la caja y eo 
nectados eléctricamente a la platina de circuito impreso de 
manera idéntica y ello se ilustra en la Figura 10 que mues­
tra el montaje del transistor Q3* Sal como se ilustra en di 
rfm Figura» el transistor está fijado en posición, por torni 
líos 133 y tuercas 139 de sujeción que también sirven para 
proporcionar conexiones eléctricas a los conductores apropia 
dos de la platina de circuito impreso a través de los hiloo 
conductores 141. La tercera ccnexión del emisor del transía 
tor al conductor negativo común del circuito impreso se rea 
lisa a través del conductor 142. Los tomillos 133 y conüuc 
tor 142 se extienden a través de tres agujeros en la pared 
delantera 103 de la caja y estos agujeros están forrados de 
caequillos 143» 144 eléctricamente aislantes de nylon. Una 
lámina. 145 de fórmica está emparedada entre la placa 103 de 
la caja y el transistor que» por lo tanto, está aislado 
eléctricamente de la caja. Se colocan dos arandelas 146 por 
debajo de los extremos de los hilos conductores 141. — - -

El microrruptor 62 accionado a presión está aontgt 
do en un soporte 147 que sobresale hacia adentro de la pa—



red delantera 103 de la caja 101 junto a la pared superior 
104 de la caja y la unidad 148 sensora de presida para este 
interruptor está instalada en una abertura 149 a través de 
la pared superior 104» ífal cono se ve más claramente en la 
Figura 11* la unidad 148 sensora de presión está eoopuesta 
de dos elementos 150, 151 do cuerpo oubetanoialmente cilin­
dricos entre los cuales está sujeto un diafragma flexible 
152 para proporcionar una cámara 153 de diafragma. Se apli­
ca la presido, de gao del tubo sensor 63 a la cámara 153 a 
través de un paso 154 de pequeño diámetro en el elemento 
150 de cuerpo y un poso mayor 155 en un sombrerete 156» El 
sombrerete y los cuerpos están unidos y sujetos a la placa 
superior 104 de la caja por medio de tornillos 157 de suje­
ción. El tubo sensor 63 está conectado al paso 155 del som­
brerete 156 por un conector roscado cínico 158 y la inter- 
fas entre el sombrerete 156 y el cuerpo 150 está sellada 
por una junta térica 159. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - - - - -

El extremo inferior del cuerpo 151 de la unidad 
143 sensora de presidia tiene una abertura roscada interior­
mente que recibe un tomillo 161 que en su extremo inferior 
está forondo como una rueda 162 de ajuste con dentado exte­
rior. Un émbolo 163 de accionamiento de interruptor atravi£ 
sa un orificio central de la rueda 162 de ajuste de modo 
que coopere en un extremo con el diafragma flexible 152 y 
en el otro extremo con el elemento accicaaador 164 del micro 
rruptor 62. SI extremo del émbolo 163 que coopera con el 
diafragma tiene una pestaña 165 que sirve de taco de pre-



aión y un resorte 167 helicoidal de coiapreaióa rodea el ém­
bolo 163 para actuar entre la pestaña 165 y la rueda 162 de 
afuste para forzar el émbolo hacia arriba contra la acción 
de la presión de gas que actúa sobre el diafragma 152 en. la 
cámara 153. Da presión con que el diafragma 152 obligue al 
émbolo 163 a bajar centra la acción del resorte 167 para 
provocar el accionamiento del interruptor 62 puedo vanarse 
girando el tomillo 161 y puedo mantenerse el ajuste de es­
te tomillo por un tomillo 168 de fijación mentado en un 
agujero roscado de la parte superior de la pared delantera 
103 de la caja y que sobresale hacia adentro para encajarse 
entre dientes sucesivos de la rueda 162 de ajuste. Después 
de logrado el ajuste correcto del tomillo 161* se bloquea­
rá el tomillo 168 de fijación en posición por el tomillo 
169 de bloqueo que entonces se sella por m  precinto perma­
nente 170 para impedir interferencias. El mcrorruptor 62 
también está conectado eléctricamente a loa conductores 
apropiados de Xa platina de circuito impreso a través de hi 
los dentro de la caja y clavijas coneetoras.

Se realizan conexiones eléctricas entre los con­
ductores de la platina 103 de circuito impreso y el cablea­
do interno del circuito a través de una regleta 150 (Figura 
12) montada en «na abertura del piso 105 de la caja por tor 
nillos 160 y dotada de placas terminales 140. - - - - - - -

Se ilustra la construcción física de la celda 
electrolítica 41 y el transformador TS2 de segunda etapa en 
las Figuras 13 a 29. Ui celda comprende una carcasa exterior



171 que tiene una pared periférica tubular 172 y tapas supe 
riar * inferior 173, 174. la tapa 174 inferior comprende 
nnfj tapa abombada 175 que está sujeta a la parte inferior de 
la pared periférica 172 por asedio de espárragos 177 de oujg 
eién espaciados eircunferencialiuonte • 1a  tapa superior 173 
comprende un par de placas superiores 173, 179 dispuestas 
cara a cara y sujetas por espárragos 181 de sujeción circun 
fareneialtaeafce espaciados y atoxnillos en agujeros roscados 
mx el extremo superior do la pared periférica 172. la pared 
periférica de la carcasa está dotada de aletas 180 de en­
friamiento.

El ánodo 42 de la celda tiene una formación subs- 
tancialmonte tubular. Está dispuesto vexticaLmeate dentro 
de la carcasa exterior y está sujeto entre aislantes supe­
rior e inferior 182 y 183. SI aislante superior 182 tiene 
una parte saliente central 184 y una parte anular 185 de 
pestaña periférica, cuyo rebordo exterior está sujeto entre 
la placa superior 173 de cierre y el extremo superior de la 
pared periférica 172. El aislante inferior 183 tiene una 
parte saliente central 186, una pestaña anular 1Ü7 que ro­
dea la parte saliente y una parte tubular exterior 188 que 
se elova desde el borde exterior de la pestaña 187. x*os 
aisleísteo 132, 183 están tauideados de un material eléctrica 
mente aislante y que también es resistente a los alcalice. 
Un material apropiado es el poli te traf luoroo tilcno. — —

Cuando están sujetos el uno contra el otro por 
las tapa» superior e inferior, los aislantes 132, 1í>3 forman



un recinto dentro del cual están dispuestos el ánodo 42 y 
el transformador TR2 de segunda etapa- El ánodo 42 es de 
forras substanciaLmente tubular y está sujeto simplemente en 
tre los afolantes 1S2, 183 con su periferia interior cilin­
drica situada en las partes salientes 184* 136 de dichos 
aislantes. Forma una cámara de transformador que está cerr& 
da por las partes salientes de los dos aislantes y que está 
llena de un aceite apropiado para transformadores. Juntas 
t¿ricas 190 están montadas entre las partea salientes de 
los aislantes y el ánodo para impedir pérdida de aceite de 
la cámara de transformador. - - - - - - - - - - - - - - - -

El núcleo 91 del transformador tiene la forma d© 
una barra laminada de acero dulce de una seeciín cuadrada.
Se extiende vertlcalmente entre las partes salientes 184,
186 de los aislantes y sus extremos están situados dentro 
de alojamientos de dichas partes salientes. la bobina prii% 
ria 88 del transformador está devanada sobre un primer for— 
mador tubular 401 mentado directamente sobre el núcleo 31 
mientras que la bobina secundaria 89 está devanada sobre un 
segundo fonaaáor tubular 402 a fin de quedar espaciada ha­
cia afuera de la bobina primaria dentro de la cámara de trans, 
forjador llena de aceite.     - -----— ----_  --- *—

El cátodo 43 tiene la forma de un tubo longitudi­
nalmente ranurado que está empotrado en la parte periférica 
183 de pared, lo que se logra moldeando el aislante alrede­
dor del cátodo. El cátodo tiene ocho ranuras longitudinales 
191 uniformemente espaciadas, de modo que está constituido



esencialmente por ocho tiras 192 do cátodo dispuestas entre 
las ranuras y conectadas tínicamente en la parto superior y 
la parte inferior, estando llenas las ranuras del material 
aislante del aislante 183. - -

Santo el ánodo como el cátodo son de acero dulce 
niquelado. La periferia exterior del ánodo está oecanisada 
para formar ocho estrías 193 oircunfereneialaente espacia- 
tías que tienen raíces arqueadas qu» se unen en crestas o lo 
aos 194 vivos definidos entre las estrías. las ocho crestas 
194 de ánodo están alineadas radialmente con el centro de 
las tiras 192 de cátodo, y el perímetro del ánodo medido 
por su superficie exterior es igual a las anchuras combina­
das de las tiras del cátodo medidas en las superficies int¿ 
riorea de estas tiras, de modo que sobre la mayor parte de 
sus longitudes el ánodo y el cátodo tienen áreas efectivas 
iguales. Esta igualación de áreas normalmente no ha sido 
disponible en las disposiciones cilindricas de ánodo/cátodo 
de la técnica anterior. - —  -

lal como se ve más claramente en la Figura 27, el 
extremo superior del ánodo 42 está rebajado y dotado de un 
collar anular 200 cuya periferia exterior está conformada 
para formar una extensión de la superficie periférica exte­
rior del ánodo con loaos. Este collar está formado de un na 
terial plástico eléctricamente aislante tal como el cloruro 
de polivinilo o el teílán. tina clavija 209 de ubicaeiái se 
extiende a través del collar 200 para sobresalir hacia arri 
ba en w  abertura en la placa aislante superior 182 y para
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extender hacia ahajo en un agujero 210 en el cátodo. Así el 
collar queda ubicado m  la correcta alineación anular coa 
respecto al ánodo y el ánodo queda correctamente alineado 
con respecto al cátodo. - ~ —

5. EL espacio anular 195 entre el ánodo y el cátodo
sirve como cámara para la solución de electrolito* inicial- 
mente so llena esta cámara aproximadamente a un 75$ de su 
Qflpqn-i flqfl con una solución de electrolito de hidróxido poíá 
aleo al 25$ en agua destilada* A medida que la reacción de 

10* electrólisis progresa, el hidrógeno y el oxígeno ¿pasoso se
recogen en la parte superior de esta cámara y se admite 
qgun para mantener el nivel de solución de electrolito en 
la cámara. El collar aislante 200 protege el cátodo en la 
parte superior de la cámara donde ee recogen el hidrógeno y 

15. el oxígeno gaseosos para impedir cualquier posibilidad de
formación de arco a través de estos gases entre el ánodo y 
el cátodo. — - — — - — - - — — — —  — — — —

La cámara 195 de electrolito está dividida por 
una membrana tubular 196 formada de un material 408 de ma- 

20. H a  de nylan tejido estirada sobro una horma tubular 197
formada de una lámina muy delgada de acero. Tal coso se 
ilustra muy claramente en las Figuras 20 a 21, la horma 197 
tiene partes superior e inferior 198* 199 de reborde unidas 
por tira» 201 espaciadas oircunfereacialmaate. El material 
408 de de nyloa puede doblarse simplemente alrededor
da los aislantes superior e inferior 182, 183 de modo que 
la horma queda eléctricamente aislada de todo® los demás



coiap atientes de la celda. El material 403 tiene m  tamaño de 
malla que m  tasa pequeño que las aberturas de la malla no %  

¿aa pasar 'burbujas de m  tamaño superior a 0,004 pulgada en 
diámetro (aprox., 0,10 san) y por lo tanto el material puede 
servir como barrera contra la me acia del hidrógeno y oxíge­
no generados en. el cátodo y el ánodo respectivamente a la 
ves que permite ©1 flujo electrolítico de corríante entre 
los electrodos. La parte superior de reborde 198 de la hor­
ma 197 de membrana tiene suficiente altura para constituir 

barrera sólida que rebasa la altura de la cámara de re­
cogida de gases por encima del nivel do la solución de eleg, 
•farolito de modo que no haya mésela de hidrógeno y oxígeno 
dentro de la parte superior do la cámara. - — — — —  —

Se admite agua nueva a la sección exterior de la 
cámara 195 a través de una boquilla 211 de entrada formada 
en la placa superior 178 de cierre. La solución de electro­
lito pasa de la sección exterior a las secciones interiores 
de la cámara 195 a través de la membrana 408 de malla. - -

La boquilla 211 tiene un paso 212 que se extiende 
a una válvula 213 de entrada de electrolito controlada por 
ibi flotador 214 en la cámara 195. La válvula 213 coaprende 
un cosquillo 215 mentado dentro de una abertura que se ex­
tiende hacia abajo a través de la parte superior 179 de ele 
rrs y la pestaña periférica 185 del aislante superior 182 y 
que proporciona un asiento de válvula que coopera con una 
aguja 216 de válvula. la aguja 216 se apoya en un taco 217 
en el extremo superior del flotador 214 de modo que cuando



Xa solución de electrolito está en el nivel deseadof el fio, 
tador aprieta la aguja fuertemente hacia arriba contra el 
asiento de válvula* El flotador desliza verticalmente en un 
par de varillas 213 de deslizamiento y de sección trsnsver— 
sal cuadrada que se extienden entre los aislantes superior 
e inferior 162 y 183* Estas varillas» que pueden ser de po- 
1 i tetrafluoroe ti leño» ae extienden. a través de agujeros 
apropiados a travás del flotador. — - — - — - — — - — — —

Se escoge la profundidad del flotador 214 de modo 
que la solución de electrolito llene sólo aproximadamente 
el 75f> de la cámara 195» dejando la parte superior de la 
cdejara cono espacio para gas (pie puede alojar la expansiva 
del gas generado debido al calentamiento dentro de la. cel­
da. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - -

A medida que procedo la electrólisis de la solu­
ción de electrolito dentro do la cámara 195* se produce hi 
drógeno gaseoso en el cátodo y oxígeno gaseoso en el áno­
do. Estos gases suben hacia la parte superior do la cámara 
195 en burbujas donde permanecen separados en los departa­
mentos interior y exterior definidos por la membrana y de­
be observarse que la solución de electrolito entra en aque­
lla parte de la cámara que está llena de oxígeno en vez da 
hidrógeno do modo que no hay posibilidad de fuga del hidró­
geno a través de la boquilla de entrada de electrolito. — -

Las caras a tope de las placas superiores 178*
179 de cierre tienen ranuras anulares correspondientes que
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forman dentro da la placa superior pasos interior y exte­
rior 221» 222 de recogida de gas. El paso exterior 222 es 
circular y comunica con el ieparfc amento de hidrógeno de la 
cámara 195 a través de ocho orificios 223 que se extienden 

5* hacia abajo a través de la placa superior 179 de cierre y
la pestaña periférica del aislante superior 132 junto a loe 
tiras 192 del cátodo. El hidrógeno gaseoso fluyo hacia arrl 
ba a través d© los orificios 223 en el paso 222 y de ahí h& 
cia arriba a través de una válvula unidireccional 224 (Figt¿ 

10. ra 19} m  un depósito 225 proporcionado por una carcasa 226
de plástico fijada a la placa superior 173 de cierre por un 
espárrago central 230 y sellada por una junta 227* 6a parte 
inferior de la carcasa 226 está cargada de agua. El eapárr^ 
go 230 es hueco y su extreiao inferior tiene un orificio 

15. transversal 228 de nodo que» al producirse la retirada de
un sombrerete 229 de cierre de su extremo superior» puede 
utilizara© como un tubo de relleno a través del cual se pt& 
de verter agua en el depósito 225* El sombrerete 229 se en­
caja sobre una tuerca 231 que proporciona la acción do ouje_ 

20. oido sobre la carcasa 226 de plástico y se montan juntas
elásticas 232, 233 y 234 entro la tuerca y la carcasa, ca­
tre el sombrerete y la tuerca y entre el sombrerete y el g x 
tremo superior del espárrago 230. - - - - - - - - - - - - -

La válvula unidireccional 224 comprende un caaqu¿ 
lio 236 que sobresale hacia abajo en el paso anular 222 de 
hidrógeno y que tiene una eabeaa 237 de válvula montada a 
rosca en su extremo superior para proporcionar la acción de

25*



sujeción sobre la placa superior 178 d© cierre entre la ca­
beza y una pestaña 238 oa el caequillo inferior terminal 
236* El cosquillo 236 tiene un orificio central 239» cuyo 
extremo superior recibe el vástago con sección transversal 
rómbica de un elemento 240 de válvula» que también compren­
de una placa do válvula 242 forzada contra el extremo supe­
rior del cosquillo por un resorte 243 de compresión. So le­
vanta la válvula 240 contra la acción del resorte 243 por 
la presión del hidrógeno gaseoso dentro del paso 222 para 
permitir que el gas pase al interior do la cabeza 237 de 
válvula y entonces salga a través de los orificios 220 de 
dicho elemento oa el depósito 225. - - - - - - - - - - - -

Se retira el hidrógeno del depósito 225 a través 
de un tubo 241 con forma de báculo de acero inoxidable que 
eetá conectado a un paso 409* El paso 409 se extiende a un 
orificio 250 que se extiendo hacia abajo a  través de las 
placas superior e inferior 178» 179 de cierre y aislante sj* 
perior 132 en un conducto 244 de hidrógeno que se extiende 
vorticalmente dentro de la pieza fundidade la carcasa 171* 
El conducto 244 es de sección transversal triangular. Sal 
como se explicará más adelante» el hidrógeno pasa de este 
conducto a una cámara de mezclado definido por el grupo 33 
de mezcla y entrega de gas que está fijado a la carcasa 171 
con pernos. -

Se retira el oxígeno de la cámara 195 a través 
del paso «•> » » ! interior 221 en ©1 cierre superior. El paso 
221 no es circular sino que tiene una configuración ondula-



da para extenderse alrededor de la entrada de agua* SI oxí­
geno penetra en el ralatso a través d* ocho orificios 245 que 
se extienden a través de la placa superior 179 de cierro y 
la pestaña anular del aislante superior 182. SI oxígeno flj£ 
ye hacia arriba del paso 221 a través de una válvula unidi­
reccional 246 y en un depósito 260 proporcionado por una cayr 
casa 247 de plástico, la disposición es parecida a la que 
se dispone para la retirada del hidrógeno y no se describi­
rá coa groa detalle* Baste decir que el fondo de la cámara 
está cargado de agua y se retira el oxígeno a través ds un 
tubo 248 con forma de báculo» un paso 249 do salida en la 
placa superior 178 de cierre y un orificio que se extiende 
hacia abajo a través de las placas 178, 179 de cierre y ais 
lente superior 182 en un conducto 291 de oxígeno de sección 
transversal triangular que se extiende verticálaente dentro 
de la carcasa 171 dispuesto opuestamente con respecto al 
conducto 244 de hidrógeno, también se suministra el oxígeno 
a la cámara de mésela de gases del grupo 38 de mésela y en­
trega*

El tubo sensor 63 de presión para el interruptor 
62 está conectado a través de un conectador roncado cónico 
410 y un paso 411 en la placa superior 178 de cierre direc­
tamente al paso anular 222 de hidrógeno. Si la presión den­
tro del paso sube por encima de un valor predeterminado, se 
acciona el interruptor 62 para desconectar el condensador 
02 de la línea negativa común 94* Kilo retira la señal neg& 
ti va del condensador 02 que eo necesario para mantener el
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funcionamiento continuo del circuito generador de impulsos 
para generar los impulsos de activad &  sobre el t5.ristor S1 
y por lo tanto se detienen estos impulsos de activación. El 
transformador TH1 continua en operación para cargar el con- 

5* densador C5 de descarga pero dado que so se puede activar
el tiristor T? el condensador C5 simplemente permanecerá 
cargado basta que la presida So hidrógeno en el paso 222» y 
por lo tasto en la cámara 195» caiga por debajo del nivel 
predeterminado y se apliquen nuevamente los impulsos de ac- 

10. tivació» al tiristor 21. Así el interruptor 62 activado por
presión controla el régimen de producción de gas 3egán el 
régimen de su retirada, la rigidez de los resortes de con­
trol para las válvulas 224» 246 de escape de gas naturaletan 
te debe escogerse para permitir la salida del hidrógeno y 

15- del oxigeno en las proporciones en que ae producen por la
electrólisis y radióliais. - — -

Se proporcionan los depósitos 225» 260 como medi­
da de seguridad. Si se desarrollara una repentina eontraprg, 
alón <si loa tubos de entrega, podría ráster únicamente las 

20. careases 226, 247 de plástico y no podría transmitirse en
la celda electrolítica. Entonces funcionaría el interruptor 
62 para detener la generación de más gas dentro de la cel­
da.

Las conexiones eléctricas del transformador secun 
25. darlo 2H2 se ilustran, en las Figuras 14 y 14A. Loa dos ex­

tremos de la bobina primaria 88 están conectados por hilos 
252, 253 a conductores 254, 255 que se extienden hacia arri



ba a través de la parte saliente central del aislante supe­
rior. Los extremos superiores de los conductores 254# 255 
sobresalen hacia arriba como clavijas dentro de un alojamien 
to 256 formado en la parte superior del aislante superior 
182. La parte superior del alojamiento 250 está cerrada por 
una tapa 257 que está sujeta por un espárrago central 258 y 
que tiene un paso 259 a través del cual pueden extenderse 
los hilos del circuito exterior y conectarse a los conducto 
res 254, 255 por cualquier conectador apropiado (no ilustra 
do) situado dentro del alojamiento 256. - - - - - - - - - -

Se aplica la salida de la bobina secundaria 89 a 
los generadores 500 de radiación que están dispuestos dlroc 
támente por debajo de la cámara anular de electrolito en lj¡i 
dos diametralmente opuestos á® la cámara. Los dos generado­
res de radiación son de construcción idéntica comprendiendo 
cada uno un soporte cerámico cilindrico 503 que tiene m  
orificio central para recibir electrodos 504, 905 de alam­
bre de tungsteno. Satos electrodos están dispuestos con un 
espacio entre ellos y el soporte tiene una antrallaiura su­
perior 510 que deja expuesta la separación entre los elec­
trodos. El extremo exterior del electrodo 505 tiene una ca­
beza oemirrodonda 506 y un resorte 507 está comprimido en­
tre la cabeza 506 y el extremo exterior de un espárrago hue 
co 503 que se atornilla en una abertura roscada que es ex­
tiende radialmente a través del umbral 176 de la tapa abom­
bada 175* SI extremo interior del electrodo 505 tiene una 
punta aguda y la punta aguda está espaciada del extremo pía



no adyacente del electrodo 504 por una separación de al se­
nos 0,006 pulgada y referentemente de aproximadamente 0,016 
pulgada (aprox., 0,15 y 0,40 rasa, respectivamente). SI elec­
trodo 504 tiene la forma de una simple barra cilindrica de 
'tungsteno dotada de un sombrerete 509 ds extremo interior 
de latón que tiene una lengüeta 511 que coopera en una ranu 
ra 512 del extremo de una barra de latón 513 montada en un 
agujero taladrado diasetraLmente a través de la parte de ma 
yor grosor 186 clel aislante 183. -------------------------

Un extremo de la bobina secundaria 89 de transfqr 
mador está conectado a la barra 513 de latón a través del 
núcleo 91 del transformador, un resorte 514 y un espárrago 
515 que se extiende hacia abajo en la parte saliente 186 y 
en un agujero roscado en el centro fie la barra 513» El otro 
extremo de la bobina secundaria 89 de transformador está co 
nectado directamente al conductor 254 que está conectado al 
lado negativo Se la bobina primaria 88 a - «— -------------

Un suministro constante de 12 voltios c.c. está 
conectado directamente entre el ánodo y el cátodo pos* hilos 
aisladas 261, 262, SI hilo 262 se extiende a través de un 
caequillo 263 de nylran en el umbral de la tapa inferior 175 
y luego hacia arriba a través de un agujero 264 en el aíslan 
te 183 y entonces en el extrema inferior del ánodo*-------

El hilo 261 está conectado a un perno terminal 
265 de cátodo. £1 perno terminal 265 tiene un vástago 266 
que se extiende a través de una abertura en el cátodo y un



caequillo aislante 267 montado en una abertura alineada en 
la pared de la carcasa* La cabesa 268 del perno terminal es 
tá apretada contra la periferia interior del cátodo por apr& 
taáo de una tuerca 269 de sujeción y el extremo del hilo 
261 tiene un ojal que está fijado entre la tuerca 269 y una 
arandela 271 por apretado de una tuerca terminal 272. Se pro 
porcicnan juntas tórlcas 273» 274 de sellado entre la cabe­
za 268 áe peino y el cátodo y entre el caequillo 267 y la 
pared de la carcasa para impedir la fuga de la solución de 
electrolito. La conexión terminal está cubierta por una co£ 
casa 275 mantenida «a su sitio por tornillo» 276 de fija» 
cióh.

La aplicación de unos impulsos de 30.000 voltios 
a la barra 513 de latón da como resultado el que uno do los 
generadoras 500 de radiación actúe para generar una radia­
ción gaiana de elevada intensidad que irradia el electrolito 
entre el ánodo y el cátodo. Esta radiación produce la radió, 
liáis del electrolito adentras que el flujo electrolítico 
de corriente provee a la liberación de los productos de dea 
composición de hidrólisis. La energía de alta tensión se des 
cargará a través de aquel generador de radiación que presen 
te menor resistencia eléctrica de modo que sólo un genera­
dor funcionará en un momento determinado. No obstante» si 
uno de los generadores fallara el otro espesaría a funcio­
nar. Los impulsos rápidos de la diferencia de potencial 
aplicados entre los electrodos 504» 505 dan como resultado 
la radiación de rayos gamma dada la imposibilidad de esta?»



blecer un flujo de corriente entre ios electrodos suficien­
te para transmitir los electrodos de alta velocidad implica 
dos* El extremo puntiagudo del electrodo 505 aumenta la re­
sistencia al paso de electrones y por lo tanto mejora la 
producción de la radiación gancaa de una longitud de onda in 
ferior a 1CT1° metros y substancial mente de la gama de 
metros a 10 J metros. —  - - - - - - ------ --------- ~

El fuerte campo magnético pulsante inducido por 
la bobina secundaria del transformador SE2 también ayuda a 
la generación de la radiación gamma y de hecho permite la 
generación de una radiación de intensidad relativamente ele, 
veda por una descarga de chispa al aire libre. Podría consa¡ 
guirae «na mejora sáa mayor si se encapsularan los electro­
dos 504* 505 en un tubo vaciado, - - - - - - - - - - - - -

La configuración del ánodo y Sel cátodo y la dis­
posición del transformador secundario dentro del ánodo cen­
tral es de suma importancia. El ánodo y el cátodo, siendo 
su construcción de material magnético, reciben la acción del 
campo magnético del transformador 2R2 para convertirse* du­
rante el período de excitación de dicho transformador, caí 
fuertes conductores de flujo magnético para crear un fuerte 
carpo magnético dentro del espacio entre electrodos entre 
el ánodo y el cátodo. Además, la periferia exterior estira­
da del ánodo y la formación en tira del cátodo» conforman 
este campo ma^ético de modo que las líneas de campo del 
ánodo se hacen intersectar con líneas de campo del cátodo 
según se indican por loa respectivos juegos de líneas de



traeos A y B dibujados en una parte de la cenara de elec­
trolito de la Figura, los electrones de elevada velocidad 
de la radiación electromagnética de onda corta tenderán a 
seguir estas líneas de campo. Además* los iones de hidrógeno 
y oxígeno m  el electrolito serán concentrados a lo largo 
de estas líneas de campo y» de hecho, se desplanarán a lo 
largo de las mismas. Así* la posibilidad estadística de cho 
que entre los electrones de alta velocidad de la radiación 
de corta longitud de onda y los iones en el electrolito se 
mejora «urdía por la generación de este campo magnético par­
ticular. Aderada, se mejora enormemente la posibilidad de 
choque entre los iones mismos ya que tenderán a chocar en 
lae intersecciones de las líneas A y B del campo con una II 
beracián mejorada subsiguiente del hidrógeno y del oxígeno 
gaseosos, así» la configuración del ánodo y del cátodo que 
produce las líneas de campo magnético intersectantes es ex­
tremadamente importante para mejorar la eficacia del proce­
so do radiélisis y también para liberar loa productos de 
descomposición de hidrógeno y oxígeno. Esta configuración 
determinada también hace que el área superficial del ánodo 
sea extendida y permite la disposición en la que el ánodo 
y el cátodo tienen áreas superficiales iguales que es nwy 
deseable para reducir al mínimo las pérdidas eléctricas. 
‘.También es de desear que las superficies del ánodo y del 
oátodo en que se produce el gas se hagan ásperas, por ejem­
plo, por chorro de arena. Ello promuevo la separación de 
las burbujas de gas de la superficie de los electrodos y 
evita la posibilidad de sobretensiones. El ánodo y el cáto-



do pueden ser ajabas de níquel, pero no es esencial, y alter 
nativamente podrían ser de acero niquelado, o podrían ser de 
platino o estar platinados. - - ---~ - -------- —  - - - -

Se conduce el calor generador pea? el transforma­
dor 2R2 a través del ánodo a la solución de electrolito y 
también aumenta la movilidad de los iones dentro de la aolu 
eién de electrolito y de esta forma contribuye también el 
progreso de la electrólisis y radiélisis. - - - - - - - - -

El condensador 05 de descarga determinará una re­
lación de tiempo de carga a tiempo de descarga que, en gene, 
raL» será independiente del régimen de impulsos. 11 régimen 
de impulsos determinado por el transistor Qt de una sola 
unión debe escogerse de modo que el tiempo de descarga no 
sea tan largo como para producir el sobrecalentamiento de 
las bobinas del transformador y más particularmente de la 
bobina secundarla 89 del transformador 2S2. Coi una estrada 
de onda de diente de sierra e impulsos de salida de pico 
muy agudo del circuito oscilador preferido, el cielo de ser 
vicio de los impulsos producidos a una frecuencia de 10.000 
impulsos por segundo fue de aproximadamente 0,006. Esta for 
ma de impulsos ayuda a reducir al máximo los problemas de 
sobrecalentamiento de los componentes del circuito oscila­
dor a loa elevados regímenes de impulso implicados. IM ci­
clo de servicio de hasta apimisadamenta 0,1, que podría re 
sultar de una entrada de ceda cuadrada, sería factible pero 
con un régimen de impulsos de 10.000 impulsos por segundo, 
algunos de los componentes del circuito oscilador tendrían



que resistir niveles de calor desacostumbradamente elevados. 
Ha ciclo de servicio de aproximadamente 0,005 sería un o£n:L 
rao que podría obtenerse coa el tipo ilustrado del circuito 
oscilador.

Tal como se ha citado anteriormente el hidrógeno 
y el oxígeno gaseosos generados <en la celda electrolítica 
41 y recogidos m  los conductos 244, 251» se entregan a una 
cámara de ráetela de gas del grupo 38 de mesclado y entrega. 
Más específicamente, se entregan estos fíaseos de los eanduc 
tos 244, 251 & través de válvulas 283, 284 de escape (Figu­
ra 15) que están mantenidos en posición sobre orificios 
235, 286 de salida de los conductos por medio de un resorte 
1 flwínay 287* kos extremos exteriores del resorte 287 coope­
ran con las válvulas 283, 234 y se hace que la parte cen­
tral. del resorte se combes hacia adentro por medio de ua es 
párrago 288 de sujeción atornillado en un agujero roscado 
do un tetón 289 formado en la carcasa 171 de la celda. - -

3o ilustra detalladamente la válvula 283 en las 
Figuras 28 y 29 y la válvula 284 es de construcción idáatJL 
ca* la válvula 283 incluye un cuerpo interior 291 de válvu­
la que tiene un sombrerete 292 y una parte anular extrema 
293 que sostiene tai asiento anular 294 de válvula» tto dis­
co 295 de válvula está forzado contra el asiento de válvu­
la por un resorte 296 de válvula que reacciona contra el 
sombrerete 292. Qha tapa exterior 297 de válvula se meaja 
alrededor del elemento interior 291 y coopera con un resor 
te 287 para forzar el elemento interior firmemente en un
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retaje de la pared de la carcasa de la celda a fia de tapar 
el orificio 285 d© salida de hidrógeno. La parte anular ex­
trema 293 del elemento interior de cuerpo se asienta sobre 
una junta 298 dentro del rebaje.-------- - - ----------

^  Durante el funcionamiento normal del aparato las
válvulas 283, 284 actáaa coso válvulas unidireccionales sim 
pies por movimientos de sus placas de válvula cargadas con 
resorte. lío obstante, si sufriera una presión excesiva de 
gas dentro de la celda electrolítica, estas válvulas serán 

q. foreadas contra la acción del resorte 237 de retención para
proporcionar un alivio de presión. El gas excedente que es­
capa entonces fluye a la atmósfera a travós del grupo 3® de 

y entrega segáa se describe a continuación. Rae&e 
ajustarse la presión con que las válvulas 283, 284 so leven 

5» tan para proporcionar alivio de presión por un ajuste apro­
piado del espárrago 288, el cual ajusto se mantiene por una 
tuerca 299. - - -  - -  - -  - -  - -  - ■

So ilustra la construcción del grupo 38 de mezcla 
y entrega de gas en las Figuras 30 y 40. Comprende un cuerpo 

20. superior 301 que lleva ves conjunto 302 de filtro de aire,
un cuerpo intermedio 303 que está fijado ccn pernos a la 
carcasa da la celda electrolítica 41 por seis espárragos 
304, y sucesivos cuerpos inferiores 305, 300, estando el ájl 
timo do ástos fijado coa pernos al colector de entrada del 

25. motor por cuatro tornillos 306. - - - - - - - - - - - - - -

La conexión con pernos entre el cuerpo intermedio



303 y la carcasa da la ealáa ^.eotnlítioa está aliada por 
m &  junta 307* Esta conexión rodea las válvulas 283, 284 que 
suministran hidrógeno y oxígeno gaseoso directamente en una 
afeara de mesóla 308 (Figura 34) definida por el cuerpo 303» 
So permite la mésela de los gases en esta cámara y la més­
ela resultante de hidrógeno y oxígeno pasa por un paso hori 
zoo tal 309 de poqueño diámetro dentro del cuerpo 303 cuyo 
paso está atravesado por un elemento 311 de válvula rotati­
va. El elemento 3tl de válvula tiene forma cónica y está 
mantenido dentro de una carcasa de válvula con forma eorreg 
pendientemente cónica por un resorte 312 (Figira 37) que 
reacoioia contra un cosquillo 313 que está atornillado en 
el cuerpo 303 y sirve cono montura para el vástago 314 de 
válvula rotativa.

El elemento 3 11 de válvula tiene un orificio dia­
metral 315 de válvula que puede cerrarse para variar el 6r¿£ 
do de alineación de este orificia eon el peso 309 a fin de 
variar de esta forma la sección transversal efectiva para 
flujo a través de dicho paso* Tal como se explicará a contjL 
nuación, la posición rotativa del elemento de válvula eetá 
controlada con respecto a la velocidad del motor.---------

El paso 309 so extiende al extremo inferior de un 
paso 316 vertical de mayor diámetro que se extienda hacia 
arriba hacia un conjunto de surtidores denominado de manera 

general con 317* -

El conjunto 317 comprende un cuerpo principal 321



(Figura 32) cerrado en su parte superior por una tapa 322 
cuando el conjunto está fijado al cuerpo 303 P°r dos espá­
rragos 323 de fijación para formar una cámara de gas 324 de 
la «mi. se ha de aspirar el gas a través de surtidores 318  

en dos orificios verticales de las gargantas 319 (Figura 
31) en el cuerpo 303. La parte inferior del cuerpo 321 tie- 
ne un orificio roscado en el cual se atornilla un elemento 
325 de surtidor roscado exteri orinen te» El elemento 325 de 
surtidor define un orificio 326 de surtidor que restringe 
el flujo de la mezcla de hidrógeno y oxígeno después de que 
ha sido dosificada por el elemento 311 de válvula rotativa 
y antes de que se descargue a través do las toberas 31S« -

La celda electrolítica 41 produce una mezcla de 
hidrógeno y oxígeno que es de por sí combustible» Ho obstaba 
te, tal como ee utiliza en conexión con motores de combus­
tión interna existentes el volumen de hidrógeno y oxígeno 
requerido para el funcionamiento normal es inferior al volu 
man de una mezcla normal de combustible y aire» For lo tan­
to «ps»r aplicación directa a tal motor de sólo hidrógeno y 
oxígeno en la «santidad requerida para satisfacer las desan­
das de energía dará como resultado un estado de vacío dea- 
tro del sistema* Para superar este estado de vacío» se ha­
cen provisiones para aspirar aire de relleno en las gargan­
tas 319 a través del conjunto 302 de filtro de aire y cuer­
po superior 301. ---------------------- - ■ - - - -  - -

El cuerpo superior 301 tiene un paso interior ón¿ 
co 328 a través del cual se suministra aire de relleno a



las gargantas doblas 319. Está sujeto al cuerpo 303 por es­
párragos 329 de sujeción y hay una junta 331 entra los dos 
cuerpos* La cantidad do aire do relleno admitida viene con­
trolada por una válvula do mripoaa 332 de aire dispuesta a 
través dol paso 328 y montada rotativamente solara un eje 
333 al cual está fijada par tomillos 334* El eje 333 00 ex 
tiende a través de la pared del cuerpo 301 y fuera de aque­
lla parad está dotado m  un extraño de un braco 335 que ll£ 
va un tomillo do ajusto ajusta&Le 338 y un resorte 337* El 
recorto 337 proporciona una fuerca rotativa sobre el eje 
333 y durante la marcha en ralentí del motor simplemente 
nfín*A «rm ia mariposa 332 <31 una posición determinada por la 
cooperación del tomillo 336 de ajuste con una postada 338 
del cuerpo 301 * Seta posición es una m  la que la mariposa 
se cierra casi totalmente el paso 328 para permitir thaioa- 
nente la entrada de una pequeña o antidad de aire de relle­
no, siendo ajustable esta pequeña cantidad por el ajuste 
apropiado del tomillo 336* El tomillo 336 también está d£ 
tado de un resorte 339 para que mantenga su posición de 
ajuste. El otra extremo del eje 333 está dotado de una pa­
lanca 601 que tiene un agujero o ranura alargada 602 en co­
operación con un eslabón 603 de alambra. Tal como se expli­
cará a continuación, el eslabón 603 tira de la palanca 601 
cuando se acciona el acelerador del motor para aumentar la 
velocidad del motor para hacer así girar el eje 333 y la 
ripoea 332 contra la acción del resorte 337 a fin de aumen­
tar el suministro de aire de acuerdo con la posición del
acelerador. - - -  - -  - -
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Si bien la mariposa 332 sirve noranalmeate sólo 
para ajusta? la cantidad de aire de relleno admitida al gru 
po 38, también sirve como válvula de alivio de presión si 
se forman presionas excesivas debido o bien a la generación 

5, excesiva de hidrógeno y oxígeno gaseosos o bisa debido a la
quema de gases m  el colector de entrada del motor» Si oual 
quier caso, la presión de gas aplícala a la mariposa 332 la 
hará girar a fin da abrir el poso 328 y permitir el escape 
de los gases del filtro de aire* B! agujero alargado 602 de 

tO* la palanca 601 permite el movimiento relativo entre la pa­
lanca y el eslabón 603 necesario para permitir dicho giro 
de la mariposa. Se verá en la Figura 32 que el eje 333 de 
montaje de la mariposa está fuera del centro del paso 328 

de modo que la presida interna tenderá a abrir la mariposa 
15. y así exactamente a la inversa de la. válvula de aire en un

carburador de gasolina convencional. —

El conjunto 302 de filtro de aire comprende una 
cazoleta anular inferior 341 que se encaja sin holgura so­
bre la parte superior del cuerpo superior 301 y un elemento 

20. 342 de filtro semirreáoado retenido entre el narco interior
343 y una tialla exterior 344 de acero de cobertura. Se man­
tiene el conjunto en posición por un conjunto 345 de olam­
bre y tomillo de ojal y tuerca de sujeción 346. - —  - -

El cuerpo 305 del grupo 33 (Figura 31) que está 
25. fijado al cuerpo 303 por tornillos 347 de sujeción lleva el

aparato acelerador para regular la velocidad del motor. 2Ü &  
no dos orificios verticales 348# 349 que sirvea como exten—
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simes de las gargantas dobles que empezarán en ©1 cuerpo 
303 y están dotados de mariposas 351» 352 unida3 a un eje 
353 común de válvula de mariposa por tomillos 354 de fija­
ción. .tobos extremos del eje 353 se extienden a través de 

5. la pared del cuerpo 305 para sobresalir hacia fuera del ais
mo. Oh extremo de este eje está dotado de un brazo 355 por 
medio del cual está unido como m  un carburador convencio­
nal al cable 356 del acelerador y también a una articula­
ción de control de retirador (*kíck-docon") de transmisión 

10. automático, til resorte 358 actúa sobre el eje 353 para for­
zar las mariposas hacia las posiciones cerradas determina­
das por cooperación de un tomillo 359 de ajuste llevado por 
el brazo 355 con una placa 361 que sobresale del cuerpo 
303. -----------------------------------------------------

15. El otro extremo del eje 353 de mariposa lleva una
palanca 362 ouyo extremo exterior está unido a un eslabón 
407 de alambre por medio del cual se establece una conexión 
de control al vástago 314 de válvula del elemento 311 de 
válvula a través de otra palanca 406 unida al extremo exte— 

20. rior del vástago de válvula. Esta conexión de control es
tal que el elemento 3 11 de válvula está pooicíonado en todo 
momento para dejar posar una cantidad de mezcla de gas apro 
piada para la velocidad del motor según so determina por la 
posición del acelerador. El extremo inferior del eslabón 

25. 603 de alambre que actúa sobro el eje de válvula de entrada
de aire por medio de la palanca 601 también está conectado 
o la palanca 406 de modo que so obre la válvula de entrada



de aire conjuntamente con las válvulas del acelerador y de 
mésela de gases. La articulación está ajustada a fin de man 
tener una mésela substancialmente constante de aire/gasea y 
se encuentra que para este resultado debe haber una reía» 
ción de movimiento rotativo de aproximadamente 8 a 1 entre 
las palancas 601 y 406. ---------------------------------

El cuerpo 303 está unido al cuerpo inferior 300 
del grupo 38 por cuatro tornillos 306 de fijación. El cuer­
po inferior tiene dos agujeros 364$ 365 que forman extensio 
nes de las gargantas dobles y que se divergen en la direc­
ción descendente a fin de dirigir la mezcla de hidrógeno, 
oxígeno y aire suministrada a través de estas gargantas ha­
cia afuera hacia los dos grupos de entradas de cilindro. Da 
do que este combustible es seco, se añade una pequeña canti 
dad de vapor de aceite a través del paso 403 en el cuerpo 
305 para proporcionar cierta lubricación de la parte supe­
rior de los cilindros. El paso 403 recibe el vapor de acei­
te a través de un tubo 404 conectado a una toma de la tapa 
del motor. Descarga el vapor de aceite hacia abajo sobre 
una parte 368 con cara superior rebajada del cuerpo 300 en­
tre los agujeros 364, 365. El vapor incide sobre la parte 
de carga rebajada y es desviado en los dos agujeros para 
ser aspirado con los gases en el motor. - - - - - - - - - -

En el grupo 38 ilustrado de mezcla y entrega de 
gases, se verá que el paso 309» el paso vertical 316, la 
cámara 324 y las boquillas 318 constituyen medios de paso 
de transferencia a través de los cuales la mezcla de hidró-



geno y oxígeno pasa a los toadlos de conducto de flujo de ga 
sea que cofrenden las gargantea dobles a través de las eua 
lea pasa al motor. Los medios de paso de transferencia tie­
nen una válvula dosificadora de gas que consta del elemento 
311 de válvula. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La válvula dosificadora de gases está ajustada p& 
ra dar un caudal máximo a través de los medios de paso de 
transferencia cuando las mariposas 351» 352 están en la po­
sición de plenos gases.---------------- - - - - - - - - -

Be la descripción que antecede* se verá que la 
celda electrolítica 41 convierte agua en hidrógeno y oxíge­
no siempre que el interruptor 48 de encendido está cerrado 
para activar el adenoide 51 y se mezclan estos hidrógeno y 
oxígeno en la cámara 308. El cierre del interruptor de en­
cendido también activa el adenoide 56 para permitir la en­
trada de la mezcla de hidrógeno y oxígeno en la cámara 319* 
cuando se mezcla con el aire admitido a la cámara por la ma 
riposa 332 de aire. 2al cobo se ha descrito arriba» la aarl 
posa 332 de la válvula de aire puede ajustarse para admitir 
aire en cantidad que se requiera para evitar un estado 
de vacío en el motor.

servicio, el cable 356 del acelerador hace que 
el hraso 355 pivote alrededor del eje 353 de válvula de ma­
riposa del acelerador, que hace girar la mariposa 351 para 
controlar la cantidad de mezcla de hidrógeno-oxígeno-aire 
que entra en el motor. Al mismo tiempo el eje 353 actúa a
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través de la articulación ilustrada en la Figura 37 para 
controlar la posición del eje 314 y el eje 314 ajusta la 
cantidad de mezcla de hidrógeno-oxígeno proporcionada para 
mezclar con el aire* gal como se ilustra en la Figura 38»

5. el brazo 355 puede estar conectado también a un eje 357 que
está conectado a la transmisión del automóvil. El eje 357 
es un tipo corriente de eje utilizado para cambiar hacia 
abajo a marcha más corta cuando se ha avanzado la mari­
posa más allá de un punto predeterminado. De esta forma se 

10. proporciona un sistema compacto de generación de combusti­
ble que es compatible con los motores de combustión interna 
existentes y que ha sido diseñado para montarse en un auto­
móvil de turismo corriente. - - -  - -  - -  - -  - -  - - - - -

Si bien la forma de aparato descrita en la presen 
15. te constituye una realización preferida de la invención,

queda entendida que la invención no está limitada a esta 
forma precisa de aparato y que pueden realizarse cambios en 
el mismo sin separarse del alcance de la invención. — — — —

H 0 g A

20. Se declaran de novedad y propiedad para España,

sus territorios y plazas de soberanía, la s  siguientes» -  -

r e i v i h d i c a c i o h e s

1.- Perfeccionamientos en los aparatos para pro­
porcionar combustible en particular a motores de combustión



interna, c emprendí sudo el aparato un cuerpo* un primer paso 
en el cuerpo que se extiende desde una entrada, de aire a 
una salida» un segundo paso en el cuerpo que se extiende 
desde una entrada para recibir combustible gaseoso a medios 
de salida de combustible gaseoso a través de los cuales se 
descarga el combustible gaseoso en el primer paso entre la 
entrada de aire y dicha salida para su mezcla con el aire 
en el primer paso antes de su descarga de dicha salida y 

mariposa del acelerador en el primer paso accionable pa 
ra controlar el régimen de suministro de combustible gaoeo- 
so y aire mezclados a través de dicha salida, caracteriza­
dos por una válvula dosificadora de combustible gaseoso ac- 
cionablc para variar la sección transversal efectiva del se 
gimdo paso y un dispositivo de conexi&i de control conecta­
do entre la mariposa del acelerador y la válvula dosificado 
ra de combustible gaseoso de modo que se dosifique el cau­
dal de combustible gaseoso a través del segundo paso según 
la posición de la mariposa del acelerador. ---------------

2. - Perfeccionamientos según la r e i v i n d i c a d 1 » 
caracterizados además porque la válvula de mariposa del ace 
lerador comprende ai menos una mariposa rotativa dispuesta 
a través del primer paso, la válvula dosificadora de combus 
tibie gaseoso comprende un elemento de válvula rotativo y 
dicho dispositivo de conexión de control es una articula­
ción mecánica conectada entre la mariposa rotativa y ©1 ol£ 
mentó de válvula rotativo. — — — — — — — — — — — 3

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1
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6 2, caracterizados además porque la mtrada de aire está 
dotada de una válvula de entrada de aire dispuesta para 
abrir bajo la influencia de presión excesiva en dicho pri­
mer paso para permitir alivio de dicha presida por escape de 

5, gases a través de dicha entrada de aire. - - - - - - - - -

4. - Perfección asientos según la reivindicación 2, 
caracterizados además porque la entrada de aire está dotada 
de válvula de entrada de aire y hay una conexión de con 
trol entro la válvula de mariposa del acelerador y la válvu

10. la de entrada de aire de modo que se abre la válvula de entra
da de aire por movimiento de apertura de la mariposa del ace, 
lersdor. - - ------------------------ --

5. - Ferfeccionszaientos según cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 4» caracterizados además porque el apa

15 , rato comprende un recipiente para contener un conductor
electrolítico acuoso, un ánodo y un cátodo para hacer con­
tacto con el conductor electrolítico dentro del recipiente, 
medios de suministro de electricidad para producir un flujo 
electrolizante de corriente dentro del conductor electrolí— 

20. tico entre el ánodo y el cátodo para generar hidrógeno y
oxígeno gaseosos dentro del recipiente y medios de recogida 
de gaa para recoger el hidrógeno y el oxígeno gaseosos y su 
ministrarlos a dicha entrada ds combustible gaseoso. - — - 6 *

6. — Perfeccionamientos según la reivindicación 5»
25, caracterizados además porque el ánodo es tubular y tiene

«na superficie periférica exterior estriada que comprende



lomos que se extiende» longitudinalmente y que son exterior 
mente cóncavos espaciados circunfereneialoente alrededor 
del ánodo y porque el cátodo es también tubular y rodea al 
ánodo y está segmentado en una serie de tiras que se extíen 
den longitudinalmente, están espaciadas circunforoncialmen- 
te y conectadas eléctricamente, siendo igual el número de 
tiras al número de dichas estrías, estando dispuestas di­
chas tiras en alineación radial con dichos lomos de modo 
que cada uno de dichos lomos está dirigido hacia el eje ceji 
tral de la tira respectiva entre los bordee laterales de d¿ 
cha tira. - - -----------

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5
6 6, caracterizados además porque el aparato tiene medios 
de suministro de emergía para aplicar al conductor electro­
lítico radiación electromagnética de una longitud de onda 
inferior a 10“8 * 10 metros. - - -  - -  —  - — ------- “

8. - Perfeccionamientos eegón la reivindicación 7, 
caracterizados además porque dichos medios de suministro de 
energía comprenden una fuente de energía eléctrica de co­
rriente continua de tensión y corriente substancialmente ua¿ 
formes y medios convertidores eléctricos para convertir di­
cha energía a impulsos a una frecuencia de al manos 5.000 
impulsos por segundo y a una tensión mayor que dicha ten­
sión aubstaneialmente uniforme y medios generadores de ra­
diación para recibir dichos impulsos y para generar a par­
tir de los miamos dicha radiación electromagnética. - - - -



9.- Perfeccionamientos según la reivindieaei <5n 3r 
caracterizados porque loa medios convertidores coa-
prenden un primer transformador que tiene una bobina primar* 
ría excitada por energía de corriente continua a partir de 
dicha fuente y una bobina secundaria acoplada inductivamen­
te a dicha bobina primaria; un condensador de descarga co­
nectado a la bobina secundaria del primer transformador a 
fin de ser cargado por la salida eléctrica de dicha bobina; 
medios osciladores para derivar impulsos eléctricos de oner 
gfa de corriente continua de dicha fuente; un dispositivo 
de conmutación conmutable de un estado no conductor a un es 
tado conductor en respuesta a cadauno de los impulsos eléc­
tricos derivados por los medios osciladores y conectado a 
la bobina secundaria del primer transformador y el condensa 
dor de descarga de modo que cada conmutación de su estado 
no conductor a su estado conductor hace que el condensador 
de descarga descargue y también pane en cortocircuito el 
primer transformador para hacer que los medios de conmuta­
ción vuelvan a su estado no conductor; y un segundo trans­
formador que coaprende una bobina primaria para recibir los 
impulsos descargados del condensador de descarga y una bobi 
na secundaria acoplada inductivamente a la primera bobina 
para producir un aumento de tensión y conectada eléctrica- 
xaente a dichos medios generadoras de radiación.-----------

10.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
9, caracterizados además porque los medios generadores de 
radiación comprenden un par de electrodos de descarga espa-



ciados en estrecha proximidad y dispuestos fuera del conduc 
tor electrolítico.--------------- —  -

11.- "PERFECCIONAMIENTOS ES LOS APARATOS PARA PRO 
PORCIONAR COMBUSTIBLE ES PARTICULAR A MOTORES PE COMBUSTION 
INTERNA". -----------------------------------------------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presante memoria que consta de cincuenta y nueve hojas» fo­
lladas y mecanografiadas por una sola de sus caras» y de 
cuarenta figuras que la ilustran.

M ADRID, 2 5 I-::Y 1975 
PéA ¡Á.as¡msu8oL
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