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INVENCION

por WPROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION IE FERTILIZANTES NI~

TROGENADOS DE EFE0TO RETARDADOY, a favor do la firme italigw
ne SOCIETA ITALIANA RESINE SeI.Rey S.p.A., residente en 33;

Vig Grazloli, MILAN (Italia).

MEMORIA DESCRIFPTIVA

El presente invento so rofiorc g un procedimiento
pars la preparascidn de fertilizentes oon una liberacidn
controlada de nitrégeno, constitufdos por oondensados de
ursg oon formaldehido.

Los productos obtenidos mediente la sondensacién
ocontrolade de urea con formeldehido so haen estudiedo ya
Para su empleo oomo fertilizantegl ‘

Estos productos tienen, tiploamente, un contonido
8e nitrégeno del orden de 38—40%'y.una relecién moler do
formgldchido/urea del orden de 0,5:1.
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Les oarecterfsticas fundementeles de los feritili-
zantes en oucstidn oonsiste en lg Pacultad de lenta libera-
cidn de n:'i.t:g'dgeno bajo la accidn de los microorggnismos del
terreno y, oon respgoto a los fertilizantes nitrogengdos dnor~

5. ~génicos mas comunes, ofrecen las ventajas siguientes:
-~ actividad duraders ocon una consiguiento alimentacién regu-
lar y eflcaz de las plantas. Segln los estudios sgrondmicos,
el nitrégeno oontenido en el gondensado de urea~formgldehido
se transforma on nitreto con la accidn de los microoréallis-

10, * mos y dicha transformecién se prolonga on el ferreno de 6 e
12 moses. En particular, contra meyor es la relacidn formgl-
dehidourca menor os lg liberacibn de nitrégeno nitrifioa-
bles '
— posibilidad de administrar el fortilizante on uns sola

154 aplicacidn y oon fuertes dosis sin que oxistg peligro de
quemer las ralces o las hojas de las plantas:
- gusencia de elevadas concentraoiones de sales en el torre-—
nos . .
~ gusencia o, cuando monos, f'uer-bo xl-educoitsn del fendémeno

20. coliminacidn de nitrégono por lavado', dchido & que wn buen
porcentaje (alrededor del 67%) dol oondensado 4G UTCEwfOrw
mgldehido es ingoluble en a,gua':

Egta dltima caractordstica es particularmente i
portante en los perlodos invernales cuando ¢s menos activa

25. la flora miordbloa del torrexflo".

Dicho de otro modo, la insolubilidad dol condenses
do permite' orear una reserve del fertilizente para las este-
olones en quc es mas activa le flore mior6bica3

En “"Agriculturel end Fodd Chomistry", Vol. 2, no
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2y enero_de.1964; 8¢ exponen glgunas oorrelaciones ontro
les caractorfsticss del condonsado de 'urea-vformg.ldehido ¥
ol tie@po do nitrificacidn corrcspondiente. Estas corre}ay
cloncs, que se basan en répidos snélisis dol condensado,
se exponon on ouanto slgus:

Egtsbleoiondo do antomeno que por "Win® y MHWin®
se entionde, pespaetivamente; el poroentaje de nitrdgeno
por peso del oondensado insoluble on ague frig (258¢) y ol
porcentaje insoluble en sgua calionto (10080), el indioe‘de
actividad (IA) dol oonddhsado ge oxpresa por la relacibn:
IA = 100(Win ~ HWin) / Win.

Asdmismo, estebleclendo que por NS sc entiondo ol
porcentajo on peso de nitrdgono dol condensado transformado
on nitrdgono nitrico despuds de tros somenas do incubacidn
en un torreno ¢standerd y por NiS ol poroontajc trensforma-
do despuds de quince dfas, ol fndice do nitrificacién (IN)
go exprose seglin la rolecidn:
IN = 100 (Nyg = N3) / (100 - N'3):

Una ocorrelacién aproximada entre los valores dc

IA o IN os la siguionte:
IN = 0,9 IA.

Por oonsiguiente; se evidoncla la ostrocha corre-
lecidn ontre ol Indice de nitrificacidn y ol Indico de aotie
vided y la posibilided de su determingeidén mediente simples
medlolones de ipsolubilidad Win y HWin,

Imsgo, segin lo establooido por le Asociacidn ge
Officlal Agriculturel Chomists (40AC), Lo condonsados do

nreg~formgldchido que tienen vglores de IA comprendidos ene
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tre 48 y 58 y valores de Win y HWin rospectivemento COLITON
didos entre 20~-24 y 10-12, deben oonsiderarse oomo fertilin
gentes Sptimos para la meyor parte de terrenos y oultimos;

Iog valores do Win y HWin est4n en relaecidén dirco-
ta con el peso moleculer del ocondensado ds uroaﬁformaldohido
¥y oon la egtructure de dicho condensado. i

Como s¢ sabe resulta extremaedamente diffeil el oon-
trol do la estructurs del condensado de urea~formaldehido y
su peso molecular.

‘ En ofcceto, se producen diversas reacclones oolate-
relos en dicha condensacidn, especielmente cusndo se lleva
& oabo con rolaoiones bajes de formeldchido~uresa.

Por oonsiguiente, rgsulta extremadsmente arduo
controler los velores de IA y, por consiguiento de IN.

Agi pues, por ejemplo, opersndo segin los procedis-
miontog convoncloneles de ung ctapa se¢ producen oondensgdos
que tiencn velores de IA indescablomente clevados.

' Se haldesoubierto ghora quo es pogsible elimingr
0, ocuando menog, reducir de forms sustancigl log ineonve—
nientos descritos, por medio del procedimiento del presente
invento que pormite esteblecer dentro do gemes muy restringi-
das los valoros de Win y HWin del condensado de uregﬁformalu

dehido y produoir fertilizantes oon velores de IA y, por

- consiguionto de IN en el campo de valores deseados

En particuler, gegln ol presente invento, los
fert?lizantes oon reduelde y controlada liberacidn ge nitrdf.
gono, constitutdos por oondensados de urea con formaldeh;do,
oon velores dc IA; Win y HWin oconprendidos entre 48 y 58,
20y24y10y1l2 respeotivamente; ge preparsn siguiendo un
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procedimiento que comprende: '
(a) poner cn oontacto formesldehido, urea y mstanol en un
modlo rescoional acuoso en una ;elaoi§n.molar de formgldow
hido/ures comprendida entre 2,0:l.y 2;5:1 y con une ognbi~
ded do metanol ocomprendids entre 4 y 10 moles por cada 100
moles do formaldehido y en condcnsar la mezcle en ung primo—
fa etapa de oondcnsacidn, a un pH del medio reaccional aouo-
so comprendido entrd 8y 9,5 y a una temperaturs comprendi-
da entre 60 y 982C, hasta obtdngrse un producto con una vis-
cosidad oomprendida qntre 15 y 30 éegundos, nedide a 259C

on una oopa Ford nf 4; |

(b) edicionar #eido £8rmico al producto obtenido en (a) y
condensar lg, meg,ola. acuogg resultante en uné..segtmclla etapa
do oondonseoidn, a un pE comprendido en?ro 4,0 ¥ 545 ¥ & ung
temperatura comprendida entre 60 y 9820, hesta obtencrse un
producto con una viscogidad comprendids entre 35 ¥ 45 sogune—
dos medide a 252C on una copa Ford dol nf 43

(c) noutralizar el producto obtenido en (b) haste un pH oom |
prendido ontre 6,8 ¥ 7453

(d) adicioner ures sl producto obtenido en (¢) hasta que sc
alcanga'una rglacidn moler formsldehido/urca compreondida on-
tre 0,6:1 y 0,75:1 y condensar la mozcla aguosg,resultante
en ung %oro Ta etapa de condensaoidn, e un pH comprendido
entre 5 7 ¥y 6 8 y a una temperstura comprendide entre 60 ¥
9820 heste qbtenerse un producto oon una viscosided 0OMPIroOnNe
didae entre 45 y 50 segundos medide a 252C en une copa Ford
del ne 43

(e) Oelontar 91 producto obtenido on (d) a una temperatura

comprondida entre 200 y 4008C y durante un perfodo comprons~
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dido entre 0,5 y 5 minutos y roouporar los fertilizentes =
sdlidos rcsultantes.

Por o9nsiguienta; ellprocedimiento del presente
invento se basa, csenciglmente, on llevar a cabo la condon-
secifn do formeldohido con firea on varias etapes 1llevadas
a cabo bajo oondiciongs controladas de temperstura, DPH y
relacién do rosotivos, on le sdicién do metenol on la pri-
mere de dichas otapas de condonsaoién y on el tratamiento
fingl dol condonsado oon la doble finglidad de elcanzer ol
grado doseedo do condonsacidén de ures con formgldehido y
do eliminar el aguas

Ademés, los mejores resultentes se obtienen cusne
do lg efapa de condensaocidn (d) se lleva a cabo & trat@g
de varias otapag do oondensaciGg, en serie, por ejemplo, de
2 a 10 ctapas y, de preferencia; dc 3 a 6 etapas.

En oste modeglided ceda otapa se lleva & cabo bajo
les condiciones de tomperature y de pH do la oteps (d) y se
adiciona urca on ceda ctaps indqpendiente; menteniendo asf

velores deorecientes de la relacibn molar de formeldehido/

- urcea entrs cada otapa y la siguientc, hasta que se glcangzan

los valores finglos previemente indicados.

ELl hecho dc subdividir lg terecera ctapa de ocondenw
sgoifn (4) en varias etapas feoiliter el control de la es-
tructure y del poso molecular del ocondenssdd de urea~formale
dehido

Las condiclones preferidas; oon lags que se llevg
e ogbo ol prooedimiento del prosonte invento; son las si-
gulontess

~ en (a) la operscién se lleve o 0abo & una temperaturs
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comprgn@ida entre 85 y 952C, a un pH comprendido entrc

8y 8,5} con una relac;dn molar de formaldchido/urea com-
prondida entre 2:1 y 2,2 :1 y oon metanol on una oantidgd

de 6~7 moles por cada 100 moles do formaldehido. Ademés,

ol formeldehido se¢ alimenta en forma de los productosloo~
nocidos en el arte como "formurca o "jerabe de urca', que
normglments tienen un contenido de formaldehido de 59-60%

en peso y un contenido de urea del orden do 24~25% en pesg;
En esto ozmo dicha formures se gliments junto con la ures,
ajusténdose siempre a la gama requerida do relaciones molaos-
res de for@aldchido/hrea que se ha ind;oado prcviamﬂn%q:

Por Gliimo, los tiempos 4e la rospoidn, apropiados para ob-
tenor las viscosidedos deseadas (de 15 a 30 segundos) en el
producto desoargado, son por lo ggneral do 15=50 minutos;

- on (b) la operacidn se lleva a oabo a une tempersture oom-
prendide entre 85 y 9590; e un pH de 5,1-5,2 y no se efooiua
adioidn de urca. Elvégido f£8rmico so adloions ventejosamonw—
te en golucidn acvwosa, por ejemplo en una'soluoidn que oon-—
tenga el 10% en peso de_écido: Por dltimo, los tiempos do

la reaccidn estd comprendidos, por lo genersl, entre 4 y 10
minutos. .

~ en (o) el pH se lleva a 7_‘.7...’3’ mediante la adicidn de un
hidrdxido de metal aloalino, por ejemplo hidrdxido sdédico

en golucidn gouose diluide (tfpicamente 10% en peso).

- on (d) la operacién se lleve & ogbo a una tomperatura oom-
Prendlde entre 85 y 958C y a un pH do 6,5«~646 oon une rclaw
0idn molar do formeldchido/urea del orden de 0,7:1. Segtn

ge ha indicedo anteriormento, es proferible llevar a Qabo

la operacidn a travéds de varles etbapas reaccionales yy on
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ocuglquier 0es0, el tlempo de ‘reecoiln totel, eg.-gensralmon~

te de 60~240 minutos pera slcangar el valor deseado de vis—

cosidad en el producto fingl.

— on (e) la oporaoién se lleva a cabo a una temperatura del

orden de 2209C con un breve tiempo de residencia bajo las

condiciones de secedo y tfpicemente de 1-2 minutos. Es PO i
ble utilizar téonicas do secado del tipo de peliculs delgam
de 0 rociado (seocado por pulverizacilén) con una tomperature
comprendida entre 200 y 4002C y &sta como funcién del tiempo
de rogidoncis del materisl bajo las oondicionos do secado.
Estag téoniocas son bion conocidos por los expertos en el ar-
te y, por congiguiente, no se ampliard su ilustracién.

El oondensado de urea~formsldehido que se descar
gae de (d) no tiene el gredo de condensacién sufiociente para
los fines del presente invento y ademﬁs contiene agus on
centidades del orden de 3-4% en poso.

Por oonsiguiente es fundamentel dicho tratemisnto
oen (e) a la 'bempcratgra, y durente ol tilempo previemente in-
dicedos, que permite, por une partec obtoner un producto seoo
s61lido y por otra parte elever ol grado de ocondensacidn de
urea oon formaldehido a la gama de vealores deseaede spha pare |
imparti.r al oondensado seco las oaractordsticas deseadas do
IA, Win y HWin,

. Ios valores de tiempo y de femperaturs in (e) son
oriticos, debldo a que por enoima de los velores mémeQs ¥
por debejo de los va.lgre’s mfnimog, se obticnen condensados
que tienon valores IA, Win y HWin fuora de les gemes desce~
dase

Oon ol £in de elimentar la oondonsacidn en (o) es



5

10.

15,

254

9

convenlonte llevgr a oabo la operaoidn on proscneia de subg-—
tancies foldes o, mojor, on prosonoia do substancias quo
1livoron 4aido bajo las condicionos do la oporacidn.

Pox oonsiguiente, el producto doscargado de (dj Pud~
do aoidificarse a un pH del orden do 2-4, ocon lg adioiﬁn,do
fcidos minoralos u orgénicos tales ocomo? beddo sulfﬁrioo{
écido fosfbrico, Aeldo clorhidrloo, doido fdrmioo, doido acd-
tioo, eto.

Segtn ung modalidad proforide so adicionen el pro-
duoto desoargado on (d) seles aménioas do écidos inorgénicos,
por ejemplo sulfato amdnico. Bgtas s:;les, bajo las condiocio-
nos de (e) liboran amonfgco (quo sc combinari con formeldohi-
do con formaoidn do hoxemotilentotremina) y oido (quo pro-
muove la condensecidn do urce oon formeldchido).,

Lo oantidad do cstas salos de smonio se mantiono
normelmentc e valores de 4 a 8% on poso. ’

El procedimiento del presonte invento puede llovar-—
g0 g oabo on forma continue o discontinua. En cualquier oaso,
pormite la obteneidh do condensados de formealdehido-uros
¢tiles oomo fertilizentes con una baja y controlade libora-
cidn de nitrégeno y prosentando la serie de caracterdistioas
que se han desorito antoriormonto.

Todo ello se evidenoiaré a pertir de los ojomplos
oxperimentales que siguen en donde las partes y porcentajes
g6 exprasan on peso a menos que 8o indique de otro modo.
EJEMPIO 1 (Comparativo)

‘Se cargan en un reaotor 1113 partes de jarabe d4c
urea, 1588 partes do ureg y Tl3 Partes de agua.

El jarabe de urea tione un oontenido de formaldehi-
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do igual & 59'!675 ¥y un contonido de wrea de 24;47‘2.

. ) So oalienta la mezcla a 902C y ge ocondensa g un
PH 6,5-6,6 hasta una viscosidad dgual a 45 segundos medide,
& 2590 en une oops Ford del N2 4.

Iuego so onfrie la masa y se adlecions hidréxidg
sddico acuoso (ooncentracién d: hidrdxido sédico el 10%),
haste un pH de 8 aproximadamento,".

Se acidifican 50 partes del producto resultanto
hesta un pH'de 2 a 4 co de ung soluoibn acuwoss de Goide fos-
£8rico al 42% y luego se seca oalenténdolo durants 1 minuto
a 2202C on ung polioculs delgada; '

Se obtlene un _produo‘co en polvo que tiene las oa~

racterfsticas slguientes:

- Win = 18,31
- Hiin = 6,48
~ IN = 64,60,

BJEMPIO 2 (quparativo)

So oargen en un roac"ho:{:' 1;1.:!.3 partes de jarabe de
wrea (igual que en ol ojemplo 1), 43,8 pertes de eloohol me~
t41i00, 1588 partes de urea y ;713 Partes de agua.

Se calienta la mezcla a 9020 y so condense g un
PH de 6 5--6 6 hasta una visoosmaxi de 45 segundos medido a
2580 on ung oopa Ford del N2 4,

Inego se enfris la mozcla y se aiiciona hidréxido
s8dico souoso al 10% haste un DH do 8 gproximsdamento.

§a.acidii’ican 50 partes del producto asi obtemido
hesta pH 2, con 4 cc de wna solucién souosa al 42% de Koido
fosférico y por Gltimo se ssca el producto durante 1 minuto
a 2209C on wna pelicula delgada.



5e

10,

15.

20.

254

Se obtiene de este modo w producto. en-polvo que

tiene lag. oaraoteristioas siguientess

_- Win 24:50

- Hfin = }3,90
- IN = 43,30,
EJEMPIO _ 3. (oomparaxivo)

Se cargan en un reaouor 1113 partes de jarsbe de
ures, (igual‘que en el ejemplo 1), 170,7 partes de sloohol
metilioo; 1588 partes de ureg y 713 partes de agua.e Seloav
lienta la mezcla & 908C y se ocondense e un pH de 6,5-6,6
heste ung viscosidad de 45 segundos medido a 258C en uns 003z
Pord del Mo 4.

Por ditimo se enfrfa la megela y se le adioiona
nidrdxido sédlco aouoso sl 10% haste un PH de alrededor 8.

Se aoidifican 50 partes del producto ssf obtenido
hasta un pH de 2 por medio de 4 oo de une soluqidn al 42%
de éoi@o fogférioco y se seca el produoto a 22080 durante un
ninuto, en.ung pelioula delgada; )

Se obtiene un produoto en polve que tlene las oa-
racteristiQas siguientess
- Win = 20,65 |
~ HVin = 7,94
- IA = 61,60,

EJEMPIO 4.

Se ocargan en un reaotor l 113 rartes de Jjarabe de
urea (igual a lag del ejemplo 1), 43,8 partes de eloohol meti-
1ico, 335 partes de urea y 149 paries de aguas

Se -oondensa le mezcla a 858C¢ durante 25 ninutos

hasta una vigoosided de 25 segundos medido a 2590 en una 00ps
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Tuego se lleva el PH de la megela a 5,l~5;2 por
medio de 4oido férmico aouoso (éoid;)‘fdmioo gl 10%) y se
condensa la megols a 962C hasta una viscosided de 38 segun~
dos medida a 2520 en uha copa Ford del n? 4. )

Se neutralizas lg masg hasts un pH de 7-7; 3¢ pOP
medio de una solueibn scuosa al 10% de hidréxido sédico y
se ediolonan 626,5 pertes de uvea y 282 partes de ag}za:

Se oondensa la mezcla a 909C y pH de 6,5~6,6 hasta
uneg, visoosidad de 40 segundos mec‘li&aren lg forma ususl.

Tuego se adiolonen 626,5 partes de urea ¥ 2?2 DPar-
tes de agua y se condensa lg megole g 9020 y pPH 6,5~6,6 hag— -
te una viscosidad de 45 segundos. |

Por dltimo se enfris la mezcle y se lleva @ un pH:
de 8 gproximadamente por medio ds una soluoibn de hidrdéxido
88dico gl 10%.

Se acidifican 50 partes dol producto asi obtenido
hesta pH 2 mediante la adieidn de 4 oo de solucidén acuosa
de foldo fosférico al 42% y por ?ltimo se seca la mezols du-—
rente 1 minuto a 22090 en capa delgada. _

E1l producto en polvo ssi obtenido presents lag oa-
raoteristipa}s sigulentes:

-~ Win = 23'327
- HWin = ;1,"10
- IA = 49,065.
EJEMPIO 5 '

Se oargen en un resctor ll}lB ps:ctss de Jjarabe
de urea gigua,l que el del ejemplq 1); 43,8 partes de aloohol
met{lioco, 333 partes de urea y 149 pertes de agua.
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Se oondensa la mezcla a 8520 durante 25 minutos
hesta una viscosided de 25 segundos medide a 252C en wna 00—
ra Ford del nf 4. ‘ ‘ |

Inego se agjuste el pH hasta 5,1-5,2 oon Soido Fér—
mioco acuoso gl 10% y se condensgs lg mezcla a 962C haste una
viscosidad de 40 gegundos medida a 25%2C en una cdpe Ford del
n® 4,

Se neutraliza la masa hasta un pH de 7—7;3; O
diente la adioién de solucién acuosa al 10% de hidréxido
s6di0o y se sdioionan 92 partes de wrea y 41 partes de aguas

) Se condensa la mezela do nuevo a 902C y a wn pH
de 6,5~6 6 hagsta una viscosidad de 45 ssgundos medids en la
forma usual,

Se adioionan 657 partes de urea ¥y Partes de agua
¥y se oondcnsa la mezols a 9080 y pH 6,5-6,6 haste una visco-
sidad da 50 segundos.

Se adicionan 505 partes do urea y 229 partes de
egue y se oondensa la megole a 909C y pH 6,5 hasta una vig~

cosldad de 50 soguhdoss

Por Yltimo se enfrfa la mozcle y se lleve a un pH
de 8 aproximademente con une golucidn sowose de hidrdxido
sédico al 10%,

Se goldifican 50 partes del producto asf obtenido
hesta un pH do 2 oon 4 oc de una gsoluoidn de Acido fosfléri-
00 al 42% y por {ltimo se seoca ol produoto durante 1 minuto
g 22020 on oapa delgada.

EL producto en polvo asi obtenido tiene las carao—
teristicas giguientes:

-VWin = 23,16
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- HWin = 10,81
-IA = 53,52

.EJEMPIO__ 6 (Comparativo)

Se oargan en un reasctor l;:!J. 3 partes de jarabe
de urea (igual que el del ejemplo 1), 333 partés de urea y
149 partes dc agua.

Se oalienta le mezcla a 8580 qurante 25 minutos.

Je ajuste el pH a 5,1-5,2 ocon 4eido férmico aouo-—
80 gl 10% y se oondense ls mezole é. 9090 haste wne viscosi-
dad de 40 gegundos medida a 2520 en ung copa Ford del nf 4,

~ Se neutreglize la mezcla a PH 7-7,3 oon hidrdxido
sédico acuwogo al 10% y se adicionan 92 partes de ursa y AL
pgrteg de agua y se oondensa la mogelg siemp;:e e 9090 y pH de
6,5-6;6 hasta wna viscosided de 105 segundos medida en lg .
forma usual.

Se adicionen 565 partes de urea y 255 partes de
ague y 8¢ oondonge la mezela a 9080 y pH de 6;5 hasta una
viscosidad de 50 segundose.

Se edicionen 505 partes de urea y 29 pertes do
egua y se oondense la mezcle o 902C y pH de 645 hasta una
viscosidad de 50 segundos.

Por dltimo se enfr'ia. la mogela y se lleva a un
PH de 8 eproximademente, @on lg gdioldén de hidrdxido sdédico
gouoso el 10%,

Se aeidificen 50 partes del producto asi oblenido
e un pI d& glrededor de 2 oon 4 oc de una solucidn acuwosa
de foido fosférico al 42% y se seoa el producto durante un
minuto a 22090 en pelfoula delgada.

ELl producto en polvo gsi obtenido presents las oca~
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-Win = 18 ;36

- HWin = 7,40

-~ I& = 59,69
EJEMPLO 7 (Gomperativo)

S0 cargsn en un reacrbo:; l;lq.3 rartes de jarabe
de urea ‘(igual al del ejemplo l),‘ 170,7 partes de aloohol
metilioo} 333 partes de ures y 149 partes de agua.

Se ocalienta la mezcle aISS?O durante 25 minutos,;.

S0 ajusta el pH a 5',1-‘5;2 oon ung solueidn souosa
de 4oido fdrmico al 10% y se oondonsa la mezela a 9620 hag-
ta una visoogidad de 40 segundos modida a 252C on una copa
Ford del nf 4. _ _

So neutreliza la mezola haste pH T=T43 ocon hidré-
xido sbdico aouoso al 107 y se adicionan 92 partes de ures
Ng 4} partes de agua y se condensg la mezols a 902C y pH
6=645 hagsta una viscosidad de 45 segundos medida en lg forymg
usual. |

Se gdicionen a la mezcla 92 partes de urea y 41
partes de agua y se oondense la megzole siempre a 902C y pH
6;5-—6;6 hasta una viscosidad de¢ 10 segundos.

Se adloionan 565 partes do urea y 229 partes de
agua y 96 oondcnsa lg mezola & 9090 y pH 6,5 hasta una vis-
cogidad de 50 segundos.

Sc adiolonan 565 partes de ures y 229 partas de
agua ¥ 8¢ oondonse la mezela a S08C y un pH de 6,5 hasta
una visoosidad de 50 segundos;

Por ﬁltimo.se enfria la megols y se lleva ol pH

a 8, aproximadsmentse, oon hidréxido sédico aouoso al 10%.
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8¢ amecldificen 50 partem del producto asi obtonido
hasta pH 2 oon adioidn de 4 cc de &oido fosfdérico acuoso al
42% y se seoa lg mezolg durente un minuto a 22020 en peli~
ocule delgada;

El producto en polvo asi obtenido presents las oo~
racteristiogs slguientes:
- Win =16,92
- HWin = ;?-',50
- IA = 55,62,

= =

REIVINDICACIONES

Deserito el objeto del presonte invento, se de-
oleran nuevas y de propia invenoidn las sigulentes reivine-
diocaciones, oon prioridad de la solicitud de patente italie~.
na ﬁQ 30817 A/74 del 20 de Dicicmbre de 1974, .

1.~ Procedimionto pera la preparaoidn de fortili-
zentog nitrogonados de efeoto rg'berdado, con una libersoidn
lenta y ocontroleda de nitrdg?no, oongtituldos por condensa-
dos de urca oon formeldehido, que tienen vglores de fndioe
de aotlvidad, porcentsje en nitrégeno dél condensado ingo-
luble en azua £ria y porcentaje en nitrdgeno ingoluble en
agua caliente oomp?endidos entre 48 y 58, 20y 24 y 10 a
12 respectivamonte, oeracterizado por
(a) poner en oontecto formaldehldo, urca y metanol en un

media reaociongl acuoso en ung ralacidn molar de formgldehi-

do/furca comprendide entre 2,011 y 2,5:1 y con unae cantidad-

' de metanol oomprandlde entre 4 y 10 moles por cade 100 mo-

les de formaldehido y en condensar 1la mezola on una primera

etepa de oondensacidn, a un pH del medlo reasccilonal souogo
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qomprendido ent;e 8y 9;5 y a wna temperature comprendids
entre 60 y 9820, hasta obtenerse un prodpoto con ung visoo-
sidad ocomprendide entre 15 y 30 segundos, medida o 2520 en
une ocope Ford del n? 4;
(b) adloionar foido férmico al producto obtenide en (a)
y condensar la mozola souosa resultante en una segunde ote-
pa de oondonsaoidn, a un pH comprendido entre'4,0 Y 5,5y
e wna temperatura ocomprendids entre 60 y 9820, hesta ob#e-
nerse un producto con ung viscosided oomprendide entre 35
y 45 segundos medide a 259 en una copa Ford del nfR 4;
() neutralimar ol producto obbonido on (v) heste un PH ocome
Prendido entre 6,8 y 7,5
(d) adioionar urce al producto obtenido en (e¢) hasta que
se sloenze wa rolac;dn molar de formaldehido/ures compron-
didg entre 0,621 y 0,753:1 y condensar la mezc;a aouosa ro-
sultento en wna tercora etepa do condonsaoidn, a un pﬁ oom-
prendido entre 5,7 y 6,8 y a ung tomperaturs comprendida on-—
tre 60 y 982C haste obtenerse un producto con uns viscosi-
dad comprendida ontre 45 y 50 segundos medida a 2580 en ung
copa Ford dol n® 43
(o) oalentar ol producto obienido on (4) a une tomperature
comprendide entre 200 y 40020 y durente un poriodo compren-
dido ontro 0;5 ¥y 5 minutos y rooupcrar los fertilizentes gé-
lidos roegultantes. . .

_ 2:~ Procedimiento, do oonfgrmidad con la roivindi~
cacién 1, ocaracterizado porque en a), b) ¥ d) se opera g
ma tomporatura oomprendida.entro 85 y 9540,

3.— Procedimiento, do oconformided ocon lg rcivin-

dicacidn 1 o 2, ocaracterizado poxrque en a) se opere & un pi
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eomprondido entre 8 y 8,5, en b) & wn pH qomprendido entro
5; ly 5;2'y on d) a wn pH gomprqndido entre 6,5 y 6,6,

4:- Procedimiento, do conformided con cualquiera
de las reivindicaciones preeedentes; caracterizado poxrqus
en a) se opera oon una relacién molar de formeldehido/urea
del ordon de 2:1 a 2,2i1 y con motanol en una oantided de
6~7 moles por cada 100 moles de formaldehido.

5;~ Procedimiento; de oon?ormidad con cuglquiera
de las reilvindicacionss precedentes, ecaracterizado porque
en o) se noutralize el producto oon una goluoidn acuosa de
hidrdxido sddico hasta un PH de 7~7}3;

6;— Procedimiento, de oon?ormidad con cualquiora .
de las reivindicaolones preoedentes; oarasterizedo porque
on d) se opera con una relaoidn molar de formaldehido wros
del ordocn de 0;%:1. )

:i".-- Procedimiento; de oon:f:‘ormidad con cualquiera
de les roilvindicaciones preccdonies, caracterizado porque en
d) sc opera a través de 2 a 10 otapes de condensacién en go=
rie entro sif, adicionéndose urea en cada efapa y mentenidn-
dose valorss deorecientes de la rqlacidn molar de formeldchido/
urea entre oadsg etapa y la gtapavsubsiguiente. '

Slu Procedimiento, de oon?ormidad con oualquiera
de las rolvindiceaociones precedentes, caracterizado porque
en e) se opera a una temperatura del orden de 22080 &ufante
wn tiempo de 1 a 2 minutose

. 9:~ Procedimiento, de oon?ormidad ocon cuglquicra
de las redvindicesciones precedontos, oaracterizado porque
para ol ocalentemiento de o) se ubiliza un secado por pulve-

rizecién o wn geoado de pelfoula delgeda.
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10.~ Procedihiento, do conformidad con ouglguiora
de las reivindicaciones preoedantes; oaracterizedo porque
el producto alimentado on ¢) se aoldifioca previemonte hasta
un pH del orden de 2w-4. ' ]

5. 11~ Procedimiento, de oconformided con las rei-
vindicaoiones 1 a 9, caracterizado porcus el producto ali-
montado on c¢) so megzela previamente oon une substenolia ospaz
de liberar éoido bajo las condiciones de e).

lg:~ Procedimiento, de conformidad oon la roivine
10 dicaoidn ll; oaracterizado porque dicha substancia os una
sel aménioa de wn éeido inorgénico.
. 13.~ Procedimiento pars la properecién de ferti-
lizaentes nitrogenados de efeoto rotardado.
Sogﬁn so desoribe j reivindlice on le presente memo~
rig doseriptivae que.ooﬁsta de 15 plginas folisdas y esori-
15# tas a miquina por una sola do-sus oaras.

Madrid, a 25 ghre de 1975

Detis Jalngd

mpcCe
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