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i RESUMEN DE LA INVENCION

 ̂ Se preparan 2,3-dimetoxi-5-m etil-1,4-benzoquinonas

6 -su s titu íd as  de fóimula:

0 -
CĤ O .CH:

CH
CĤ

, 0 ^ ^ C H 2 - C H . C - R ,

CH.

donde R es -CH^-(CH^-CH-CH-CHg)j-H, donde s es un número ente
i t
A B

-ro de 0 a 11 y A y B son hidrógeno o pueden fonnar un enlace 

d irec to , por reacción de un á s te r  de ácido bórico de 2 ,3 -d i-  

m etoxi-5-m etil-1,4-benzohidroquinona con un prenol o iso p re - 

nol que contenga e l grupo R a n te rio r  y posteriorm ente reac­

ción del borato re su ltan te  con un oxidante suave. El compues 

to  es ú t i l  como coenzima Q y ejerce diversos efectos c lín ico s

A N TECED EN TES D E  LA IN V EN CIO N  

C am po d e  l a  i n v e n c i ó n

Esta invención se re f ie re  a un nuevo procedimiento pa­

ra  la  s ín te s is  de 2,3-dimetoxi-5-m etil-1,4-benzoquinonas ó- 

su s titu íd a s  representadas por la  sigu ien te  fórmula química

( I ) :  .
0

CH3 O H-

CH-
! 3

C H 3 °  * ^ ^ Y ^ ^ X 2 - C H = C - R

(I)

donde R es un grupo de fórmula

CH.
-CHg-( CHg-CH-CH-CHg-^H 

A B
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donde s es un número entero d e O a l l y A y B e s u n  átomo de 

^hidrógeno o A-B pueden formar un enlace d irec to .

Los compuestos de fórmula ( i )  son conocidos como coenz^. 

mas Q .y,.especialm ente, un compuesto de fóimula ( i )  donde A-B 

forma un enlace d irecto  y s es 9* es dec ir, la  2,3-dimetoxi-5' 

m etil-6 -decapren il-1 , 4-benzoquinona [2,3-dim etoxi-5-m etil-6- 

(3)7)11)15)19,23)27)31)35)39-decam etil-tetracontadecaen-2,6,- 

10,14,18,22,26,30,34)38-il)-1,4-benzoquinona]]) es denominado 

coenzima y se espera que e je rza  diversos efectos c lín icos 

desde los puntos de v is ta  m edicinal y farmacológico porque par 

t ic ip a  en e l  sistema de transporte  electrónico en lo s cuerpos 

vivos y desempeña un importante papel en la  producción de enei 

g ías .

Descripción de la  técnica a n te rio r

Como procedimiento para la  s ín te s is  de una se rie  de con 

puestos quinónicos representados por este  coenzima Q̂ Q, se co­

noce un proceso que consiste  en hacer reaccionar 2,3-dimetoxi 

5-metil-1,4-benzohidroquinona o su 1-monoacilato con (iso )de- 

caprenol o su derivado reac tivo , en presencia de un c a ta liz a ­

dor de condensación ácido t a l  como un ácido protónico, v .g . 

ácido fónnico, ácido su lfú rico , ácido c lo rh íd rico , ácido fos­

fó rico .o  ácido p-to luensulfónico, un ácido de Lewis, v .g . cío' 

ruro de cinc, cloruro de aluminio o un complejo de é t e r - t r i -  

fluoruro de boro o una mezcla de e llo s  y, s i  es necesario , 

h id ro liz a r  e l producto de condensación y oxidarle para formar 

e l  compuesto deseado (véanse la s  patentes japonesas publicadas 

17.513/64, 17.514/64 y 3967/71).

Sin embargo, en este  procedimiento conocido como e l  ren 

di-miento de la  etapa de condensación no es a l to ,  e l rendimien­

to de compuesto quinónico deseado es del 30 % como máximo in-

1
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1 cluso cuando se calcula como producto crudo. Además, los ca­

ta lizad o res  ácidos u tiliz a d o s  presentan una in tensa  propiedad 

corrosiva y ejercen efectos p e rju d ic ia le s  sobre los equipos, 

y los m etales d isueltos de los catalizadores contaminan a
s los productos. Por consiguiente, este procedimiento no es ven

10

tajoso  desde e l punto de v is ta  in d u s tr ia l .

Además, como debe u t i l iz a r s e  un cata lizador ácido en 

e l  procedimiento conocido d esc rito , se requieren operaciones 

como neu tra lizac ión  y extracción para separar e l compuesto de 

seado de la  mezcla de reacción. Asimismo, debe u t i l iz a r s e  na­

turalmente una gran cantidad del catalizador en comparación 

con la  cantidad de sustancias reaccionantes de p artida  y este  

ca ta lizad o r debe ser eliminado una vez completada la  reacción

18
Por lo tan to , este procedimiento conocido no" es ventajoso a 

causa del aumento del coste de manufactura y de que e l catalá 

zador desechado produce contaminación ambiental. Como se de­

duce de lo que antecede, este  procedimiento conocido, presenta 

varias d ific u lta d es  e inconvenientes in d u s tr ia le s .

20
Antes de ahora se han realizado diversos in ten tos para 

aumentar e l rendimiento en la  etapa, de condensación y se ha 

puesto a punto un procedimiento en e l  que los é te res 1,4-dime- 

tox i-m etílico s de 2 ,3-dim etoxi-5-m etil-t,4-benzohidroquinonas 

6-halogenadas o los 1 ,4 -d iaceta tos de la s  mismas se combinan

25
con complejos de n íquel del tipo  d f -a l í l ic o  representados poi 

la  sigu ien te  fórmula química:

30

/ ° " 3  3 \  /
^ c -

CIÍ 'N i' N i \  ^CH 
. 'X '  'CH2

.......-.............  - '
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donde X es un átomo de halógeno, R es e l definido anteri.ormen 

te , ------- - representa un semi-enlace y 2ZZZ representa un do­

ble enlace, y la s  benzohidroquinonas correspondientes se ob­

tienen con a lto s  rendimientos (véanse la s  memorias de s o l ic i ­

tudes de patentes .japonesas publicadas 25.137/72 y 85.546/73)
En este procedimiento, puede se r aumentado considerablemente 

e l  rendimiento en la  etapa de condensación pero como e l Ni(CĈ  

u tilizad o  para la  preparación de los complejos de níquel de 

tipo  T f-alílico tiene activ idad  tóxica para los órganos re sp i­

ra to rio s  y es una sustancia  gaseosa y su manipulación es muy 

m olesta, es muy d i f í c i l  in d u s tr ia l iz a r  este  procedimiento.

COMPENDIO DE LA INVENCION

Con objeto de poner a punto un procedimiento capaz de 

proporcionar compuestos de quinona con gran e fic ien c ia , los 

inventores'han realizado un trabajo  de investigación para me­

jo ra r  la  etapa de condensación con objeto de obtener in d u s tr ia l  

y eficazmente compuestos de hidroquinona que sean precursores 

de los compuestos de quinona buscados. Como resultado de e llo  

ahora los inventores han puesto a punto e l procedimiento de 

esta  invención.

Más específicam ente, e l procedimiento de s ín te s is  de 

esta  invención consiste en: (a) hacer reaccionar un é s te r  de 

ácido bórico de 2,3-dimetoxi-5-m etil-1,4-benzohidroquinona 

( I I )  con un prenol representado por la  sigu ien te  fórmula ge­

n e ra l:

CH,¡ 3
R-C-CH-CH ,̂

! ^
OH -

dbnde R es e l  definido anteriorm ente, o con un isoprenol re ­

presentado por la  siguiente fórmula general:
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CHi, 3
R-C-CH=CHr,

! - - 
OH

donde R es e l  definido anteriorm ente, o su. derivado reactivo 

( I I I )  para formar a s i e l á s te r  de ácido bórico de una 2 ,3 -d i- 

m etoxi-5-m etil-1,4-benzohidroquinona 6 -su s titu id a  (IV) y (b) 

hacer reaccionar e l borato a s i  formado con un oxidante sua­

ve para formar un compuesto de quinona representado por la  

sigu ien te  fórmula general ( I ) ,  es dec ir, 2,3-dimetoxi-5-me-' 

til-1,4-benzoquinona 6 -su s titu id a  de fórmula:

0
CĤ O H.

CĤ O
CHi
t  ̂

-CH=C-R
0

(I)

donde R es e l definido anteriorm ente.

Rila etapa (a ), la  reacción (a) se lle v a  a cabo en auser 

c ia  de disolvente o en presencia de por lo menos un disolven­

te  orgánico in e r te  como benceno, tolueno, x ileno , n-hexanc, 

ciclohexano, é te r  e tí l ic o  y te trah id ro fu rano . El uso de un 

disolvente es generalmente ventajoso porque la  reacción pue­

de tra n s c u r r ir  suavemente y pueden f a c i l i ta r s e  los tratam ien­

tos p o ste rio re s .

Al poner en p rác tica  la  etapa (a ) , se u t i l i z a  un d iso l 

vente orgánico como se ha dicho antes en función de disolven 

te  de adsorción, uno de los compuestos ( I I )  y ( I I I )  es adsor­

bido en un adsorbente habitualmente u tilizad o  en operaciones 

químicas como ácido s i l íc ic o ,  gel de s í l ic e ,  a r c i l la  ácida, 

cao lín , s i l ic a to  magnésico (F lo r is i l ) ,  carbón activo , pexmu- 

t i t a ,  z e o lita  n a tu ra l o s in té t ic a ,  alúmina, sílice-a lúm ina y
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1 ¡sílice-m agnesia y la  o tra  sustancia  reaccionante, s i  se desea 

jd isu e lta  en e l  d isolvente orgánico a n te r io r , se adsorbe y se 

¡pone en contacto de acuerdo con un procedimiento hab itual d is 

continuo, o un propedimiento en columna- con lo que puede tener . 

S lugar la  reacción entre ambas sustancias reaccionantes. El - 

producto de reacción (IV) se extrae y desorbe del adsorbente 

empleando por lo  menos un disolvente orgánico seleccionado, 

por ejemplo, entre los disolventes del tipo  ó te r como ó te r 

e tí l ic o  y*óter iso p rop ílico ,d iso lven tes  hidrocarbonados a ro - 

3 máticos como benceno, tolueno y xileno y disolventes hidro­

carbonados halogenados a l i f á t ic o s  como cloroformo y t r ic lo ro -  

etano.

1S

20

23

30

El compuesto ( I I )  u tilizad o  como m ateria l de p a rtid a  

se prepara haciendo reaccionar 2,3-dim etoxi-6-m etil-1 ,4-ben- 

zohidroquinona con ácido bórico por e l método descrito  en 

J.Am.Chem.Soc., 75, 213 (1953) y la  formación del compuesto 

(II)  es confirmada por e l estiram iento en la  adsorción un 

l a  porción B-0 a 1385 cm en el espectro de absorción in f ra  

r ro jo . Como e l  compuesto (II)  es muy inestab le  fren te  a l  

agua y sim ilares, es conveniente s in te t iz a r  e l  compuesto ( I I )  

cada vez que tenga que ser u tilizad o  y e l  compuesto ( I I )  t a l  

como re su lta  en la  preparación puede se r  directamente someti­

do a condensación con e l compuesto ( I I I )  s in  a is la r lo .  Como 

prenol o isoprenol y sus derivados reactivos que pueden se r 

u tilizad o s  en e s ta  invención podemos mencionar, por ejemplo, 

3-m etilbuten-2-ol-1, 3-m etilbuten-1-ol-3 , geran io l, l in a lo l ,  

n ero l, n e ro lid o l, f i t o l ,  i s o f i to l ,  gcran ilgeran io l, g e ra n il-  

l in a lo l,  g e ran ilfam eso l, ge ran iln ero lid o l, g e ran ilg e ran il-
y

fam eso l, solanesol, decaprenol, isodecaprenol, undecaprenol, 

dodecaprenol y é te r  a lq u ílic o s  in fe rio re s , á ste res y haluros
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de los alcoholes a n te rio re s .

j  De acuerdo con esta  invención, e l  ácido bórico puede

-ser u tilizad o  en cualquier foima posib le , t a l  como ácido orto- 

bórico. (H^BO^), óxido bórico (BgO^)! ácido metabórico (HBOg), 

bórax, e tc . Entre ésto s, e l más preferido actualmente es e l  - 

ácido ortobórico . Cuando se u ti l iz a n  estos ácidos bóricos en 

la  reacción de esta  invención, se obtienen boratos ( I I )  de 

2,3-dim etoxi-6-m etil-1,4-benzohidroquinona cuyas posibles fór 

muías e s tru c tu ra le s  son la s  sigu ien tes:

H0  ̂ .OH 
B
t

CĤ

y o n

CH^O^
0

CĤ
t

OCHj

CH^O^
i "
OH

0
CHrA / L  3

t
. 0 ^  ^

-

(V)
J !j

CH ^O -^% /
OH

(VI)

H0 , 0  <3H

4*OH

(VII)

, C H ^ O ^ ^ C H ^  

CH

OCĤ
CH^O /  ̂ CH^

^ 3  j, j

CHnO. CH3

CĤ O
OH 

(VIII)



El compuesto (II)  antes mencionado se somete primero 

a la  etapa de reacción (a) para obtener e l borato (IV). El 

compuesto re su ltan te  (IV) es directamente tran sfe rido  a la  

etapa sigu ien te  (b) sin  a is la r  n i p u r if ic a r .

Las posibles fóimulas e s tru c tu ra le s  t íp ic a s  del compues 

to (IV) son la s  sigu ien tes:

HO OH 
\  /

y





- 1 1 -

Como oxidante suave a u t i l i z a r  en 3a segunda.etapa (b) 

podemos mencionar, por ejemplo, e l óxido de p la ta , e l  óxido 

de plomo y e l  cloruro fé rrico  descrito s en la  patente japone­

sa publicada 17.514/64 y s im ila res . El procedimiento de esta  

invención introduce la s  sigu ien tes mejoras sobre los procedi­

mientos conocidos antes mencionados:

(1) Aumento del rendimiento:

En e l procedimiento de esta  invención, como e l rendi­

miento en la  etapa de condensación (a) es a l to ,  e l producto 

f in a l  deseado (I)  puede se r  obtenido con un gran rendimiento. 

Por ejemplo, se ha encontrado que e l coenzima Q̂ p se prepara 

con un rendimiento del 22 % o más cuando no se u t i l i z a  adsor­

bente o con un rendimiento del 45 % o más cuando se emplea 

un adsorbente.

(2) Reducción del número de etapas:

El compuesto (IV) puede se r convertido en e l compues­

to (I) directamente sin  saponificación. Por consiguiente, pue 

de om itirse la  etapa de saponificación.

(3) Otros efectos:

Puede ev itarse  la  corrosión del equipo de fabricación 

y sim ilares y ev itarse  la  contaminación am biental. En e l pro­

cedimiento convencional, se u t i l i z a  un reactivo ácido como 

cloruro de cinc, un complejo de é te r  y tr if lu o ru ro  de boro o
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sim ila r como cata lizado r de la  condensación en la  etapa de 

condensación de 2,3-dim etoxi-5-m etil-1,4-benzohidroquinona o 

sus derivados reactivos con un (iso)prenol o sus derivados 

reac tiv o s. Como este reactivo  acido tien e  una gran activ idad  

corrosiva fren te  a la  v a s ija  de reacción y o tras  piezas del 

equipo, debe u t i l iz a r s e  un m ateria l an ticorrosivo  para la  va­

s i j a  de reacción y s im ila res . Asi, cuando se u t i l i z a  un halu- 

ro m etálico como ca ta lizado r, los iones m etálicos d isueltos 

del ca ta lizado r producen contaminación ambiental. En esta  in ­

vención, como no se u t i l i z a  ninguno de estos catalizadores 

ácidos de condensación, no se producen en absoluto estos in ­

convenientes.

Como re s u lta  evidente, e l procedimiento de esta  inven- . 

ción es un procedimiento muy mejorado sobre los convenciona­

le s  y es excelente desde e l punto de v is ta  in d u s tr ia l .

Esta invención será  ilu s tra d a  ahora con d e ta lle  r e f i ­

riéndonos a los sigu ien tes ejemplos.

EJEMPLO 1

Procedimiento de s ín te s is  de 2,3**dimetoxi-5-metil-6-decapre- 

nil-benzoquinoná-1,4

Se c a lie n ta  una mezcla de 11 g de 2,3-dim etoxi-5-m etil- 

benzohidroquinona-1,4 y 3)6 g de ácido bórico en 50 mi de ben 

ceno. La mezcla azeotrópica formada se separa y e l  benceno se 

d e s t i la .  Al residuo se añaden 10 mi de tolueno, se ca lien ta  

la  mezcla a 50-55°C y se añaden a la  misma, con ag itación ,

14 g de indecaprenol (con una pureza dél 90 %). Se continúa 

agitando durante 5 horas a la  misma tem peratura. Una vez com- - 

p letada la  reacción, la  mezcla se extrae con 200 mi de é te r  

e t í l ic o  y e l  extracto etéreo se lava con agua y con una solu­

ción acuosa a lc a lin a  y se seca con sa l de Glauber. Después
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1 se agregan 6 g de óxido de p la ta  a l  extracto etéreo a s i  t r a ­

tado y la  mezcla se deja durante la  noche a  3a temperatura 

ambiente, con ag itac ión . Se f i l t r a  la  mezcla de reacción y 

e l disolvente se separa del f i l t r a d o  por d e stilac ió n  para ob- 

S tener 15,9 g de un residuo oleoso. El producto se p u rif ic a  

por cromatografía en gel de s í l ic e  empleando n-hexano que 

contiene 5 % de é te r  e t í l ic o  como disolvente eluyente. Se se­

para e l disolvente del eluato por d e stilac ió n  para obtener 

5,4 g de una sustancia  oleosa am arillo anaranjada. Por c r is ta  - 

3 lizac ión  en acetona se obtienen 3,9 g (rendimiento: 22,6 %) 

de un sólido naranja que funde a 49°C.

El producto se id e n tif ic a  como la  sustancia deseada me­

diante los resultados del espectro de absorción u ltra v io le ta , 

espectro de absorción in fra rro jo , espectro de-resonancia mag- 

 ̂ n é tica  nuclear y espectro de masas.

EJEMPLO 2

20

25

30

Procedimiento de s ín te s is  de 2,3-dim etoxi-5-m etil-6-decapre-

nil-benzoquinona-1,4

Se calien tan  a re f lu jo  11 g de 2 ,3-^csbxi-5-m etil-ben- 

zohidroquinona-1,4 y 3,6 g de ácidp bórico en tolueno y, des­

pués de separar la  mezcla azeotrópica formada, se d e s tila  el 

tolueno. Al residuo se añaden 20 mi de benceno, 30 mi de he- 

xano y 17 g de sílice-alúm ina (N-663H fabricado por Nikki Ka- 

gaku) y se añade gota a gota, durante un periodo de 30 minu­

to s , una solución de 14 g de decaprenol (con una pureza del 

94 %) en 10 mi de n-hexano a la  m ezcla.a 30°C, con a g ita ­

ción. Se continúa agitando a la  misma temperatura durante 

40 minutos. Una vez completada la  reacción, e l  adsorbente se 

separa por f i l t r a c ió n , se concentra e l* f iltra d o  re su ltan te  y 

e l concentrado se extrae con 300 mi de é te r  e t í l ic o .  El ex-



tra c to  etéreo se lava con agua y con una solución acuosa a lca  

l in a , se seca con s a l  de Glauber y se añaden 6 g de óxido de 

p la ta  a l  ex trac to  etéreo a s i tra tad o . La mezcla se deja du­

ran te  la  noche a la  temperatura ambiente con ag itac ión . Se 

f i l t r a  la  mezcla de reacción y e l disolvente se separa del 

f i l tra d o  por d es tilac ió n  para obtener 16,3 g de un residuo 

oleoso. El producto se p u rif ic a  por cromatografía en gel de 

s í l i c e  empleando n-hexano que contiene 5 % de é te r  e tí l ic o  

como disolvente eluyente. Se separa e l disolvente del eluató 

por d e s tilac ió n  para dar 10,7 g de una sustancia  oleosa ama­

rillo -an a ran jad o . Esta sustancia  da una sola mancha en cro­

m atografía en capa fin a  o en cromatografía en capa in v e r t id a .

La sustancia  oleosa a s i  obtenida se c r is ta l iz a  en ace- - 

tona para dar c r is ta le s  de color am arillo anaranjado que fun­

den a 49°C. La cantidad de producto obtenida es 8,5 g (rendi­

miento: 49,2 %).

Como resultado de la s  mismas medidas mencionadas en e l  

Ejemplo 1, el producto se id e n tif ic a  con la  sustancia deseada

EJEMPLO 3 ' " -

Procedimiento de s ín te s is  de 2,'3-dimetoxi-5-met-il-6-decapre-

nil-benzoquinona-1,4

En la  forma d e sc rita  en el Ejemplo 2, se hacen reac­

cionar y se tra ta n  11 g de 2,3-dimetoxi-5-metil-benzohidroqui-- 

nona-1,4, 3,6 g de ácido bórico y 14 g de decaprenol (con una 

pureza del 94 %), a excepción de que so u t i l iz a n  20gdeWaco- 

Gel C-200 (manufacturado por Waco Junyaku) como adsorbente y 

la  temperatura de condensación es de 70°C.

Se obtienen 7,7 g (rendimiento: 44,6 %) de c r is ta le s  

de co lor am arillo anaranjado que funden a 49°C.

- 14  -  * - .
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Como resultado de la s  medidas d e sc rita s  en e l Ejemplo 

1, e l producto se id e n tif ic a  con la  sustancia deseada.

EJEMPLO 4

Procedimiento de s ín te s is  de 2.3-dim etoxi-5-m etil-6-nonapre- 

.ni1-b enz o q uinona-1,4

En la  forma d e sc rita  en e l Ejemplo 1, se hacen reac­

cionar y se tra ta n  11 g de 2,3-dimetoxi-5**metil-benzohidro- 

quinona-1,4, 3*6 g de bórax y 12,6 g de solanesol.

Se obtienen unos c r is ta le s  de color naranja que fun­

den a 45°C. La cantidad de producto obtenida es 4,1 g (ren­

dimiento: 25,8 %).

Cohio resultado de la s  mismas medidas d esc ritas  en e l  

Ejemplo 1, el producto se id e n tif ic a  con la  sustancia de­

seada.

EJEMPLO 5

Procedimiento de s in te s is  de 2 ,3 -d im e to x i-5 -m e til-6 -fitil-

benzoquinona-1,4

En la  forma d e sc rita  en e l Ejemplo 2, se hacen reac­

cionar y se tra ta n  18 g de 2,3-dim etoxi-5-m etil-benzohidro- 

quinona, 5,9 g de ácido bórico y 1*1 g de i s o f i to l  (con una 

pureza del 90 %).

Se obtienen 13,3 g (rendimiento: 84,6 %) del producto 

deseado en forma de sustancia  oleosa ro ja .

Como resultado de la s  medidas d e sc rita s  en e l Ejemplo 

1, el producto se id e n tif ic a  con la  sustancia  deseada.

EJEMPLO 6

Procedimiento de s ín te s is  de 2 ,3-d im etox i-5-m etil-6 -pren il- 

benzoquinona-1,4

En la  forma d esc rita  en el Ejemplo 2, se hacen reac­

cionar y se tra ta n  18 g de 2,3-dimetoxi-5-metil-benzohidroquj
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nona-1,4, 5,6 g de ácido bórico y 6 g de 3-m etilbuten-1-ol-3 

para obtener 12 g (rendimiento: 58,0 %) del producto deseado 

en forma de sustancia  oleosa de intenso color ro jo .

Como resultado de la s  medidas d e sc rita s  en e l Ejemplo 

1, e l producto se id e n tif ic a  con la  sustancia  deseada.

EJEMPLO 7

Procedimiento de s ín te s is  de 2.3-dim etoxi-5-m etil-6-decanre- 

nil-benzoquinona-1,4

Se someten 11 g de 2,3-dim etoxi-5-m etil-benzohidroqui- 

nona-1,4, 2,1 g de óxido bórico y 14 g de isodecaprenol con 

una pureza del 90 % a una reacción igual a la  del Ejemplo 1 

para obtener c r is ta le s  de color naranja con un punto de fusión 

de 49°C. El rendimiento es de 21,4 % (3,7 g)*

El producto se id e n tif ic a  como la  sustancia deseada por 

los resu ltados del espectro de absorción u ltra v io le ta , espec­

tro  de absorción in fra rro jo , espectro de resonancia magnética 

nuclear y espectro de masas. . - .

En resumen, la  Patente de Invención que se s o l ic i ta  

deberá recaer sobre la s  sigu ien tes: - '

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la  s ín te s is  de 2,3-dimeto- 

xi-5-metil-1,4-benzoquinonas- 6 -su s titu íd as  representadas por 

la  sigu ien te  fórmula general:
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donde R es un grupo de fórmula:

! ^
-CH^-(CH^-CH-CH-CH^-)—H ¿ ¿ ¡ ¡. ¿ s

A B

donde s es un námero entero d e 0 a 1 1 y A y B  representan un 

átomo de hidrógeno o bien, A-B pueden formar un enlace d irec ­

to ; cuyo procedimiento consiste  en (a) hacer reaccionar un 

á s te r  de ácido bórico de 2,3-dim etoxi-5-m etil-1,4-benzohidro- 

quinona con un prenol representado por la  sigu ien te  fórmula 

general:

R-C=CH-CĤ
) ^
OH

donde R es e l definido anteriorm ente, un isoprenol represen­

tado por la  siguiente fórmula general:

CHi
[ ^

R-C-CH=CHr

OH

donde R es e l definido anteriorm ente o un derivado reactivo 

de los mismos, para formar un á s te r  de ácido bórico de 2 ,3 -d i - 

metoxi-5-metil-1,4-benzohidroquinona 6 -su s titu id a  y (b) hacer 

reaccionar el borato a s i  formado con un oxidante suave.

2. Un procedimiento segán la  Reivindicación 1, donde 

dicho á s te r  de ácido bórico .es el á s te r  de ácido ortobórico 

de 2,3-dim etoxi-5-m etil-1,4-benzohidroquinona.

3. Un procedimiento segán la  Reivindicación 1, donde 

dicho á s te r  de ácido bórico es e l á s te r  de óxido bórico de

2 ,3-dime t  oxi-5-me t i 1-1,4-benz ohidro quinona.

4. Un procedimiento segán la  Reivindicación 1, donde 

dicho á s te r  de ácido bórico es e l á s te r  de ácido metabórico



- 1 8 -

de 2 ,3-dim etoxi-5-m etil-l,4-benzohidroquinona. 

j 5. Un procedimiento según la  Reivindicación 1,

¡ donde dicho derivado reactivo  de prenol o de isoprenol está 

seleccionado en tre  e l grupo formado por 3 -m e tilb u ten -2 -o l-l,. 

3 -m e tilb u ten -l-o l-3 , geran io l, l in a lo l ,  n ero l, n e ro lid o l, . 

f i t o l ,  i s o f i to l ,  g e ran ilg e ran io l, g e ra n i l- l in a lo l ,  g e ran il-  

fa m e so l, g e ra n iln e ro lid o l, g e ra n ilg e ran ilfa rn e so l, solane- 

so l, decaprenol, isodecaprenol, undecaprenol, dodecaprenol 

y é te re s -a lq u ílíe o s  in fe r io re s , á s te re s  y haluros de los 

alcoholes c itad o s .

6. Un procedimiento según la  Reivindicación 1, 

donde dicho oxidante suave es uno o más compuestos se lec ­

cionados en tre  e l grupo formado por óxido de p la ta ,  óxido 

de plomo y c loruro  fé r r ic o .

7. Se re iv in d ic a  por últim o como objeto sobre el 

que ha de recae r la  p a ten te  de invención que se s o l ic i ta :

UN PROCEDIMIENTO PARA LA SINTESIS DE 2 ,3-DIMET0XI-5-METIL- 

1,4-BENZOQUINONAS 6-SUSTITUIDAS.

Todo conforme queda d e sc rito  y reiv indicado en la  

p resen te  memoria d esc rip tiv a  que consta de dieciocho páginas 

mecanografiadas.

Madrid 21 noviembre 1975 

BERNARDO U N G R IA
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