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! . RESUMEN DE IA INVENCION

/ Se preparan 2,3—dimetoxi-5—metil—1,4—ben20quinongs

. 6~sustitufdas de férmula:

o 0 -
CH30 CHy
73
040 CHp-CH=C-R,
0
CH,

|
donde R es ~CH2~(CH2-CH~CH—CHét;~H, donde s es un nimero ente
. l I -

A B

nfo de 0 a 11 ¥y A ¥ B son hidrdgeno o‘pueden formar un edlaéé

nol que contenga el grupo R anterior y postériormente reac--
cién del borato resultante con un oxidante suave. El comgues

to es til como coenzimg Q y ejerce diversos efectos clinicos

ANTECEDENTES DE TA INVENCION

Campo de la invencidn

Bsta invencidn se refiere a un nuevo procedimiento pa-
rs la sintesis de 2,3-dimetoxi-5-metil-1,4-benzoguinonas o-
sustituidas representadas por la siguiente férmula quimica

(1):

0
CH3O H3
g
CH30 Hp~CH=C-R
0
(1)
donde R es wn grupo de férmula
OHy .

I <
—CHg—(CHa—zH—%H—CHzﬁ%éH

directo, por reaccidn de un éster de dcido bdrico de 2,3~di-i'

metoxi-5-metil-1,4-benzohidroquinona con un prenol o isopre- |
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donde s es un nimero entero de 0 a 11 y A y B es un dtomo de
. idrégeno o A-B pueden formar un enlace directo.

ILos compuestos de férmula (I) son conocidos como coenzi
-mas Q ¥,. especialmente, un compuesto de férmula (I) donde A-BV‘
forma un enlace directo y s es 9, es decir, la 2,3-dimetoxi-5+
metil-6-decaprenil-1,4-benzoquinona [2,3-dimetoxi-5-metil—6;
(3,7,11,15,19,23,27,31,35, 39-decametil-tetracontadecaen~2,6,~
10,14,18,22,26,30,34,38—11)-1,4—benzoquinona], es denominado
coengima Q1O Yy se espera que ejerza diversos efectos clinicos
desde los puntos de vista medicinal y farmacolégico porque pay
~ficipa en el sisfema de transporte eiectrénico en lbs cuérﬁoé
vivos y desempefia un importante papel en la produccidn de enex
gias, ’

Descripeidn de la téenica anterior

Como procedimiento para la sintesis de una serie de con
puestos quindénicos representados por este coenzima Q1O’ ge ¢o-
noce un proceso gue consiste en hacer reaccionar 2,3-dimetoxi-
5-metil~1,4-benzohidroquinona o su 1-monoacilato con (iso)de-
caprenol o su derivado reactivo, en presencia de un cataliza-
dor de condensacidén dcido tal como un dcido froténico, Vg
dcido fémmico, deido sulfdrico, dcido clorhidrico, decido fos-
férico .o dcido p-toluensulfénico, un dcido de Lewis, v.g. clo-
ruro de cinc, cloruro de aluminio o un complejo de éter~tri-
fluoruro de boro o una mezcla de ellos y, si es necesario,
hidrolizar el producto de condensacién y oxidarle para formar
el compuesto deseado (véanse las patentes japonesas publicadas|
17.513/64, 17.514/64 y 3967/71). .

. Sin embabgo, en este procedimiento conocido como el ren
dimiento de la etapa de condensacién no es alto, el rendim%gp-

to de compuesto quindénico deseado es del 30 % como mdximo in-
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.tajoso desde el punto de vista industrial.

-1 Por lo tanto, este procedimiento conocido no es ventajoso a

cluso cuando se calecula como producto crudo. Ademds, los ca-
talizadores dcidos utilizados presentan una intensa propiedad
corrosiva y ejercen efectos perjudiciales sobre los equipos, -
¥y los metales disueltosde . los catalizadores contaminan a

los productos. Por consiguiente, este procedimiento no es ven

Ademds, como debe utilizarse un catalizador dcido én.
el procedimiento conocido descrito, se reguieren operaciones
como neut?alizacidn y extraccién para separar el compuesto d%
Seado de la mezcla de reaccidn. Asimismo, debe utilizarse na-
turalmente una gran cantidad del catalizador en comparacidn

con la cantidad de sustancias reaccionantes de partida y este

catalizador debe ser eliminado wna vez completada la reacciinf

causa del aumento del coste de manufactura y de que el catalﬁ-
zador deséchado produce contaminacidén ambiental. Como se de-

duce-de lo que antecede, gste procedimiento cqnoqido.Presénta
varias dificultades e inconvenientes industriéles.

Antes de ahoré se han realizado diversos- intentos para
aumentar el rendimiento en la etapa, de condensacidn y se bha
puesto a punto un procedimiento en el que los éteres 1,4-dimef
toxi-metilicos de 2, 3=-dimetoxi~5-metil-1,4-benzohidroquinonas

6-halogenadas o los 1,4-diacetatos de las mismas se combinan

con complejos de niquel del tipo 1T-alilico representados‘por

la siguiente férmula quimica:

H3C R
¥ ‘\\\ ///’
-y Gy
~a . \:C
4

R:\\\ //,CH3
N
/ ~ o .,I .
Gf\ - N Ni'
~ ” ~ ’ ‘ N N
CHo . ~X-

H
CHp

L]
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donde X es un 4tomo de haldgeno, R es el definido anteribrmen

te, ==~-- representa un semi-enlace y ---~= representa un do=-

ble enlace, y las benzohidroquinonas correspondientes se ob-
tienen con altos rendimientos (véanse las memorias de solici-~
fudes de patentes .japonesas publicadas 25.137/72 y 85.546/73)

Fn este procedimiento, puede ser gumentado tonsiderablemente

el rendimiento en la etapa de condensacidn pero como el Ni«KM_

utilizado para la preparacidn de los complejos de niquel de
tipo m-alilico tiene actividad téxicg para los 6rganos respi~
ratorios y es una sustancia gaseosa y su manipulacidn es muy
molesta, es muy diffcil industrializar este procediﬁiento.

COMPENDIO DE IA INVENCION

Con objeto de poner a punto un procedimiento capaz de
proporcionar compuestos de quinona con gran eficiencia, les

inventores han realizade un trabajo de investigacién pars me-

jorar la etapa de condensacidén con objeto de obtener indﬁgtrigl

y eficazmente compuestos de hidroquinona que sean pfebursores
de los compuestos de quinona buscados. Como resultado de ello
ahora los inventores han puesto alpunto el procédimiento dé
esta invencidn. )

Nds especificamenté, el procedimiento de sintesis de
esfa invencién consiste en: (a) hacer reaccionar un éster de
decido bdérico de 2,3-dimetoxi~5-metil-1,4~benzohidroquinona
(II) con un prenol representado por la siguiente férmula ge-
neral:

§
R-C-CH-C|1H2
_ 0H
donde R es el ‘definido anteriormente, o con un isoprenol re-

presentado por la siguiente férmula general:
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i
R-C-CH=CH

|
oH

2-

donde R es el definido anteriormente, o su derivado reactiv&
(I11) para formar asi el éster de dcido bérico de una 2,3-di-
metoxi-5-metil-1,4-benzohidroquinona 6-sustituida (IV) y (b)
hacer reaccibnar el borato asi formado con un oxidante sua-
ve para formar un compuesto de quinona representado.por 1a
siguiente férmula general (I), es decir, 2,3-dimetoxi-5-me-

til-1,4~benzoquinona 6-sustituida de férmula:

0

CH;0 Hy
o
0H30 Ho~CH=C-R
0 :
(1)

donde R es el definido antgfiormente.

Ml etapa (a), la reaccidn (a) se lleva‘é cab§ en ausern|
cia de disolvente o en presencia de por lo menos un.disolvenn
te orgdnico inerte como bencenq, toiueno, xileno, n-hexanc,
ciclohexano, éter etilico & tefrahidrofurano. El uso de vn
disolvente es generalmente ventajoso porque la reaccion pueQ
de-transcurrir suavemente y pueden facilitarse los trétamien~
tos posteriores.

Al poner en préctica,la etapa (a), se utiliza un disol|-
vente orgdnico como se ha dicho antes en funcidn de disolven)
te de adsorcidén, wno de los compuestos (II) y (III) es adsor—
bido en un adsorbente habitualmente uﬁiliza&o en operaciones
quimicas como dcido silicico, gel de silice, arcilla dcida,
caolin, silicato magnésico (Florisil), ‘carbdn activo, permu~-

fifa, zeolite natural o sintética, aldmina, silice-~alimina y




e o —— i

10

15

20

25

30

disuelta en el disolvente orgdnico anterior, se adsorbe y se

ipone en contacto de acuerdo con un procedimiento habitual dis

~éarbonados'halogenados alifdticos como cloroformo y tricloro-

(II) es confirmada por el estiramiento en la adsorcidn i

is{lice-magnesia y la otra sustancia reaccionante, si se desea

continuo o un procedimiento en columna- con lo que pugde tener| .
lugar la reaccidn entre ambas sustancias reaccionantes. El
producto de reaccidn (IV) se extraeiy desorbé del adsorbente
emplesndo por lo menos un disolvente orgdnico seleccionado,
por ejempio; entre los disolventes del tipo éter como éier
etilico y' éter isopropilico,disolventes hidrocarbonados aro-

médticos como benceno, tolueno y xileno y disolyentes hidro-

etano,

El compuesto (II) utilizado como material de partida
se prepare haciendo reaccionar 2,3-dimgtoxi¥6-metil~1,4-ben—
zohidroquinona con 4eido bérico por el método descrito en
J.Am.Chem.Soc., 75, 213 (1953) y la formacidn del compuesto

la porcidn B-0 a 1385 cm™

en el espectro de absorcidn infrg
rrojo. Como el compuesto (II) es muy inestable frente al
agua y similares, es conveniente sintetizar el compuesto (II)
cada vez que tenga qué ser utilizado y el compuesto (II) tal
como resulﬁa en la preparacidn puede ser directamentevsometi—
do a condensacidn con el compuesto (III) sin aislarlo. Como
prenol o isoprenol y sus derivados reaciivos que pueden ser
utilizados en esta invencidn podemos mencionar, por ejemplo,
3-metilbuten-2~-o0l-1, 3-metilbuten-1-o0l-3, geraniol, linalol,
nerol, nerolidol, fitol, isofitol, geranilgeraniol, geranil-
linélol, geranilfaresol, geranilnerolidol, géranilgeranil—
farnesol, solanesol, decaprenol, isodecaprenol, undecaprenol,y

. . ~
dodecaprenocl y éter alquilicos inferiores, ésteres y haluros
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@e los alcoholes anteriores.

De acuerdo con esta invencidn, el 4cido bérico puéde

-ser utilizado en cualquier forma posible, tal como deido orto

bdrico,(H3B03), éxido bérico (3203), dcido metabdrico (HBOz), )

bérax, etc. Entre éstos, el mds preferido actualmente es el

decido ortobdrico. Cuando se utilizan estos 4cidos béricos en |

la reaccidn de esta invencidn, se obtienen boratos (II) de
2, 3-dimetoxi~6-metil-1,4~benzohidroquinona cuyas posibles £or

mulas estructurales son las siguientes:

HO, OH

N/
3; H°\B/°\ e
0 L ‘
CH,0 CH
3 3 \B/
b |
CH,0 0 i
r CH,0 CH,
() . ' gH3o'
OH
(VI)

8 CH,0
030 5
]
OH
CH,0
. 3 N - CH

o~
CHBO P
. OH
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CH,0 . OCHy CH,0  OCH;

(1X)

HO__
B—O—B
;o ~~o0 on

CH,0 OCH3
(X)

El compuesto (II) antes mencionado se somete primero
a la etapa de reaccidn (a) para obténer el borato (IV). Ej
compuesto resultante (IV) es directamente trénsferido a la
etapa siguiente (b) sin aislar ni purificar.

Ias posibles férmulas estructuraleg tipicas del compues

to (IV) son las siguientes:

Ho_  OH
N
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CH3

CHy CHp-CH=C-R

HO 0 OH
AN /@\m/ :
HO '
Z | o0 oty RN
g ' F S
| 0]
\\\ﬁ//
0H30 CHy
CHy CH,0 Hy .
CH,0 J ’ CH
3 CHo~CH=C-R ' : |3
S (XII) o |
(X1II)
N
CH13Q 0CHj; O, Cﬂ2fCH=C'R
H 0 0 0 OH
or UGN
R~C=HC-H, 3 l g CH,0 OCH;
\\?//'., '
0
. ' | H3
CHSO 7 CHo~CH=C~R
OH
(X1V)

CH : " :
| 3 mo [
R-C=HC~CH CH, - //,//’ Hy CHo~CH=C-R
B-0-B ,
| . 0/ \\O .

(xv)

, CH

OH 3

.CH0  OCHj
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CH3

HO O . CHp-CH=C-R
GHy
B-0-B
w0’ 0 OH
CH;0  OCH3
(Xv1)

Como oxidante suave a utilizar en la segunda.etapa (b)
podemos mencionar, por ejemplo, el 6xido'de plata, el dxido
de plomo y elicloruro férrico descritos en la patente japéne—.
sa publicada 17.514/64 y similares. El procedimiento de esta
invencidn introduce las siguientés me joras sobre los procedi-
mientos conocidos antes mencionados: .

(1) Aumento del rendimiento:

Eﬁ el procedimiento de esta invencidn, como el rendi-
miento en la etapa de condensacidn (a) es alto, el producto
final deseadd (1) puede ser obtenido con un gran rendimiento.
Por ejemplo, se ha encontrado que el coenzima Q10 se prepaxa
con un rendimiento del 22 % o més cuando no se utiliza adscr-
bente o con un rendimiento del 45 % o mds cuando se emplea
un adsorbente. | '

(2) Reduccién del ﬁdmero de etapas:

El compuesto (IV) puede ser convertido en el compues-
to (I) directamente sin saponificacidn. Por consiguiente, pug|
de omitirse la etapa de saponificacién.

(3) Otros efectos:

' Puede ev1tarse 1la corr0316n del equipo de fabricacidn
y smmllares v ev;tdrse la contamlnacldn ambiental. En el pro-
cedlmlento convenclonal se utiliza wn reactlvo acldo como

cloruro de cinec, un comple;o de éter y trifluoruro de boro o
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similar como catalizador de la coﬁdénsacidn en la etapa de
condensacidn de 2,3-dimetoxi-5-metil-1,4-benzohidroquinona o
sus derivados reactivos cor un kiso)prenol 0 sus dérivados .
reactivos. Como este reactivo dcido tiene una gran actividad
corrosiva frente a la vasija de reacecidén y otras piezas del
equipo, debe utilizarse un material anticorrosivo'para la va-
sija de reaccidn y similares. Asi, cuando se utiliza un halu-
ro ﬁetélico como catélizador, los iones metdlicos d@sueltos .
del catalizador producen contaminacidn ambiental. En esta ih-
vencidn, como no se utiliza ninguno de estos catalizadores
dcidos de condenéacidn, no se producen en absoluto estos in-

convenientes.

Como resulta evidente, el procedimiento de esta inven-i.

cidén es un procedimiento muy mejorado sobre los convenciona-
les y es excelente desde el punto de vista industrial.
Esta invencidn serd ilustrada ahora con detalle refi-

riéndonos a los sigulentes ejemplos.

EJEMPLO 1

Procedimiento de sintesis de 2;3-dimetoxi-S-metil-6-decapre—-

nil-benzoquinona-1,4

Se calienta una mezcla de 11 g de 2,3~dimetoxi-5-metil

‘benzohidroquinona—1,4 ¥ 3,6 g de dcido bbérico en 50 ml de ben

ceno. Ig mezcla azeotrépica formada se separa y el benceno se
destila. Al residuo se afiaden 10 ml de tolueno, se calienta
la mezcla a 50—55°C Yy se afiaden a la misma, con agitacién,

14 g de indecaprenol (con una pureza del 90 %). Se continta

agitando durante 5 horas a la misma temperatura. Una vez com~|-

plefada la reaccién, la mezcla se extrac con 200 ml de éter
etilico y el extracto etéreo se lava con agua y con una solu—

ci&n acuosa alcalina y se seca con sal de Glauber., Después

T4
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.pués de separar la mezcla azeoirépica formada, se destila el

-13 -

se agregan 6 g de dxido de plata al extracto etéreo asi tra-
tado y la mezcla se deja durante la noche a la temperatura
ambiente, con agitacidn. Se fiitra la mezcla de réaccidn y

el disolvente se separa del filtrado por destilacidn para ob-
tener 15,9 g de un residuo oleoso. El producto se purifica
por cromatografia en gel de.silice empleando n—héxano'que
contiene 5 % de éter etilico como disolvente eluyente. Se se-
para el disolvente del eluato por destilacidn para obtener .
5,4 g de una sustancia oleosa amarillo anaranjeda. Por cristar
lizacidn en acetona se obtienen 3,9 g (rendimiento: 22,6 %)
de un sdlido haranja,que funde a 4900.

El producto se identifica como la sustancia deseada mef-
diante los resultados del espectro de absorcidén ultravioleta,
espectro de absorecidn infrarrojo, espeétro de- resonancis, nag-|
nética nuclear y espectro de masas.

| EJENPLO 2

Procedimiento de sintesis de 2,3-dimetoxi;5-metil-G-decanre~

nil-benzogquinona=1,4

Se calientan a reflujo ‘11 g de 2,3-diexi-5-metil-ben~

zohidroquinona-1,4 y 3,6 g de dcido bdrico en tolueno y, des-

tolueno, Al residuo se afaden 20 ml de benceno, 30 ml de he-
xano y 17 g de silice-alimina (N-663H fabricado por Nikki Kae
gaku) y se afiade gota a'gota, durante un periodo de 30 minu-
tos, una soluc;dn de 14 g de»Qecaprenol (con una pureza del
94 %) en 10 ml de n-hexano a la mezcla a 30°C, con agifa-
cibén. Se continta agitando a la misma temperatura durante

40 minutos. Una vez completada_la rezcecidn, el adsorbente se
separa por filtracidn, se concehtra el filtrado resultante y

.elhconcentra&o se extrae con 300 ml de éter etilico. El ex-
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tracto etéreo se lava con agva y con una solucidn acuosa alcg
lina, se seca con sal de Glauber y se afiaden 6 g de 6xido de
plata al extracto etéreo asi trétado. Ia mezcla sehaeja du-
rante la noche a la temperatura ambiente con agitacidn. Se
filtra la mezcla de reaccidn y el disolverite se separa del
filtrado por destilacidn paré obtener 16,3 g de uﬁ residuo
oleoso. El producto se purifica por cromatografia en gel de
silice empleando n-hexano que contiene 5 % de éter etilico
como disolvente eluyente. Se separa el disolvente del eluato
por destilacidén para dar 16,7 g de una sdstancia oleosa ama-
rillo-anaranjédo. Esta suétancia da unz sola mancha en cro=-

matografia en capa fina o en cromatograffa e capa invertida

Ia sustancia oleosa asi obtenida se eristaliza en ace-j:

tona para dar cristales de color amarillo anaranjado que fun-
den a 4900. Ia cantidad de producto obtenida es 8,5 g (renqis
miento: 49,2 %). | '

Como resultado de las mismas medidasAmgnciongdas en el
Ejemplo 1, el producto se identifica con la sustancié deseada

EJEMPLO

Procedimiento de sintesis de 2,3~-dimetoxi-5-metil-6-decapre~

nil-benzoguinona-1,4

En Ja forma descrita en el Ejemplo 2, se hacen reac-—

cionar y se tratan 11 g de 2,3~dimetoxi-5-metil-benzohidroquin

nong~1,4, 3,6 g de écidoAbdrico ¥y 14 g de decaprenol (con una
pureza del 94 %), a excepcigh de que sc utilizan 20gdeWaco-
Gel C~200 (manufacturado por Waco Junyaku) como adsorbenfe ¥y
la temperatura de condensacién es de 70°C.

Se obtienen 7,7 g (rendimiento: 44,6 %) de cristales

de color amarillo anaranjado que funden & 4900-
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-Procedimiento de sintesis de 2,3-dimetoxi-S5-metil-6-nonapre-

‘cionar y se tratan 18 g de 2,3-dimetoxi-s-metil-benzohidro;

- 15

Como resultado de las medidas descritas en el Ejemplo

1, el producto se identifica con la sustancia deseada.

EJEMPIO 4

.nil-benzoguinona-1,4

En la forma descrita en el Ejemplo 1, se hacen reac-
cionar y se tratan 11 g de 2, 3-dimetoxi~5-metil~benzohidro-
quinona-1,4, 3,6 g de bdrax y 12,6 g de solanesol.

Se obtienen unoé cristales de color néranja que fun-
den a 4500. La, cantidad de'producto'obtenida es 4,1 g (ren-
dimiento: 25,8 %). o o

Como resultado de las mismas medidas descritas en el
Ejemplo 1, el producto se identifica con la sustancia de-
seada. ' ' ‘

EJEMPLO 5

Procedimiento de sintesis de 2, 3-dimetoxi-S-~metil-6-fitil-

benzoquinona~1,4

En la forma descrita en el Ejemplo 2, se hacen reag-

quinona, 5,9 g de dcido bérico y 11 g de isofitol (con una
pureza del 90 %).
' Se obtienen 13,3 g (rendimiento: 84,6 %) del producto
deseado en forma de sustancia oleosa roja.
Como resultado de las medidas descritas en el Ejemplo
1, el producto se identifica con la sustancia deseada.
EJEIPIO 6

Procedimiento de sintesis de 2,3-dimetoxi-S-metil-G-prenil-

benzoguinona~1,4

En la forha descrita en el Ejemplo 2, se hacen reac-

cionar y se tratan 18 g de 2,3-dimetoxi-S5~metil-benzohidroqui
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1, el producto se identifica con la sustancia deseada.

{ nuclear y espectro de masas.

- 16 ..

nona-1,4, 5,6 g de dcido bérico y 6 g de 3-metilbuten-1-ol-3
para obtener 12 g (rendimiento: 58,0 %) del producto deseado
en forma de sustancia oleosa de intenso color rojo.

Como resultado de las medidas descrités en el Ejemplo

EJEMPIO 7

Procedimiento de sintesis de 2,3~-dimetoxi-5-metil-b-decapre-—

nil-benzoquinona-1,4

Se_someten 11 g de 2, 3-dimetoxi~5~-metil~benzohidroqui-
ﬂona—1,4, 2,1 8 ae éxido bérico y 14 g de isodecaprenol con
una pureza del 90 % a una feacéidn igual a la del Ejemplo 1
para obtener cristales de color naranja con wn punto de fusidgp
de 4900. El rendimiento es de 21,4 % (3,7 &).

El producto se identifica como 1a sustancia deseada: por
los resultados del espectro de absorcidén ultravioleta, espec-
tro de absorcidn infrarrojo, espectro de resonancia magnética

En resumen, la Patente dé-Invencidn que se solieitaV.
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la sintesis de 2,3-dimeto-
xi?S-metil-1,4—benzoquinonas'6~sustituidas representadas por

la siguiente férmula general:
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|| donde R es wn grupo de férmulas:

’ dicho éster de dcido bdérico es el dster de dcido metabdrico

-~ 17

s
-CH2-—( cnz-?H-(l:g-CHz—)s—H
A B

donde s es un nimero entero de 0 a 11 y A y-B representan un
dtomo de hidrdégeno o bien.. A-B pueden formar un enlace‘direc~
to0; euyo procedimiénfo consiste en (a) hacer reaccionar ﬁn
dster de dcido bdérico de 2,3~dimetoxi-5-metil-1,4-benzohidro-
quinona con un prenol representado por la siguiente fdrmula'

general:
i
R—C:CH—CH2
OoH
donde R es el definido anteriormente, un isoirénol represen~
tado por la siguiente férmu}a general:
CH3
R--(I3-CH=CH2
OH
donde R es el definido anteriofmente o un derivado reactivo
de los mismos, para formar un éster de dcido bdrico de 2,3-di;
metoxi~5-metil-1,4-~benzohidroquinona 6-sustituida y (b) hacer
reaccionar el borato asi formado con un oxidante suave.

2. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 1, donde
dicho éster de dcido bdrico .es el éster de deido ortobdrico
de 2,3-dimetoxi-5-metil-1,4~-benzohidroquinona.

3. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 1, donde
dicho éster de deido bérico es el éster de 6éxido bérico de
2,3~dimetoxi-5-metil~1,4-benzohidroquinona,

4, Un procedimiento segin la Reivindicacidn 1, donde
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donde dicho derivado reactivo de prenol o de isopfenol'eété

- sol, decaprenol, isodecaprenol, undecaprenol, dodecaprenol

¥y é&teres.alquilicos inferiores, ésteres y haluros de los

1,4-BENZOQUINONAS 6-SUSTITUIDAS.

-18 —

de 2,B-dimetoxi-E;metil—l,4—benzohidroquinona.

5. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 1,

3-metilbuten~l-0l-3, geraniol, linalol, nerol, nerolidol,
fitol, isofitol, geranilgeraniol, geranil—linalol, geranil-

farnesol, geranilnerolidol, geranilgeranilfarnesol, solane-

alcoholes citados.

:6. Un procedimiénto segin la Reivindicacién 1,
donde dicho oxidante suave es uno o mis compuéétos selec-~
cionados entre el grupo formado por 6xido de plata, éxido

de plomo y cloruro férrico.

7. .Se reivindica por fltimo como objeto sobre al}

que ha de recaer la patente de invencién que se solicita:

UN PROCEDIMIENTO PARA LA SINTESIS DE 2,3-DIMETOXI~5-METTL-

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de dieciocho pégina
mecanografiadas. _

Madrid 21 noviembre 1975

BERNARDO UNGRIA
PPls
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' seleccionado entre el grupo formado por 3-metilbuten-2-ol-ll,.

[G




	Bibliographic data
	Description
	Claims



