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Beta invención se refiere a an circuito para roconooer 
ana forma, de onda pulsatoria de forma unipolar qué sé aproxima 
a ana sinusoide de seminada. Es an objeto de la invención pro­
porcionar tai circuito que sea capas de rechazar las sedales - 
falsas.

Ha circuito de acuerdo con un aspecto de la invenoión 
comprende una etapa de entrada consistente en an circuito de - 
sintonización amortiguado sintonizado para resonar a ana fre-̂ , 
cuenoia que es aproximadamente igual a la frecuencia de la sing 
acidé a la que se aproxima la forma de la onda pulsatoria a re­
conocer, mediw amplificadoras aemiconduotoree, medios de aco­
plamiento para acoplar el circuito sintonizado con los medios - 
amplificadores, y an circuito de polarización para los medios - 
amplificadores que polariza los medios amplificadores a an esta 
dO en el que son casi no conductores.

La invención se refiere también a les sistemas de eaâ  
Candido para motores de combustión interna que utilizan un dis­
positivo de captación magnética accionado por el motor para in̂  
ciar d  encendido. Es otro objeto de la invenoión proporcionar 
un sistema de encendido bajo una forma conveniente.

De acuerdo con este aspeóte de la invención un sistema 
de encendido para motores de combustión interna incluye un dis­
positivo de captación magnética accionado per el motor y que pro 
dúos un tren de impulsos de forma unipolar que se aproximan a - 
una sinusoide de aemionda junto con seíialee falsas, un circuito 
de reconocimiento de impulsos que comprende una etapa de entra­
da que forma en combinación con el captador un circuito de sin­
tonización amortiguado sintonizado para resonar a una frecuencia 
aproximadamente igual a la frecuencia de dicha sinusoide, medios 
amplificadoras semiconductores, medios de acoplamiento peora aco­
plar dicho circuito sintonizado con los medios amplificadores y
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m  circuito do polarización que polariza el medio amplifioador 
a un catado on el que caai ea no conductor, baoiéndose conduô  
tor dicho medio amplificador por medio de cada impulso del dig, 
positivo captador, y un circuito da control del encendido oonê  

5* tado para car disparado por el medio amplificador pera producir 
una ohispa siempre que es producido un impulso por el dispoei% 
vo de captación#

Bu los dibujos que so acompasa la figura 1 es d  diagxgt 
ma dd circuito do un ejemplo de un sistema de encendido para <** 

10, motores de combustión intema de acuerdo con la invención, la fi 
gura 2 es una vista en perspectiva fragmentaria de un captador - 
que es utilizado en el sistema de encendido, la figura 3 es el 
diagrama del circuito de una forma diferente do circuito de re­
conocimiento de formas de onda pulsatoriaa que podría ser in&)g 

154 porado en lugar dd usado en la figura 1 y la figura 4 ee un - 
grdfico que muestra fonaas de onda en varios puntos dd eircu&- 
to de la figura 5,

Haciendo referencia primeramente a las figuras 1 y 2 d  
sistema representado induye un captador magnético que indaye 

20#- un bobinado L que está dispuesto de manera que su eje sea psrdg 
lo al eje de rotación de un rotor 10 de un material no magnético# 
Dispuesta en d  borde dd rotor 10 hay una pluralidad (uno por <g 
da cilindro dd motor) de dementes de alambre destable magnéti- 
oo 11 cuyos ejes son también paralelos al eje de rotación dd ro- 

25# tor 10# RL bobinado 11 está montado sobro un soporte 12 sobre d  
que eetán dispuestos dos pares de imanes 13, 14, 13, 1$, estando 
previsto d  par 13, 14 a un lado dd bobinado L y d  par 13, 1$ 
en el otro lado# AI acercarse el alambre 11 al soporte 10 es mag­
netizado en una dirección por loe imanes 13, 14 (ai no está ya - 

30# magnetizado en tal dirección) # ES. alambre pasa después cerca dd 
bobinado L y mientras se halla próximo al bobinado entra en el - 
campo magnético de los imanes 15, 16 que invierten la magnetiza—



adán dad alambre. Esta inversión da la magnetización del alambre 
se produce mientras que el bobinada 1 se han A en el campa t"agn& 
tice del alambre, par la que se induce un impulso de voltaje de 
poca duración y con forma de sinusoide aproximadamente de semicn 

^  da en el bobinado L. la amplitud de este impulso es de un orden 
de magnitud mayor que la amplitud de cualquier voltaje inducido 
por efectos de reluctancia variable, pero pueden estar presentas 
Otras diversas interferencias eléctricas que producen la superpg 
sición de otras formas de onda sobre la salida del bobinado y la 

%(% salida del bobinado L puede ser típicamente segdn se ha mostrado 
en el trazo más superior de la figura 4* La anchura de oada im­
pulso es relativamente independiente de la velocidad de rotación 
del rotor 10, variando típicamente sólo en 4- 2% con respecto a 
la gama de velocidades normal del motor#

1%. Se comprenderá que el rotor 10 puede ocupar el lugar de
la leva en un conjunto distribuidor ruptor convencional, estando 
montado el soportó 12 sobre el porta-contactos convencional, con 
d  fin de obtener la acoión de avance y retroceso de la velocidad 
por vacío normal.

20. El circuito representado en la figura 2 está destinado a
reconocer el impulso sinusoidal de semionda producido por el bobjL 
nado de captación L pero ignorando el ruido eléctrico y otras in­
terferencias#

Con tal fin el circuito incluye como etapa de entrada un 
25. resistor R] y un condensador 0j formando en combinación con el bo­

binado L un circuito de sintonización amortiguado subcritioamente 
que resuena a una frecuencia cuyo seml-periodo es aproximadamente 
igual a la longitud media dal impulso emitido por el bobinado 2& 
Un lado del condensador está conectado a un carril de masa 17 

30. y el condensador está puenteado por dos diodos conectados en in­
versión paralelos D] y Dg uno de los cuales sirve para limitar el



voltaje qua puede existir & través del condensador y sil otra 
está previsto para proteger si circuito contra la conesién do - 
polaridad invertida con la batería B.

El otro lado del condensador está acoplado a través da 
5. un transistor n^n Dg oonectado por un diodo oon la basa da na 

tranaiator n*p*n La tstse y el colector del transistor Dg es­
tán conectados entre si y por un resistor Rg oon na carril 18 - 
que está coneotado a au vez con una alimentacién regulada 19 a3¿ 
mentada a través de un carril 20 desde la batería B. El voltaje ' 

10. dai carril 18 es un máltiplc del voltaje de basa-emisor de tan ¿ 
transistor incluido en la alimentacidn regulada 19 de manera que 
üuotde con la temperatura del mismo modo que otros parámetros'-" 
de componentes semiconductores del circuito.

Las bases de los dos transistores Dg y 9̂  están conecta 
19# daa entre si y SL emisor del transistor Dg está coneotado con Si 

otro lado citado del condensador 0  ̂+ El colector del transistor 
está ooneotado oon el carril 18 a través de un resistor Rg y 

el emisor del transistor T] está coneotado oon el punto oomdn da 
una cadena de resistencias de baja impedancia R̂ , Rg. La relación 

20. da y Bp a* elegida do tal modo que, en ausencia de un impulso 
procedente del bobinado L, el voltaje en su punto oomda sea infe­
rior al voltaje de perforacidn de avance del diodo 2̂  y se saleo- 
oioaa d  resistor Bg do tal modo que al transistor 9̂  conáusoa ag, 
lamente de manera muy débil. El transistor 8% conduce también ds- 

2%  bilt̂ mante a través dal resistor y el bobinado L. Los transis­
tores Dg y funcionan como un amplificador de transccnductancia.

Cuando produce un impulso el bobinado L la forma de onda 
de voltaje que aparees en el emisor del transistor Dg es una ver—  
aién suavizada de la forma de onda de voltaje de la salida del %  

30* binado oon la aaceepeién de que al final del impulso ae invertirá 
el voltaje del condensador porque el circuito sintonizado del

*  5  -



igpa forma parte está amortiguado da forma subcritica. Eiantras 
existe el voltaje de avanee el transistor es polarizado para 
conducir más inertemente de manera que el voltaje dd emisor dOl 
transistor ̂  tienda a seguir el voltaje del emisor del transis- 

%  tor D̂ . Cuando se invierte al voltaje del condensador C] el trê  
eioter ̂  es deamneotado completamente#

EL colector del transistor T* está conectado temblé* -con el cátodo de un diodo B̂ , cayo ánodo está conectado con el 
panto comán de ana cadena, de resistencias de mayor; impcdancia - 
Rg# El colector dd transistor está conectado igualmente 
con ai cátodo de un diodo Dg con su ánodo conectado por na resig 
tor de impcdancia todavía mayor Rg con el carril t&* Un oondenst̂  
doz 9% tiene un lado conectado con el ánodo dbl diodo Dg¡ y en ,el 
ô co lado conectado a través de .un resistor Bg con el carril 

1% El otro lado citado del condensador Cg está ooneotado-
también con la base de un transistor m-p-m Tg <nyo kaiser autá - 
ooneotado con el carril 17 y cuyo colector está conectado a tra­
vés de un resistor R̂ p con el carril 20# El colector del transig 
tor está conectado con la base de un transistor n-p-n y - 

2p. teunbián con el cátodo de un diodo protector Dg, estando coneota- 
do el emisor del transistor con el carril 17 mientras que su 
colector está conectado con el carril 16 por un resistor 
ddeetor dd transistor está conectad con el cátodo de un — 
diodo Dy ouyo ánodo está conectado con el ánodo del diodo Bg*

25  ̂ Los transistores Tg y y sus componentes asociados ac
táan como un multivibrador moneestabla en cuyo oslado estable el 
transistor Tg es conductor y el transistor Tg es no conductw. - 
Cuando se aplica un impulso de disparo negativo a través del dio 
do Dg el transistor Tg se desconecta, conectándose el transistor 

3P< proporcionando así la retroalimentaoién positiva a través del 
condensador Cg Msta que sea cacado oonqletamente i&ste cuando -

— 6  o *



vuélva circuito a cu catado establa. A baja frecuencia aí ̂  
tado da inversión as cena tente pero a frecuencia superior ai tiag 
ya da inversión dacraca y la relación marca-espacio tienda hacia 
la relación Rg $ Rg el aumentar la frecuencia.

5. Con el fin da desconectar el transistor fg al transistor
*1 daba retirar bastante corriente para temar austanoialmente to­
da la corriente del resistor Bg (sato es indepandiants de la vtd̂  
cidad), la corriente de los resistores R̂  y Rg (esto es dependían 
te de la velocidad ya que la corriente dependerá del estado de - 

1% carga del condensador Cg) y la corriente del diodo (esto es - 
también dependiente de la velocidad). Si resultado neto es que el 
voltaje en ai emisor del transistor B¡ necesario para disparar el 
monees tabla aumenta con la frecuencia — es decir, con la veloeR*- 
dad del meter. Rato reduce el riesgo de que el circuito sea dispgt 

tS. redo de forma incorrecta como resultado del aumento de la salida 
de voltaje de la bobina L resultante del efecto de reluctancia tg 
riable mencionado más arriba en contraste con la creciente ampli­
tud de los impulsos a velocidades más elevadas.

El colector del transistor fg está conectado a través del 
20* resistor R̂ g con la base de un transistor de salida n-p-dt $4. cayo 

emisor está conectado con el carril 17 y su colector está coneotg 
do a través de un resiator Rjg con el carril 20. Uh diodo protec­
tor está conectado entre la base y el emisor del transistor que 
aotda como un compensador de inversión. 9¡n condensador está co- 

23. neotado entre al colector del transistor 2^ y el carril 17 y la atg, 
lida del circuito es tomada dd coleotor dd transistor 2̂  a través 
de un resistor

Asi pues, cuando es producido cada impulso por el captador, 
se produce un impulso negativo por parte del transistor 2̂  de dara- 

10̂  cién correspondiente al tiempo de inversión del circuito monoesta—  
ble manoionado más arriba. Eete impulso es alimentado á un circu&

- 7  -
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te aciplificador de la fuerza de encendido 21 que puede incluir 
un transformador elevador dd voltaje previsto pava que se pro­
duzca una chispa en la bujía 22 cuando aparece el impulso naga*, 
tivo de salida .

^  Volviendo ahora a la figura 3 el circuito incluye una
etapa de entrada consistente en un circuito de sintonización - 
amortiguado subcrfticamente formado por un inductor L* que fog 
ma parte de un captador similar al mostrado en la figura 2, un . 
resistor %  y un condensador Cgi en un circuito en serie. El vg. 

10- lor del condensador Oĝ  es elegido asi en relación con d  indt̂  
tor L̂  de tal modo que el circuito sea sintonizado para resonar, 
a una frecuencia aproximadamente igual a la frecuencia de la si­
nusoide a la que se aproximan las semiondas a reconocer. EL ra* 
sistor es elegido asi de tal modo que el amortiguamiento dd- 
circuito sea justamente subcrítioo. La forma de onda que es prô . 
duclda por el traosductor (es decir a través del inductor L̂ ) ha 
sido representada en el trazo supeilor de la figura 4+ Segda so 
ha mostrado, la ferm de onda incluye impulsos de aproximadamen 
te forma sinusoidal de semionda sobre los que se superpone ana 

SO.- gean cantidad de ruido de frecuencia superior.
EL segundo trazo de la figura 4 muestra el voltaje que 

aparece realmente a través del condensador Cĝ . La Tf"aa inte­
rrumpida indica cómo es descargado el voltaje a través del con­
densador Cĝ  per el transistor Qgt y la linea continua la forma 

2%" de onda real en el circuito mostrado en la figura 3. Se observa 
rá que el ruido de alta frecuencia ha sido suprimido sustanciâ  
mente. Ello es resultado del hecho de que la igpedancia dd cô  
díMsador Cĝ  es muy baja en comparación con la del inductor L* y 
d  resistor Rĝ  para introducir ruido por inducción De un modo 

30i similar se suprime también todas las seHalee de alta frecuencia 
falsas introducidas capacitivamente en d  circuito a través dd



conductor que ooneota al inductor L̂  can él resistor puesto 
q¡ue la inpedanoia da Cĝ  swá ancho menor que la impedanoia do 
la capacitancia de dispersión qae acopla estas; sedales. dañino dad 
conductor*

9. La atapa da entrada descrita está acoplada en corriente
alterna por un oondonaador Cgg a la base de un transistor n̂ p-n 
Qgl cayo emisor está anido a masa y sa colector está conectado el1* 4cátodo de un diodo Dĝ  wyc ánodo está ooneotado por un resistor 
Rgg a un carril de alimentación positiva 30. EL transistor Qgt 
tiene un circuito de polarización constituido por un par de reslg 
torea Bgy Bĝ  en serie entre el carril 30 y la base del transís* 
tor Qĝ , un diodo R̂ g con su ánodo conectado a la interconexión * 
de los resistores Hgg, Rĝ  y su cátodo unido a masa, y un resistor 
Bgp conectando la base del transistor Qg] a masa. Estos cocaponeo*- 

1% tea aatán seleccionados de tal modo que el transistor Qg] sea jus­
tamente conductor, tendiendo el diodo Dgg a mantener el voltaje de 
base demasiado bajo para una conducción sustancia!,

EL tercer trazo de la figura 4 muestra el voltaje aplica­
do a la base del transistor Q21 que toma corriente del circuito 

2&* sintonizado y por consiguiente participa en la calda del voltaje 
máximo, EL trazo final amostra el flujo de corriente que pasa a 
través del colector del transistor Q%i+ La forma de ond* rectaagg. 
lar bien definida obtenida es conseguida sin retroalimantación al­
guna y resulta de la elevada ganancia de la configuración del trqg 

2%' aictor.
Se observará que, dado que el circuito sintonizado está 

amortiguado sdbcriticamante, el voltaje que atraviesa Rĝ. segÓn ba 
sido representado en la figura 2 (trazo segundo) se vuelve nega-iávo 
brevemente a continuación de la recepción del Impulso de entrada, 

39* Este voltaje negativo os rectificado por el diodo baso-emisor del 
transistor Qy; y el voltaje negativo es almacenado en el condenâ

- -  9  -
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dor Oĝ  que se descarga lentamente a través del resistor 
través del resistor Rg%* Bate efecto es indicado por el tercer - 
trazo de la figura 2 que maestra el voltaje de base ROL transis­
tor Qĝ . Cono consecuencia de dio se invierte la polarización — 
del transistor Qĝ  durante el tien̂po comprendido entre la recep­
ción de los impélaos y esto ayuda a impedir el accionamiento del 
circuito por lee señales falsas'.

El resto del circuito act&a como un circuito moaoestaMLe 
para la prdon^oién de los impulsos y como un compensador* 9h - 
transistor n̂ p-̂  Qgg tiene su base directamente acollada con el 
colector dál tranaiŝ r Qat, estando su emisor unido a masa y 
tanda conectado su colector al carril 30 a través de un resistw 
Rĝ  y a masa a través de un resistor R^+ El colector del trans%& 
tw Qgg está conectado también con la base de un transistor B-3P*& 
Qgg cuyo emisor está anido a masa y su colector conectado al na—- 
rrü 30 por un rwistor Rgg* Los colectores de les transistores 
Qgl y Q23 están interconectados por un resistor Rgp y el colector 
del transistor $23 está conectado al cátodo de un diodo Bgg cepo 
ánodo está conectado al carril 30 por un resistor Rgp* Bh conden­
sador Sgg intarcoaeota el ánodo de los diodos Dg] y Dgg.

La etapa compensadora está constituida por un transistor 
n-p-a con su base acoplada por un resistor Rgt a3 ooleotor del 
transistor Q23. EL emisor del transistor Qĝ  está unido a masa y 
su colector está conectado al carril 30 por un resistor R̂ ,. El 
lector del transistor Qĝ  ̂ atá unido también a masa por un candan 
eador ¿24 y conectado al terminal do salida 3t por un resistor R33* 
Bn condensador Cgg está conectado entre el carril de alimentación 
30 y la masa'*

éuaqne el cirouito descrito puede ser usado en un sistema 
de encendido puede sor usado también en machas otras aplicaciones, 
particularmente cuando se neoesita determinar la posición de un —



miembro movible rotativa o linealmente de ana manera precisa*
EáJL*

Ba Patente de Invención qpa aa solicita por veinte ahoe 
pera Bppaüa, de acuerdo con la vigente Degidación deberá recaer 
sobret "CIRCUITO RARA RECONOCER UNA PORMA DE ONDA HUSATORIA", ̂  
con prioridad de la demanda de Datante en Oran BrataHa no $0%$%% 
de fecha Si de Noviembre de i974, oagda las características esaa*- 
oiales de las siguientes*

R E I V I N D I C A C I O N E S  
te*- Un circuito para reconocer una forma de onda pulsalĝ  

ria de configuración unipolar que se aproxima a una sinusoide de 
semionda, comprendiendo dicho circuito una etapa de entrada ccaa%g 
tente en un circuito de sintonización amortiguado sintonizado gaga 
resonar a una frecuencia aproximadamente igual a la frecuencia do* 
la sinusoide a la que se aproxima la forma de onda pulsatoria 'a a?% 
conocer, medios amplificadores semiconductores, medios de acopla­
miento que acoplan d  circuito sintonizado con los medios aagllf̂  
cadores y un circuito de polarización para ai medio amplificador 
que polariza el medio amplificador a un estado aa el que es casi 
no conductor*

2o.- un circuito segdn la reivindicación le, en 01 que el 
medio de acoplamiento es un condensador de acoplamiento y el medio 
de polarización incluye un diodo oonectado de tal modo que cuando 
se invierte el voltaje del condensador del circuito sintonizado a 
continuación de la aplicación de un impulso al mismo, 01 medio am­
plificador es polarizado en sentido inverso dórente un periodo* " 

3*.- Un circuito segdn cualquiera de las reivindicaciones 
1* o Re, en &  que el medio amplificador es un transistor que for­
ma parte de un amplificador de transconductancia,

4*+-* 9a circuito segdn la reivindicación 3, en el que al" 
transistor tiene su base conectada a la base y el colector de un
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transistor conectado al diodo, estando conectadas las bases a txa 
VÓ3 de un resistor a un carril de un par de carriles de alimenta* 
ei&n, estando conectado el emisor del transistor conectado al dî  
do con el otro carril de alimentación a través de un recorrido do 

^  corriente continua a traveá de dicho circuito sintonizado, y estâ  
do conectado di emisor de dicho transistor con el punto comdn do 
una cadena de resistencias de baja impadancia conectada entre los. 
citados carriles.

$a.- Un circuito según cualquier reivindicación proceden* 
16. te, que incluye un circuito monoestable conectado para ser retira­

do de su estado estable cuando se hace conductor dicho transistor.
6a+** Un circuito según la reivindicación $a (cuando es Qg, 

pendiente de la reivindicación 43), en el que el circuito zMmcaatg, 
ble incluye un circuito de retroalimeatación dependiente de la &?e- 

+ cuencia per lo que se reduce el tiempo de inversión del circuito - 
monoestable al aumentar la frecuencia de disparo del miemos

7s.*+ Uh circuito según la reivindicación 63, en al que d& 
che circuito de retroalimentación dependiente de la frecuencia ca­
tó conectado para variar la polarización sobre dicho transistor de 

20+ tal modo que ai voltaje de salida del circuito sintonizado necesa­
rio pare disparar el circuito monoestable aumente al aumentar la 
frecuencia de funcionamiento.

88,.* Un circuito según cualquier reivindicación precedente, 
en al que dicho circuito de sintonización amortiguado es un circuito 

2% de sintonización amortiguado suboritioamente.
93.- Un circuito según la reivindicación 8o, en el qpe sl 

circuito sintonizado consiste en un inductor, un resistor y un con­
densador en serie, siendo la salida del circuito sintonizado el vq¡̂ 
taje que atraviesa el condensadora

go4, 103*- un circuito según la reivindicación 98, en combinación
con medies magnéticos para inducir dicha forma de onda pt&sator&a de
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configuración unipolar en dicho inductor.
11**- Uh circuito sogdn la reivindicación 109, en el que 

dicho medio magnético incluye una perdón de alambre magnético tgL. 
estable y medios polarisadoreB magnéticos que aotdan sobre dicho 

$# alambre para invertir su magnetización mientras que el alambre 
tó acoplado magnéticamente con el inductor.

120.- "CIRCUITO PARA RECONOCER UNA FOWA DE ONDA PCLSAT&
NIA",

10  ̂ Memoria, que cenata de trece hojas, escritas a máquina por utas a¡& 
la oara y acompañada de dibujos.

Segdn queda sustancialmente descrito en la presente

Madrid, 1 6 ABR. 1977

THE LUCAS ELECTRICAS OCUPAN? LBM33B
P.P¿
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