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Eate 1nvento se refiere a un circuito reencuadrador
pard un sistema miltiple de divigién de tiempo. A
Una préctica comin en la trensmisién digital consis:

te en incorporar un impulso marcador (v.g., bitio de encuadrej L

en ung posicién previamente asignada en una corriente de’ bi—

tios de datos con el fin de mantener el aparato receptof en .
sincronismo con el aparato transmisor. Diche sincronizaci&n i
es esencial para una reconstitucién correcta de un mensaje
¥, cuando se tfata de un sistema de multiple de divisién de i
tiempo, para lg distribucién correnta de los diversos mensé—
jes a los sbonados a que esténdestinados. Con este fin,,ﬁn
gistema de transmisién digital comprenden inveriablemanie

una circuiterié de deteccién de encugdre para verifiear y de-

terminar el estado de encuasdre o desencuadre de una corrient.. ..

de bitio de dato digital recibida y, cuando la corriente de
bitios de dato digital se desencuadra (Vv.g., pilerde sincro-

i
i

nizacién) con respecto a un patrén de encuadre generadc local+

hmente, un circuito reencuadrador realiza una operacidn de rqu

cuadre para volver a capturar la sincronizacidn de encuadre, E

" En el pasado, los terminales de datos digitos de |
hodulacién por cédigos de impulsos (PCM)'hﬁn realizedo la E
tarea de las sincronizacién de encuadre'asi como la extrac- ;
éi6n de transmisién de sefiales, etc, tomando como base 169 %
i;'bigzz'uposs" 1x1, comprendiendo un bigrupo o] grgpo digital ung §
pluralidad de mensajes de PCM mulfiplexados de divisién de g
tiempo y bitios de encuadre y geflalizacibn multiplexados{ ' ;

vease el artfculo "The D3 Channel Bank" (el Banco de Caneles |

b3) de W.B.Gaunt y J.B. Evans, Jr., Bell Laboratories Record,
Agosto 1.972, pAginas 229-233, y las referencias citadas en

el mismo.

Nt e e -
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Al sumentar el tréfico digital, no es infrecuente l
actualmente hallar proposiciones para multiplexar una plura- i
lidad de bigrupos para tranamisién a un lugar'distante con |
un aperato de transmisién comin o, variante, multiplexar une
pluralided de bigrupos recibidos sobre una barra de distri-
buicidén comin en un centro de conmutacién. Estos dos casos
son algo anflogos y presenten el mismo problems con respecto

al encuadre. La préctica tradicional sugerirfa llevar a cabo

la operacién de reencuadre sobre una base de bigrupos indi- !
|

viduales empleando reencuadradores plurales para mentener ogid

uno de la pluralided de bigrupos multiplexados en sincroniza.

cién de encuadre. El inconveniente de esta forma de enfocar ¢l

problema como es légico, es su complejidad y redundancia en ?
la circuiterfa de reencuadre, i

La patente EE,UU. 3.770,897 de R.H,Heussmann ot al,}‘
|

editada el 6 de Noviembre de 1.973, parece sugerir el llovar

g cabo la operscidén de sinoronizacién de encuadres paru una

pluralidad de grupos digitales multiplexados mobre una bease ;
compartida, pero esta proposicién es en sl realmente un hi- ‘!
brido de la forma de enfocar el problems tomando como base E
bigrupos individuales. El sistema de la patente funciona como?
una méquing secuencial que comprueba y reencusdra los grupos ;
multiplexados de una forma mitusmente exclusiva. O sea, se ;

trata por separado, con cala grupo digital en un cierto ni- |

" mero de encuadres para determinar el estado de encuadre o |

Aesencuadre de los mismos y para conseguir sincronizacidn de

|
t

encuadre ai existe un estado de desencuadre. No obstante,
mientras se maneja de este modo un grupo dado no se tiene en j

consideracién los otros grupos digitales. |

Segin otro aspecto del invento, un circuito reen-
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cuadrador pera un sistema multiples de divisién de fiempo
en ‘el que una plurslided de grupos de bitios de datos, cada
uno de los cuales representa informacién de mensaje para un
grupo_respectivo de canales ¥y qﬁe proporciona un patfén de
bitiocs de encﬁadre fespectivos se hultiplGXan sucesivamentek
gobre una conexién de tranamiaién comin, sélcaracteriza'par»"
que comprende ﬁedioa de almacenemiento de bitios de datos,
medios pera comparaf cada uno de los bitios de datos almaé&
nadok con un bitio de dato correspondiente uno o més encua-
dres después en el grupo respectivo pars detecta: estructuras
de encuadre posiBies entre bitios comparados; medios de alms--
cenamiento de idoneidsd para registrar por cada grupo éual

de los bitios comparados'han experimentado violaciones de
estructuras de encuadre y cuales no han expe:imentaﬂo tales
violéciones; un dispositivo decodificador de corrimiento

que responde a la seflal de salida de dichos medios para con-
parar y de dichos medios de almacensmiento de idoneidad para
determinar por cada grupo los corrimientos de digitbs gue

han de realizarse a partir del juego presente de compﬁracio»
neg y a partir del registro de idoneidad-pasado en diéhos
medios de almacenamiento de idoneidad; y medios para correr
el dato almacenado de un grupo en los medios de almacenamiento
fle bitios de datos, para correr el dato registrado. de dicho

grupo en los citados medios de almacensmiento de idongidad

¥ para correr los bitlos de datos miltiplexados de dicho
grupo de acuerdo con cualquier determinacién de corrimiento i
de digitos de dicho grupo por parte del dispositivo decodi-

ficador.de corrimiento.

En la modalidad de preferencia del invento, puede

reelizerse una operacién de reencusdre, en el mismo cuadro de
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tiempo, para cualquiera y para toda una pluralidad de grupos
multiplexados de divisién de tiempo. Los grupos multiplexa-
dos de divieién de tiempo pueden conformarse todos ellos de a?a
formg continug y mantencrse en sincronizacién-de cuadros

durante el mismo cuadro de tiempo de una central de conmuta-

cién, pero tratandose cada grupo inGependientemente.

Ia modalided de preferencia del invento convenien- !

temente, a t{tulo de ejemplo, en una méquina de conmutecién ﬂé
divigién de tiempo, a gran escala comoes la n'mero 4 ESS de ?
Brll Syatem. La plurslidad de grupos de datos digitales codif!
ficados en PCM tranamitidos a la centrel n? 4 ESS, oo almacen]
nan‘respectivamente cuadro a cuadro y éospués se toma larlecwi
tura de almacenamiento en la secuencia necesaria pars que f
una pluralidad (5) de grupos digitales de n-canales (n=24)
se multiplexen sobre una barra de distribuiicién comin. E1 |-

circuito de reencuadre de corrimiento variable utiliza una

circuiteria de control comin pare llevar a cabo una operecién

He reencuadre psre cualquiera y pars todos los bigrupos mule-

tiplexados (incluyendo un bigrupo virtusl de pistas de iunter-|
Yalos de prueba) que estén desencuadrados. Un almacenemiento |

de datos "antiguos" que comprenden una memoris de recircula-

1
|
3
)
|
{
{

eién comparatida o comin se utiliza paras almacenar sucesiva- !
mente un ndmero dado de bitios de datos elegidos (incluyen~ |

d0 el bitio de encuadre supuesto) de cade bigrupo con fines f
de comparacién de encuadres. Un comparador de reencuadre sir-f

ve para comparar, por cada bigrupo, la salida de dato del gl-!

racenamiento de datos antfguos con el nuevo dato que aparece |

uno o més cuadros de tiempo después (v.gz., dos encuadres). J

Un elmacensmiento de idoneidad que comprende una memoria i

H
H

de recirculacién compartida o comdn se utiliza para registrar,
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por cads Eigruﬁn, cual de los bitios de dato cdgpérado;haﬁ’éx—
perimentado viblaciones de pafrbn de encuadre y oualoé g@ére- :
cen éom& candidatos apropiadoa~paré el bitio de engﬁaﬂre,‘hh
decodificador de corrimlento detefminé cuantos corrimientos
He digitos, si los mbiera, deberén hacersé por medio del cir
cuitc de reencuadre de corrimiento variable, tomando ocomo.ba- :
be el conjunto:presente de comparaciones de idoneidades para
baser el candidato siguiente del bitio de encusdre: Uﬁa Vez
jue se he determinado un ﬁdmero dado de corrimientqs, el.al-
macenamiento dé datos antiguos, el almacenamiento de'idonbi-
dad y el ocircuito légico de localizacidn’de escritura_ﬂaflos
almacenamientoé de datos de récepcidn del bigrupo o bigrupos
aesencuadrédos se desplazan un grupo determihado de cobri;
mientos o posiéiones como medida pfeparativaApara el giguienso
grupo de comparaciones de bitios de datos.‘La operacidén des- :
érita se repite entonces hasta que vuelve a capturarse ei‘hi— X
tio0 de encuadre. | | . '

Una caracterfstica de la modalidad'de.preferepdia
del invento es el circuito 1légico de compensacién que se uti-
liza con el fin de compensar el circuito de reencﬁadré respec-
40 a los cembios en las estructuras de encuadré introducidos
en cada uno de los biQrupos’multiplexados por la méquiﬁa cdn—
nutadora para fines de sincronizacién.

_ Otra caracterfstica adicional es el dispositivo con
é1l que se puede llevar a csbo pruebas de mantenimiento. Mé; -
diante el empleo de pistas de intervalos de prueba, la cir-
éuiterfa de control comin compartida por todos los bigrupos

e pueden probar de una forma continua, mientras estd en ser-

vYicio, y los fallos se pueden detectar répidamente.

-Otra caracteristica més es que una formas de ehf’ocarl
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el problema con un control comin da lugar e sensibles shorros:

en complejided de los circultos, y la circuiterfa se adapta
con més facilidad a los disefios de circuitos integrados.

La modalidad de preferencia del invento, expuesta a

titulo de ejemplo, se describe a contimnacién, con relacién

s los dibujos adjuntos, en los que:

Las figuras 1 a 3, colocadas segin se ilustra en
la figura 4, muegtran un disgrema de conjuntos esqueméticos
pimplificados de una perte de la méquina.conmutadora de di-~ ;
Yisibén de tiempo que incorpora el aparato que comprende el f
pregente invento.

La figura 5 ilustra el formato de detos de una 1f- !
hea multiplex entrante normel. i

La figura 6 es un diagrama esquemitico de uve célu !
lg de uns sola memoria donde estén comprendidoa todos los reng
&istradores de corrimiento de 6 bitios, representandos en losi

dibujos. i

Le figura 7 es un diagrema esquemético detallado deﬁ
almacenamiento de temporizacién de errores de la figura 2.

La figura 8 es una diagrama esquemdtico del circui-
to de almacenamiento de datos antiguos de la figura 3.

La figura 9 es une diagrama esquemético del circul-
I

'
i
1
i
'
f
|

40 de almacenamiento de idoneidad de la figura 3.

~ ILa figura 10 es un disgrame esquemédtico detallado del
decodificador de corrimiento de la figura 3. 5
La figura 11 es un diggrama esquemftico del comparaj

dor de reencuadre de la figura 3.

La figura 12 es un diagrema esquemético del circuito

de compensacién de deslizamiento de reencuadrador de la figur%

3.

o
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La figura 13 es un diagfama equemético délideébdim
ficador de direccién de corrimiento de la figura 3.

La figura 14 ilustra el circuito 16gico pera desa~
rroliar 1a sefihl CHFP utilizada para el detector de éncuadre
de 1la figura 2. . | o

ia figura 15 es un diagraﬁa esquemftico de cohjﬁntoe
gue ilustra la formd en que se desplags la direcéi@n'de es-
eritura de los almacenamientos de datos de recepcién.

Lés_figuras 16a-16e representan forﬁas de qn@aé
fjue ilustran el efeocto de correr la direccibn de escriture
para los circuitos de almacenamiento de datos de'recepoiéﬁ:ds
n grupo digital que estd desencuadrado; y o

Tomaﬁdo ghora como referencia lag figuras-1-3 de
1los dibujos, s€ ilustran en las mismas parte de un sistema €.
honmutacién de divisién de tiempo que inéorpora un cirsuito
He reencuadre que incluye el invento. A t{tulo ilustrativo,
41 sistema de las figuras 1-3 incorporan muchas de las carac-
%eriaticaa y aspecto del aparato n? 4 ESS; vease el-artfculo
4Ne 4 ESS - Long Distance Switching for the Future" (Goﬁmuta—
¢i6n de Larga Distancia para el Futuro - N 4 ESS) de G.D.

3ohnsoq, Bell laboratories Record, Septiembre 1.973, pégings
é26;232. No obstante, se comprenderé que los conceptos de in-
Vencibn expuéstoa en la presente memoria se pueden emplear
éon otros sistemas diferentes de conmitacién de divisién de
tiempo. Ademds, segin se ha sugerido‘ahteriorménté,;el pféscn—
te invento puede encontrar empleo también en la situacién .ané-
]..og'a donde una pluralidad de bigrupos se multiplexan juntos
Para trensmisién a un lugar distante para un aparété’de trans

misién comin. La linea de transmisién entrante 11 lleva un

grupo digital (bigfupo) de mensajes separados y distihtos de
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una forma mulfiplexada de divisién de tiempo. De nuevo, a
t{tulo ilustrativo, los datos trensmitidos por la linea 11
ge puede suporier que tienen un formato similar al formato de -
datos transmitidos e la central n? 4 ESS por una linea de
trananisién T1 (vease, por ejemplo, el articulo "The D3 Cha-
nnel Bank" (El Bancd de Canales de D3) de W.B. Geunt et al,
Bell Laboratories Record, Agasto 1972, phginas 229-233).

Este formato de datos se ilustra de una forms abre
viada, en le vista éxpandide del bigrupo 2, en la Fig.5 de
los dibujos, El formato consiste en 24 palebras de 8 bitios

!
I
|
y un bitio de encuadre para un total de 193 bitios por cuadrﬁL
Lag 24 pelabras repregsentan normelmente 24 mensajes y'distinul

i

toa depositados en 24 canales separados y distintos 0-23. Les;
palabras se codifican en PCM(modulacién de cédigos de iﬁpul» f
sos) y el Wltimo bitio expresivo (v.g, oetavo bitio) de un i
cannl se dedica periédicamente para fines de seﬁalizabién. !
Eateg dedicacidn se expone con detalle en el articulo escrito L
con Gaunt et al, Supra. Las palabras de datos codificados en !
PCM pueden representar informacidén de voz o de video écdifi- ;
cada, datos digitales de un conjunto de datos, etc,. Para los%
fines presentes es conveniente considerar el 193 bitio de da~'
to (v.g, el bitio de encuadre) como una parte de la Wltima
palabra (W 23) de un cuadro. Segin se sugiere en la Fig. 5,

y segin se déscribiré més adelante con més detalle, 5 bigru-
pos de 24 canales cada uno se multiplexan gobre unag barra die-
tribuidora de 128 pistas de intervalo. De estas 128 pistas de,
intervalos o canales, se utilizan 120 plstas de intervalos f
para trafico (5x24= 120) y 8 son sobrantes que se pueden em §
plear para comprobecién de mantenimiento y otras operacionesé

gimilares.
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¢lén de reloj 12, al convertidor de datos 13. El circulto 12 l

"He 1ineas entreéntes (1,544 MHz). Estos impulsos de reloj se eui

- 10 =

Bl bigrupo recibido se envia al circulito de recuperar
l
recupera la temporizacién de 1inea de la lfnea T1 entrante 11 f

y sirve pare generar impulsos de reloj coincidentes al ritmo

¥{an al convertidor de datos 13 y a la circuiteria de iocali-
Eacién de esoritura 14, El convertidor de datos 13 sgirve para ’
regenerar los bitios digitaeles recibidos, degradados en tranSn
misién, v los convierte ademés de un formato bipolar 8 un
formato unipolar. El convertidor de datos 13 sirva para tam-
vién convertir cada unsg de las palabraa Qigitales sucegivas
éwo-W23) a un formato de bitios en paralelo. Todas las pala-
bras de datos excepto la Wltima (W23) son palabraé de § bitios
}, por lo tanto, el bitio DY, en el conductor'de séli&q del
donvertidor 13 designado de un modo similar es normalmente

wn 0" 1égico o binario. E1 193 bitio o bitio de encuadre
(bitio DY) se considers parte de la dltima pelabra (W23) ¥,
por lo ténto, con la aparicién de la palabra W23, este bitio
ﬁé puede ser "un 1" 0 un "O" binario segin sea la éstguctura.
de encuadre. El bitio D9 se introduce o escribe en almacghar
ﬂiento junto con los bitios de datos D-1D-8 de la palébfajde
dato w23. i

El convertidor.de datos 13 comprende también un ge- .

perador de parided clésico (no ilugtrado) que cuenta el ni- ;
nero de bitios 1M binarios por ejemplo,'en una‘pélabra de !‘
dato y aflade un bitio de paridad P cuando resulte gpropiado, |

Para fines de comprobacién de paridsd "impsr". Ia prqpia compqé

e e o

Hacién de paridad se lleva a cabo en una etapa ulterior en la
dperacidn de conmtacién, y por lo tanto, puede dejar de con~ |

siderarse para los fines presentes.
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Los impulsos de reloj de salida de recuperacién de

relo] 12 se envian en serie al c¢ircuito de direccién de es- ;

" eritura 14 que comprendé contadores digiteles y de palabras,

!
E1l contador de palabras del circuito 14 cuenta hasta 24 pala-g
bras y entonces recicla. Suponiendo un estado de encuadre, i
este contador de palabras contard desde cero haste 23 en coink

cidencia de tiempo con la aparicidén de palabras de dato WO

a W23 en la salida del convertidor de datos 13. Asf, el con- V

tador de palabras indice 1a’"direcc16n" (y.g., le posicién .
en el cuadro) de cada palabrae de dato. De acuerdo con la :
notaeibn binaria, se necesita por lo menos 5 digitos'bihaniua§
para indicar un contaje de 24, Son precisamente estoz 5 bi- §
tios en los cohductores de salida 15 los que se emplesn para !
esceribir las palabras de datos en las posiciones aproﬁiadas ;
en los circuitos de almacenamiento de datos. |

Tos circuitos de almacenamiento de datos A y B se |

organizan cada uno como una memoria de acceso aleatario de-

24 palabras por 10 bitios por palabra. Cuando el bigrupo se
encuentra en encuadre, los circuitos de glmacenemiento de da-
tos de recepcién A y B almacenan cada uno un cuadro comple-
to de datos que incluyen el bitio de encuadre, més un bitio
de paridad por cada canal del cusdro. Segin se ilustra sim-
bélicamente en la figura 1, las palsbras de dato WO-W23 se
almacenan en films sucesivas de cada circuito de almecena- :
miento junto con un bitio D9 (que es siempre un "O" binario §7
para todas las palabras salvo la dltima) y un bitio de pa~-
ridad (P). Ios cuedros sucesivos de datos entrantes se escrig
ben alternativamente en los circuitos de almacenamiento A y-
B.

Cadn circuito de almacenamiento de datog de recep~
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cibn comprende;un eircuito de almacénamiento MOS (semiéonduc-
tor de 6xido metdlico) esbético.con memoria de acceso aleato--
rio ¥ circuito légico de decodificacién de localizacién nor-
mal. En 1§ préetica, las matrices de almacenemiento A y B com
prenéeriaﬁ aimilemente ﬁartes separades y distintas dé.una
matriz de almacenamiento meyor. Las.ﬁétrices de almacehamien-
Yo qé datos, cémo es 1légico, son bien conocidas en esta rama
de la industrié y podria emplearse con el invento un cierto
himero de aispdsitivos de almacenamiento de la tecnologia .
bnterior de uné forma conveniente. |

éegdn se ha indicedo anteriormente, los cuadros su-
kesivos de datos entrantes se escriben alternativamegﬁefen
los circuitos de almacenamiento A y B.»La informaciér de di-
féccién de escritura WRAD de 5 bitios en los conductqres 15
sirve para degsignar el luger de slmacenamiento o filélpara
ﬁa gsalida de palabras de datos en pafa;elo 2] procgdqn@és,del
bonvertidor de datos 13. Ias palabras de datos sucesiyaqﬁse
Bscriben enrlugares de elmacenamiento de datos sucesi;g;’a
medida que la direccién de escritura de 5 bitios incrementa
Bucegivamente de 0 a 23.

Le salida WA/WB (escritura B) del circuito 14 de
dirececién de escritura WRAD, sobre una base de encuadre, se
activa de una forma.alternativa y elige por lo tanto el cir=
tuito de slmacenamiento de datos (A o B) en el que se des-
ériben las 24 pélabras de cade cuadro. Asl, segin aiterné de
una forma sucesiva la onda de WA/WB, los cuedros de bigrupos |
éntfanies sudesivos se escriben alternativamente en los cir-

cuitos de almacenamiento A y B.

El ritmo de transmisién de 1lineas se da como 1,544 ;

MHz, son 193'bitios pof cuadro, y la duracién de'cada“cuadro
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de linea de 125 microsegundos, que se subdivide en canales de
5,18 microsegundos cada uno, Esta duracién de cuadro, 2 su |
vez, establece la duracién de cuadro interno de la céntral de

conmutacidén en un periodo correspondiente de 125 microsagundosj.
El cuadro de 125 microsegundos de lg central se divide en 128 i
periodos de tiewmpo, denominado en adelante como pistas de in-~ !
tervalo o canales. Cinco bigrupos de 24 canales cada uno se -
nultiplexan sobre una barra de dlgtribucién de 128 pistas de

intervalos, en la forma que se describird més adelante, dejan-i

do 8 pistas de intervaelos de reserva. Estas pistas de interva-|

¥

los de reserva se emplean para fines de prueba de mam:em'.*mienwz

t0, V.g., la dltime de las pistes de intervalos sobrgﬁtés"se ‘
emplea para probar el reencuadredor de control comin mientras
egtd en servicio con bigrupos activos. Cada ciclo de e;critur;‘
u operacién de escritura exige un cuadro entero (125 microse-
gundos). No obstante, como 5 bigrupos se multiplexan sobre unaé
barra de distribucién comin con la misma duracién de fiempo
(125 microsegundos) segin se ilustra en la figura 5, el tiem- f
po necesario para tomar la lectura de las 24 palabras dg un bi+ ‘
grupo dado es tan solo aproximadamente de un 20% del $iempo }
empleado para escribir estas palabras. E
Volviendo de nuevo a las figuras 1-3, se describe a g
continuacién el ciclo de lectura. Entre otras seflales de tem- §
porizacién, el reloj del sistema central (no ilustrado) genera'
sefiales de reloj GWC (c6digo de palabras generadas) que gir- i
ven para definir las 128 pistas de intervalos del cuedro de ;
la central. Estas sgefiales de relo] GWCAse envian por 7 conduce
tores 21 (27= 128) al circuito légico de decodificaciébn de 1904

tura 22. El circuito l6gico 22 decodifica estas sefiales de re-j

loj de tal nan ra que los cinco conductores de salida 25 incre~
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" para tomar lectura de las palabras de datos de-los lugares re%~"

~ Después de 5 ciclos de contajes sucesivos de 0-23 se registran
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mentén en un cpntajé de 0 a 23 durante 5 ciclos sucesi#qs;.en"”
una notacién binaria, se necesiten por lo menos 5 digitos bi-
narios para un contaje de 24. En este contaje o informacibn de

direccién de 5 bitiés en los conductores 25 lo que se utiliza |
pectivos en todos los circuitos de almacenemiento de datos.

en 1lgs conductores 25, la operacién se interrumpe durante un
periodo de 8 pistas @e intervalos o canales (v.g., las pistas
de interyaios {20—127 gue son sobrantes) y entonces ‘se repite,
Bl conductor de "seleccién de lectura de almacenamiento! 24
4e gctiva en uﬁo de los cinco ciclos predeterminados ¥y girve
para activar lg lectura de datos del bigrupo partiéula% asbcié
do coh los circuitos de almacenamiento A y B. Hay otros ouatr:
¢onductores de "seleccién de lectura de almacenamiento” (no
ilustrado) y cada uno se activa respectivamente durante uno
de 1os cinco ciclos fados pars activer la lectura de qn,bl—
grupo dado. T

El eircuito de control de deriva 26 genera una seﬁal'
de ‘salida RA/RB (lectura A/lecturs B) que sirvé para activar
dlternativamente la lectura de los dispositivos de almacena-
miento A y B; esta sefial de salida comprende, pox 1o»tgnt0y
parte de la informacién de direccidn de lectura RAD para lés

éircuitos de almacenamientb Ay B. Ia onda de salide RA/RB

del circuito de control de derive éG es la necesaris pafé ﬁue
é1 dato se lea normalmente de los dispositivos de almacene-

mlento A y B de una forma alternade y para que la lectura se'

~la lectura de un circuito de almacenamiento tenga luger si-

i

1

.‘

l
éesfase en general con respecto a la escr itura de manera que. i.

multéneamente con la escritura en el otro. No obstante, cuar-
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do el ciclo de lectura derive efectivamente en un grado pre-
determinado en una u otra direceidn con relacién al ciclo de
escritura, el ecircuito de control de deriva 26 actda sobre '
el ciclo de lecturs para descartar un cuadro de datos o para

leer dos veces un cuadro de datos, dependiendo de la direccidn

b deriva relative entre los ciclos de lectura y escritura. Re-

Bultarsd evidente por la descripeidn que sigue que el circuito[
16gico decodificador 22 es comin a los 5 bigrupos que se mulw;
tiplexan juntos, pero que debe utilizarse un circuito de connj
trol de deriva 26 tomando como base un sistema de bigrupo o |
Eigrupo DGR,

' La temporizacién de linea recuperada empleada para
éscribir los slmacenamientos de dato para una lfnea dada pue-
de que no estén en sincronizacién con la temporizacién de la
6entral empleada paré leer estos almacengmientos y, por con~
siguiente, se puede escribir més o menoslinformacién en 108

dlmacenamientos que lo que se toma lectura de los mismca. El

¢ircuito de control de deriva 26 resuelve este prohlema des-

¢artando un cuedro de datos o tomando doble lectura de un cua-
dro de datos, dependiendo de la deriva relativa entre los ci-

¢los de lectura y escritura. De un modo més especifico, =i

la frecuencie de linea recuperada empleada para escribir los |
almacenamientos de datos es mayor que la frecuencias de la g
dentral empleada pera leer estos almacenamientos, la onda de
lectura RA/RB se moverd o deriverd en ﬁna direccién dads con
relacién a la onda de escritura (WA/WB) este estado se deno-

-

mina deriva negativa. Una vez gue se ha experimentado una can‘

tidad predeterminada de deriva negativa, el control de deriva

26 actda sobre el ciclo de lecturs pera producir une supre- i

1+

¢ién de un cuadro de dato (v.g., un cuedro de dato en el alma-
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B se leen de nuevo de une forma slternstiva continua. Gomo i
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enaﬁienté B se-deséarta) Deépués, los almacenamientos Ay

variante, 1égicamente, la frecuencia de linea recuperada pue-
de seér algo mehor que la frecuencia de la central ¥, por 10“
tanté, la onda de léctura se moverd o derivaré en direcczén
bpuedta con reiacién a la onda de eacritura. Este estado se
Aenoming deriva positiva. Una vez que se ha ezperimentado_
una éantidad predeterminada de defiVa positiva, el éogtrp; de
deriva actiia sdbre el ciclo de lectura fara producir una'do-
Lle lecturs de un cuadro de dato dedo (v.g., un cuedro de da».
to en el almacenamiento A se replte) Después, los elmacena-
mientos A y B se leen de muevo de una forme slternative con-
%{nua.
' e determinacién de esta deriva, asf como sudirec-
£i6én, se realiza comparando el ciclo de escritura (WA/WB) del
bigrupo con sefiales de reloj.de plsta de intervalos predetexr-
minadas (v.g., TS00, TSO5 y 7518) del ciclo de 1ectura;.qﬁ¢
pe derivan del circuito légico de lectura 22. Una operécidn
de deriva esté indicads por.uné'seﬁal en el conductor de sali~
da de derive SLP del cirouito 26, y una sefial de salida de de-
rivs positlva (+) o de deriva negative (%) indica si un cuadro
de ha repetido o suprimido, |
La operacién de deriVa déscrita consigue sincroni-
iacién en una central, en ung red de comunlca01ones esencial—
mente asincrona, con un minimo de perjuicio para 1as seﬁales
@ransmitidas. Un cuadro de datos multiplexados comprende -una
fluralidad de palabras de mensaje distintas en canalés mqlti- N

ﬁlexados_distintos del cuadro y, por lo tanto, no tiene ime

ﬂortancia'una palabra digital perdids o duplicada,por mensa-
: , B
Je. As! mismo, lg frecuencia de una supresibn o doble lectu-
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ra de cuadro es pequefla y siempre es exactamente un cuadro
de dato el que se ve afectado. - _ '

Como log cinco conductores de "seleccién de lectu-
ra de almacenamiento" (v.g., conductor 24) del decodificador

22 gé activan de una forms sucesiva, los almacenamientos de

datos de cinco bhigrupos se leen en sucesién y los bigrupos
pe multiplexan juntos en el multiplexsdor 27 para formar una
corriente de bitios multiplexados segin se repfesenta en la
figure 5. Asf{, los 24 canales del bigrupo 1 se leen, después
los 24 canales del bigrupo 2, y asl sucesivamente para los
otros tres bigrupos. Las 8 pistas de intervalo (SP) separan
los datos del canal 23 del bigrupo 5 y el canal O del bigru~
po 1. Las palabras de datos se leen de almacenamiento en un
formato en paralelo y permanecen en un formato en paralelo |
gobre la barrs de distribucién comin 28. A excepcién del cir-
cuito de control de deriva 26, los circuitos individusles men
gionados anteriormente y representados en un esquema de cone

juntos en la figura 1 de los dibujos, ge consideran de tipo

conocido puesto que se han descrito ampliamente en la litera=-
tura. El eircuito de control de deriva se describe con detal]é
en la solicitud de patente EE.UU. ne 427.068 (J.R.Colton y H.:
Mann) presentada el 21 de Diciembre de 1.973. .
Los grupos de datos digitales multiplexados de di-
visién de tiempo se envian a una red de conmutacién (no ilus-'

trada) sobre la barre distribuidora miltiplex comdn 28. E1

detector de encuadre 20 compueba de una forma contfnua e in-
dependiente, en el punto de multiplex, todos los bigrupos (y f
é1 bigrupo virtual de las pistas de intervslos de pruebs) so- ;

Bre una base multiplex de tiempo. Bl detector de encuadre 20 i

examina ceda bigrupo para cincronizacién de cuadro comparando
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los bitios de encusdre del mismo conira une estructura de en-
cuadre generada localmente., Si la comparacién tiene axito,' ‘
el bigrupo estd encuadrado y no se necesita tomar aceibn co- |
rrectiva. No obstante, si fella la comparacién se indica un i
estado de desencusdre y se inicia un procedimiento de "bfs- w
queda" enviando une sefial apropiada al reencuadrador 30. Como l
jespuesta, se dessrrolla una sefiel de "direccién de corri- i
fniento" SHAD y se envias desde el reencuadrador 30 hasta elvbim}
duito légico de corrimiento de reencuadre 31, de la figura 1,
don el fin de alterar la operacién de contaje del circuito 14 %

de direccién de escritura WRAD, v.g., haciendo avanzar el con~

él contaje del circuito 14 cambie intermitentemente, hasta

l

I

|
taje una cantided dada. La operacién de bisqueda continua, ¥y l .

I

dque se consigue de nuevo un estado de encuadre, v.g., los bi- : .

tios de encuadre del bigrupo en la barra de distribucién 28

dre generada localmente, El detector de encuadre 20 se des—
¢ribe con detalle en la solicitud de patente EE.UU. N2 464.414,
(J.R.Colton,R.B., Heick y H.Mann) presentads el 1 de Julio de -
1.974. Por consiguiente, para obitener detalles de circuito
y una explicacién completa del funcionamiento'del detector
de encuadre, deberi tomarse como referencia esta solicitud.

No obstante, como el detector de encuadre 20 actie conjunta-

mente con el circuito reencusdrador, que se describiré més.
adelante, se considera necesario exponer ciertoslpuntos par- |
ticulares respecto al funcionemiento del detector de encuadre.i

Volviendo, por lo tanto, al detector dg encuadre 20,E
el estado de estructura de encuadre de cada bigrupo multiplexa%

t

! , . .
d6 se almacena en una memoria de recirculacién compartida o

eomin, que se actualiza continuwamente de acuerdo con los cam-~
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bios intréduciios eﬁ cada sefial de bigrupo por la méqu;na;de |
conmutacién pafa sincronizacién (v.g., deriva + o ¥) y para i
fines de reencuadre; Esta operacién se lleva a cabo mediante .
el oircuito de almadenamiento de estado de patrén de encusire
32 qﬁe comprenée un par de registradores de corrimiento de 6

bitids 33, que formen la memoria necesaria, y el circuito 16- |

gico de actualizacién 34, que actualiza o altera la informa-
tién del estado almacenado de cada bigrupo, segin sea nece-

s, comparar el estado de la estructura de encuadre almscena-
o de cada bigrupo con los bitios de encuadre del bigrupo (DY)
begﬁﬁ gparece éada bigrupo en la barra distribuidora multipleﬂ
§8. 91 falle eéta comparacién, se genera una sefial de error
(E). Un circuito de almacanaﬁiento’de temporizacidn dé error
bompartido o comin 36 cuenta de una forma lineal las sefales
ﬁe srror de.cada bigrupo, ¥ cuando ei'contaje de érror'da un
ﬁigrdpo dado slcanza o excede un umbral predeterminéddt(ﬁa15)
be genera una indicacién de desencuadre. El circuito de al~-
macenamiento de tempoiizacién de érror 36 comprende cuatro
fegistradores de corrimiento de 6 bitios 37 y el circuito 16~
éico de adicién de error 38. Se necesitan 4 bitios paras regis-
t{rar un contaje de error que alcanza hasta 15 y, por lo tan-
%o, la necesidad de 4 registradores de corrimiento en parale-l
1&. El circuito l6gico de sdicién de error 38 slxve pera con- |
tar en orden ascendente o en orden decenaente el contaje de
brror almacenado por cada bigrupo{ El circuito de aglmacena~
miento de-estado de encuadre 40 mentiene un registro de tiem~
ﬁo_real o actual del.estado de encuadre o desepcuadre ?or |

éada bigrupo (y el bigrupo virtual de las pistas de intervae-

los de pruebas). El registro de tiempo real se almacena en el
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regldtrador de corrimiento de 6 bitios 41. Si un bigrupo parti-
cular estd enciadrado la sefial de almacensmiento de estado de
encuadre pérmaﬁece encuadrada (IF) hasta que el circuito -de ) |
hlmacenamiento de tehporizacién de error.36 slcenze el umbral

de contaje'de error; en ese momento, el circuito légico de

v -

tembio de estado 42 responde a una seflal procedente del circui;
to de almacenamiento de temporizacidn de error 36 para cembiard
é1 estado slmacenado para el bigrupo a IF. Una vez que se ha |
Yuelto a capturar el encuadre en la forma que se describiré
ﬁés a&elante, el circuito de almacenamiento de temporizacibn
de erfor, 36 envia una sefial apropiads &l eirouito 1égico 42
para cambiar el estado almacenado del bigrupo de nuevo-& IF.
tna ihdicacién de cuadro de impulsos de encuasdre (FFF) proce-
dente del circulito de almacensmiento de estado de estructura
de encuadre 32 & la sefial de estado de "IF/IF procedents .del
cirouito de almacensmiento de estedo de encuadre 40 se acoﬁlan :
41 reencuadredor 30 en la forms y pars los fines que B¢ 0os-
dribirdn con detelle més adelante.

Las lineas de tranemisién T1 enirantes, como es la
linea 11, transmiten informacién de encuadre -en el 193 impulso
de un cuadro si y otro no. Por lo tanto, la estructura de en-
duadre que results es como sigue: -

{wmweX: 0 X 1 X. 0

Los bitios alternos "1" y "0O" son, como es 1églco,
los bitios vélidos de encuadre. Los cuadros que no contienen -

titios de encuadre véAlidos se llaman subcuadros de sefializa~

¢ién y el 193 bitio de estos cuadros se utiliza para enviar in
formacién de sefializacién, que se puede descohsiderar,péra los

fineg presentes. En un periode de cuatro cuadros la estructura

1]
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quiera de los cuatro modos siguientes:

O~-X-1--X—
R
p [, S
p GO, PO RO B

Por lo tento, es evidente que se pueden emplear. dos

variables de estado (v.g., dos vitios de dato binarios) pere |

definir el estado de estructura de encuadre por cada bigrupo
encuédradd (y el bigrupo de pruebas)., ILa tabla siguiente re—
sume los cuatro estados posibles del patrén o estructure de

encuadre de un bigrupo en términos de estas dos variasbles de

estado.
Eatado Yarigble de Estado
0 00
1 01
2 10
3 . 1

En cualquier punto dado en el tiempo, el estado del
patrén de encuadre de un bigrupo dado puede encontrerse en
cualquiera de los cuatro estados relacionados anteriormente.
Los estados respectivos de los bigrupoé multiplexados (y bi-
grupo dg prueba TB) son completamente‘aleatorios.. 0 ses,
Qualquier bigrupo puede encontrarse en cualquier egtado gin
%ener en consideracién los estados de la estructura de encua-
dre de los otros bigrupos multiplexados.

Las dos variables de estado (v.g., dos digiﬁoa bi-
narios), que definen el estado de la estructura en el encug-

dre por cads uno de los bigrupos (y bigrupo de prueba), se

!
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almacenan el par de regisfradores de corrimiento de 6 bitios
33 de la figura 2. Para slmacenar el estado de la esbructu-
ra de encuadre de los 5 bigrupos y el bigrupo de prueba {(que
se trata como un bigrupo de & pistas de intervalq) se,necesiuy
ta un par de réegistradores de 6 bitios. En cualquier instante,
las ¢élulas correspondientes del par de registradores 33 al-
hmgcenarén temporslmente las dos variables de estado (siehdo
cada variable un 1 binario o un O binario) pars un bigrupo
Hado. Los pegistradores 33 se desplazan o corren pbr sefiales
de reloj (CIK) derivadas del relo] de la central y que corren
51 dato almacenado al principio de las pistas de intervalo O,
24, 48, T2, 96 y 120. Asi, por ejemplo, &l comienzo Ge la
pista de intervalos O del ciclo de la central o cuadro, el
egtado de encuddre de codificacién binarias del bigrupe 1 apé»
fecerd en la palida de los registredores de corrimiento 33 3§
199 estados slmacenados de los otros bigrupos avanzaréa una
posicibn de célula hacia la salida. El egtado de codificacidn .
binaria del b;grupo 1 se actualiza entonces por medio el |

¢ircuito 1légico 34, si fuera necesario, y en la foﬁma,éeacri—

R.B, Heick y H. Mann) presentads el 1 de Julio de 1.974, .su-
pra, y entonces se devuelve a la entrada de los registradores
33 donde avanza después o corre una vez mfs hacia la salids

del -registrador. Al comienzo de la pista de intervalo 24 del

Binaria del bigrupo 2 se correrd hacia la salida de los regis-

Yradores de corrimiento 33 de donde se acopla al circulto 16~

gico de actualizacién 34. Simulténesmente, los estados alma—f
denados de otros bigrupos avanzen cada uno en los registrado—i

res 33 una posicidén de célula. De esta manera, las dos varia-
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- 1o tanto, desde los registradores 33 durante ia primera pista

| recesario en el circuito légico de actualizacién 34, y deépuéﬂ
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bleé'dé eétadd de tbdos'loe'bigrppos,,incluyendo el.bigrupo
de pkuebaé; avanzarén continuemente & través de los registra-

doren de corrihient@ 33 y después se realimentarén a las eta-

lizacién 34. ' _
Los tegistradores de corrimiento 33, asf como los

registradores de cofrimiento 37 y'41 del detector de,encuadre'
bo, domprenden:cada uno 6 células dglmemoria aOOpladaaven '
tandém, configurada cada célula'segﬁn ge ilustra en la figure
K. ‘Una célula de memoria normal consiste en un par de bas-
tuladores acoplados en tandem 61 y 62 y el circuito 1légico
ﬁuerta de reloj 63. Un bitio de dato bihério (v.g., una varis-
ﬁle de eatado)'ae lee en el bagculador de entrada 62 durante
bada ung de las ltimas pistas de intervalos de bigrupb y el
dato se desplaza desde el basculador 62 hasta el basculador
ﬁe'salida 61 durante cade una de las primeraé pistas”de inter-
ﬁalos,de bigrupos. Asi, el corrimiento tiene.lﬁgar durgate
ias pistas de intervalo O, 24, 48, 72, 96 y 120 dei ciclec de
ia central, mientras que la lectura o "carga" de cada zélula
{iene lugar duraente lag pistas de intervalos'preéedentes
127, 23, 47, 71, 95 ¥y 119 del ciclo de la central. El estado

de estructura de encuadre de cada bigrupo se cronometra, por

de intervalos de un bigrupo (v.g., 7S0), revisada si fuera

ge descarga en las células de entrada de los registradores 33
durante la @ltima pista de intervelos de bigrupos (v.g., TS23)
Bl estado de la estructura de encuadre de todos los bigwupos |

Yecicla de este modo de una forma continua en el cirquito de

| almécenemiento de estado 32, y peribédicamente se actualiza e
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gltera segin sea necesario.

La cronometracién de los registradores de corri-
miento 33 y la configuraecién de célulgs del mismo se hén
expuesto con detalle anteriormente, porque los registradores
de corrimiento utilizados en el circuito de almacenamiento
de datos antiguos 43 y en el glmacenamiento de idoneidgd.45
del eircuito reencuadrador 30 se cronometran ¥y configuran
exactamente de la miamg manera.

E1l cireuito légico de actualizacién 34 sé 1lustrs

Colton, R.B. Heick y H., Mann) presentada el primero de Julio
de 1.974.

Segin se ha explicado anteriormente, el circuito
de control de deriva 26 de la figura 1, puede funcionar paré ‘
descartar un cuadro de datos o para leer dos veces un cuadro
de datos, y por lo tanto, intréduciré ¢ambios en la eé%rudur |
de encugdre de un bigrupo. Dicho cambio, como es légico, de-
be tenerse en considerscién en la informacidn del estado de
la estructura de encuadre que se almacena en el circuito 32.
Asi mismo, después de una operacién de reencuadre, la estruc-

tura de encuadre de un bigrupo puede diferir de la eétruqtu?

ra anteg de iniciarse el reencuadre y, de nuevo, se debe tewi
ner este punto en consideracién en la informacién de estado E
de estructura de encuadre almacenada. El circuito de reencuaﬁ
dre 30 RP, genera una sefial CHFP (patrén de encﬁadré de cam—
bio), =i s necesario cambiar el estado del patrén de encug~
dre almacenado en un almacenamiento de estado 32, el désarro:

1lo de esta Yltima sefial se expondrd con detalle mAs adelen-

te. El circuito 1légico de actualizacién 34 sirve, por lo tanj
' l

to, para cembiar la variable o variasbles de estado, almace-
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‘lizacién) que no lo comprenden. For cada bigrupo se genera
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nadas en el almaceﬁamiento de estado de estructura de encue-

CHFP, Er susencla de deriva o de una sefial para cambiar
la éstructura de ercuedre (CHFP) procedente del circuito de
reericuadre 30, ol déstado del bigrupo almacenado permanece
1gudl. o ' ' . ‘
El circuito 16gico 34 genera una seiial de ouadro de
impulsos de encuadre (FFPF) que sirve para distinguir ague-
1llos cuadros de un bigrupo que comprenden bitios de encuadre

prooedentés de aquellosrcuadros (v.g.,>subcuadros de‘seﬁar

una sefial FPPF segdn aparece el cuadro de impulsos de e.ucua-
dre del bigrupo en la barra de distribuicibn multiplex 28,
La defial de salide de codificacién binaria y vari.
ble en dos estados de los registredores de coﬁrimiehto'JS'se
alimenta al circuito comprobador de estructura de'enéuadie
35, que sirve para comparar la sefial variable de estadb de
cada bigrupo con los bitios de encuadre D9 dol bigrupo sezfn
aparecen estos en la barra de distribucién multiplex 28. Bs-
ta funcién de comparacién se realiza por medio de un cifcui—
to 0 exclusivo. Si fallae la comparacién (indicativa de un
posible estado de desencuadre), se genera una sefial de error
(E}; de otro modo, E= 0 durante un cuadro de impulsos de en= |
cuadre (FPF). Segin resultarsd més evidente, solamentexa tie-

nen en consideracién agquellas gefiales de error (E) que se ge~

neran un cusdro de impulaos de encuadre. ' \

La sefial variable de dos estados de un bigrupo da- |
do es virtualmente coextensiva con relacién al tiempo con l
un cuadro del bigrupo cuando esﬁe aparece en la barra de dia%

tribucién miltiplex 28, Por consiguiente, en el primer caso,



Ik

10

15

20

25

30

‘encuadre 35 se envian a almacenamiento de temporizacibn de

- 26 -

estd comparacién de encuadre parecerfa ser una comparacién

de tipo general y que no admitiera pequefios cambios o defa~

sajes en encuadre (v.g., équellos del orden de varias posi-
ciones de bitios). No obstante, debido al modo en que se zl-
macenan y se leen log dafos, en paralélo, es evidente que
aun un desplazamiento de un bitio de los bitios de encuadre
D9 dar4 por resultado una sefial de error (E). O sea, si los
bitios de encuadre D9 se desplazan sun una posicidén de un
bitio aparecerén, al tomarse la lectura, en una via de sali-
da cualquiere excepto en la via de salida D9, la comproba-
cién de encuadre se haréd por lo tanto, contra otro bitiv,
¢on mayor probalidad un bitio de dato, y por cqnsiguisnte,
el circuito comprobador 35 generard seiliales de error (E).

Las sefiales de error (E) procedentes de patrén de

error 36, representado con detalle en la figura 7 de los
dibujos.-El almacenamiento de temporizacién de error consis-
te en cuatro registradores de corrimiento de 6 bitios 37,
un circuito adicionador binario de cuatro bitios 71 y ﬁn cir-
cuito légico de combinacién (v.g., la circuiteria de pﬁertas

Y-0 no mfnima de la figura 7). Los registradores 37 almace-

nan el contaje de codificacién binaria de O a 15 por cada

. !
unc de los 5 bigrupos y el bigrupo de prueba. Como es 16gicd,i

son necesarios 4 bitios para registrar un contaae de error

gue alcance hasta 15, y por lo tanto, se necesitan 4 registra
dores de corrimiento en paralelo. En cualquier instante, las |

télulas correspondientes de los registradores 37, almacena-

rén temporalmente el cantaje de error de un Ligrupo dado. Los;
i
registradores 37 se corren y cargan mediante gefigles de re-

103j(CIK) exactamente de la misma manera que los registradores
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Cada une de las gélulaé de los régistradoresb37

se configuran también segin se ilustra en la figura 6. Para
almacenar el dontaje de error de los cinco bigrupos entran-
teg y el #1timo bigfupo, los registradores 37 deben tener una
longitud de 6 bitios. El circuito edicionador binario 71 se
utilizs para incremenxar y decrement.x el contaje de error
acumulado de cada bigrupo. El circuito 1é6gico de combinaéidn
envia sefidles él adicionardinario 71 pafaraumar 7 contajes

{+ 7?, 0 restat un dontaje (~1) del contaje acumulado pera ca+
da bigrupo. La'resté de un contaje se realiza pof adicién del
compiemento a dos de 0001 (o 1111). El circuito adicionador
binario 71 se puede poner también en el estado 1111 por medio
Hel donductor de sofrepasada de "pﬁeéta a 15", lLos adiciona-
dores binarios.son bien conocidoé ¥s POT lO tanto‘eu degcrip-
bi&n detallada'no.se congidera neceseris. Ademés, fesultaré
‘también evidente a los expertos en la materia que el invre-
hento de contaje indicado (+7) y el decremento de contaje (-1)

son solamente ilusfrativoa. Dependiendo de las estadisticas
de las sefigles recibidas, errores anticipedos, etc., se pue~
den emplear otrbe inerementos y/o decrementos de contaje
diferentes.
A Mienfras un bigrupo dedo estd en cuadro, el circui-|

to 16gico de combinacién Y-O sirve para incrementar o decre-

mentar el conteje de error almaéenado en respuesta a seﬁaleé
de error (E) proporcionadas por el comprobador de estructura |
de encuadre 35. Las otras sefiales de entrada al circuito 16-
gico de combinacién comprenden una indicacién de cuadre de

|

) , | |

impulsos de encuadre (PPF), las sefieles de encuadre (IF) o |
: i

desencuadre (IF) derivadas de almacenamiento de estado de en-
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cundre, 40 y sefiales de corrimiento SH procedentes del reen- |
cuadrador 30, de la fipgura 3. Cuando un bigrupo partioular
ogtd encuadrado (IF) y so registra un error k = 1) por parte
del comprobador de encuadre 35 durante un cuadro de impulso
de encuadre (FPF) de dicho bigrupo, el gircuito 1légico de
combinacién efiade 7 contajes (+ 7) al estado de almacensmien—
to de temporizacibn de srror. La puorte Y 72 ejorco eota fun-
cién. Si un bigrupo particilar estd en cuasdro (IF) y el com-
probador de patrén de encuadre 35 no registra error (5) du;
rente un cuadro de imﬁulsos de encuadre (FPF), se rests un
contaje (- 1) del estado de almacenamiento de temporizacidn
He error g menos que el almacenamiento de temporizacién ne

encuentre ya en el eastado ig todo ceros (T MIN) Tm. Esta

tuya salida se acopla por la puerta O 74 y la puerta 75 al
sdicionador binario T1. Si la sefial de salida de las regie-
tradores de corrimiento 37 se encuentra en estado de todb
toros (70 = T1 = T2 = T3 = 0) la pueta Y 76 se activa para
kenerar una sofigl de T MIN Tm. Ia sefial de T MIN Tm, por lo
%anto, indica el hocho de que el contaje do error es O para
b1 bigrupo. Un contaje de decremento (- 1) en este punto
producir{a una J?bcuoién de la célula menos exprogiva on lom
tegistradores de corrimiento 37, lo cual debe eviterse. El |
inversor 77 se utilize para realizar esta funcidén. Si exlste
una condicién de todos cerca (T MIN = 1) la salida del in- '
?ersor 77 sirve para desactivar la puerta Y 75 y evitar, por
o tanto, la resta de un contaje. La puerta Y 75 se desacti-

va cuando el contaje de error y solamente cuando el coniaje

de error es cero (T MIN = 4). Si la adicién de un contajo

+ 7 a almacenamiento de tamporizacién de error produce la

-

Pl
beflal de decremento (- 1) se obticne graclas a lu puorta Y 73| -

T RSDIIRS (e
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ejeéuéiéh de la céiule més expresiva, se genera una sefial
| de rebose (ov) ¥ el circuito adicionedor binario 7t se colo-
ca én el estado 1111 por medio de la sefial de control de |
"eolocacién a 15“; Esta sefial de "oolocacidn a 15" se genersa
por la puerte Y 78. Cusndo el contaje de error del almacena~
miento de temporizécibn ge encuentra en el egfédo de todos
unos (1111), ia puerta Y 79 se activa paré generar la 1ndicaq
cién TMAX TM. Les sefiales ¥ MIN Tm y T MAX' TM se acoplan al
almacenamiento de estado de encuadre 40,
Cuarido el bigrupo particular esté deaencﬁadrado
(;E) durante un cusdro de impulsos de encuedre (FPF) v.g.,

durante una operacién de reencuasdre, el contaje de error

del almecenamiento de temporizacidén de error 36 se incremen-

reencuadrador 30. Laé pefiales de corfimieqto (sH1, SH2 vee
SH8) son indicativas del hecho de que el reencuadrador se

encuantra todavia en la operacién de "busca"™ y el bigrupo

contrario, la sefial de corrimiento B0 es indicstiva del
hecho de e se pueda volver & capturar el cuadre, El desa-
rrollo de egtas sefigles de corrimiento por'el circuito reen-
cuadrador 30 y la significacién dei mismo se gbarcarén con
detalle mis adelante. cualquiera de las indicaciones de co-
rrimiento SH1 -~ SH8 se pueden utilizar con el circuito 16—
,gico de combinacién apropiedo para generar una seflal de "co-
locacifn a 15" mientras que una indicacién SHO decrementaré
el contaje de error en 1 (~1).

Por consiguiente, cuendo un bigrupo particular es-

t4 desencuadrado (IF) durante un cuadro de impulso de encua~-

dre (FPF) y el reencuadrador 30 genera una sefial SHO (indi-



15

20°

25

30

- 30 ~

cativa de una posible nueva captura de cuadro), se resta,un‘

contaje del estado del almacenamiento de temporizacién de

error. Esta seHal dé decremento se genera por ls puerta Y 68,
que se acopla ml adicionador bimario 71 por la puerta O T4

y la puerta Y 75. El contaje de error, de estarmanefé se de~
erementard continuamente a cero, en cuyo punto la puefta Y175
ge desactiva segin se ha descrito. No obstante, .si se genera
na de las sefialdes de corrimiento SH1 -SH8 por accidn del
reencuadrador mientras el contaje de error del bigrupo desen-
tuadrado (;E) se encuentra en proceso de ser decrementad.: ¢
cero, la puerta Y 69 se activa para enviar una sefial de "co-
1ocacién a 15" al sdicionsdor binario 71. Durante los . -
buadros (}E&ﬁ, se vuelve s poner en circulacibn el estado de -
la temporigacién de error almacenada.

E1l contaje de error de cada bigrupd, ineluyendc el
gigrupo de pruebas, sale de los registradoresf37 duraste ié
primera pista de intervalo de bigrupo (v.g., IS0), revisada
por suma o reéta segin sea necesario en el adicionador bina~
rio 71, & después se alimenta o carga en las células de en-
trada de los registradores 37 durente le Gltime pista de ine-
{ervalos del bigrupo (v.g., TS23).

El almacenamiento de estado de encuadre 40 registra

41 estedo de encuadre (IF) o desencuadre (EE) de cada bigru-
po activo, asi como del bigrupo de prueda. Este régistro se
macena en el registrador de corrimiento de 6 bitios 41, que s
cronometran (CIK) y configura de la Misma'mahera que. se ha
descrito arteriormente con relacién a los registradores de
¢orrimiento de 6 bitios 33 y 37. Para un bigrupo encuadrado

se almacena un bitio binario (IF = 1), mientras que para un

[

bigrupo desencuadrado se almacena un cero binario (IF . 0).
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S1 un bigiupo particular estd encuadredo (IF), el .estado del
bigrupo aiﬁacenado'?ermanece ehcgadrado hasta que el almece-
namiento de temporiégcidn de error 36 alcanza el estado 111{
(T MaX), j en dicho instante el estado almacenado de bigrupo
cambid a IF por accién del circuito légico 42, Si un bigrupo

esté desencuadrado (IF )y permanece en dicho estado hasta que

¥ ha contado 15 bitios de encusdre consecutivos sin violacién
de estructura. Bsto, como es légico, da por resultado up con-
taje de almacehamieﬁto de temporizacién de error de GOOC (T

MIN), que hace que él estado aimacenado del bigrupo cembie a 1P,
por medio del cireuito légico de cambio de estado 42. Durah- |
te los subcuadros (EEE) de un bigrupd, se vuelve a poner en

circulacibn el esgtado del bigrupo.
En la figura 3 de los dibujos se ilustra en forma

miento variable y control comin, asi como en los disgramas
QSqueméticos detallados de las figuras 8-14. Tomando como
referencia en primer lugar la figura 3, el reencuadrador 30
verifica continuamente, en el punto de mmltiplex, todos los
grupos digitsles y sirve para llevar a cabo una operacién de

reencuadre, en el mismo cuadro de tiempo, para todos y cual-

uiera de los grupos digitales multiplexados de divisién de

{
+1empo que estén desencuadrados. El almacenamiento de datos qg
+1guos consiste en una memoria 43, que ‘comprende 8 registra~ I
dores de corrimiento de 6 bitios, y un circuito légico clé- |
Bico 44 que se conecta en "juego fijo" a los conductores D1- |
ﬁ? de la barra de distribucibén comin 28 (se recordaré que el ‘
ﬁato lefdo de los almacenamientog Ay Bde la figura 1 tle- i

ne un formato paralelo. El almacenamiento de datos auxiliar
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“das por el circuito de compensacidn de deriva del reeﬁcuadraJ

. miento 49. El almacenariento de idonéidad consiste en unsg .

_ 1 -

47 y el comparador de reencuadre 48 se conectan también a
conductores respectivos de la barra de distribucién comﬁn
28, para los fines que se describirén més adelante. El al-
macenamiento de datos antiguos se utiliza para almacenar un
némero dado (8) de bitios.de detos elegidos (v.g., bitiog
D2-D9 de T823), de cada grupo, pafa dos cuadros con fines
de comparécién de encuadre. E1l circuito légico de almascena-
miento de datos ant{guos 44 sirve para desplazar o correr el
dato almacenado en respuesta a seflales de corrimiento genera~|-
das por el decodificador de corrimiento 49 durante uua vpe-
racibn de reencuadre y sirve ademds para actualizar el dato

almacenado en respuesta a sefiales INH, INV y REC deserrolla-

dor 52. El comparador de reencuadre 48 sirve para comparar,
por cada bigrupo, la snlida de almacenamiento de datose anti- |
guoé (#2- #9) con nuevos datos (D2-D9) o sea dos cuadros
después. Los resultados de las comparaciones de bitios de
datos (v.g., bitios 02—09) se acoplan al circuito iégico_de
almecenamiento de idoneidad 46 y al decodificacor de corri-

memoria 45, que comprende 7 registradores de corrimiento de

6 bitios, y un circuito légico de combinacién 46 y se utili- |

za para registrar, por cada bigrupo, cual de los bitios de
Ratos comparados ha experimentado violaciones de estructuras.%
de encuadre ¥ cual permanece como candidato apropiado'para i
bitio de encuadre, El almacenamiento de idoneidad registra, %
ﬁe hecho, losg resultados del conjunto presente devcompafa—

tiones (v.g., 02-C9) asi como las anteriores. Al igual que coﬁ

el almacenamiento de datos antfguos, los datos almacenados eni
b

Almacenamien.c de idoneidad se corren de posicibn, y segln se
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racién descrite contimta intermitentemente y las operaciones

de comparaciéﬁ y corrimiento se repiten sucesivamente hastae

de direccién de corrimiento apropisde y la envia al circuito
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describiré mﬁa adelante, en respuasta a seﬁalea de corrimienw :
to generhdas por el decodificador de corrimiento 49 durante
{

una operacidn de encuadre, El decodifioador de corrimiento

49 determina cuantbs ‘corrimientos de bitios de datos deberd

base el conjuto presente de comparaciones (€2-C9) y pasadas
id&ﬁeidades (§2—885, para pasar el candideto sigulente del
bitiQ‘de;encuadré. Una vez que se hé~déterminadq el niimexro
dé éorrimientés, el almacenamiento ae datos antiguos, el
almacenamiento de idoneidad ¥ el circuito légico de direcoidn
de escritura para el bigrupo desencuadrado corren el rimero

determinado de digitos como medide preparstorie para el con-~

que se vuelve a capturar el bitio de encuadre. El almacena-
miento de datos auxiliar 47 consiste en 7 células de memorie .

que almacenan respectivamente los bitios D2-D8 de le plama dé

intervalo anterior (v.g., TS 22) para un posible corrimiento
i
de la misma en el almacenamiento de datos antfguos. El deoo-i

dificador de direccién de corrimiento 51 sirve para convertly
el nimero de corrimientos en un'cédigo binario y sirve ademés
para activar el circuito l6gico de corrimiento de reencuadref
31 de éolamente un bigrupo en cualquier instante. Asf, el _I
decodificador de-difeccibn'de céfrimiehto 51 genefa la sefial

‘ |
lé6gico de recepgidn de bigrupo apropiado DSHL,. Como indica

el nombre, el circuito de compensacibn de deriva 52 sirve

para compensar el rgencuadrador de los efectos de la deriva,

Bl circuito de compensacién genera sefialegs de recirculacién
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" un bigrupo dado., Los 8 registradores de corrimiento de 6

(REC), inibicién (INH) e inversién (INV) que son utilizadas
por el circuito 1légico de almacenamiento de datos antiguos
44 pare actualizar los datos almacenados; la gefial de INV
ge acopla también al circuito 1l6gico de almacenamiento de
idoneidad 46 y al decodificador de direccién de corrimiento
51 con los fines que se describirén més adelante.,

Volviendo shora a los diagramas esquemdticos de-
tallados de las figuras 8 a 14, el primer nimero del primer
par de nimeros de un numeral de referencia indicari la ci-
fra en que se pueda hallar el componente referenciado. A
pesar de que un bigrupo dado esté encuadrado, el bitio de
encuadre supuesto D9 y los bitios de datos D2-D8 del cansl
23 de dicho bigrupo se almacenan en la memoria de estado de
datos antiguos 43, de las figuras 3 y 8. Para almacenar los
bitios D2-D9, se necesitan 8 registradores de corrimiento en
paralelo cada uno de ellos con una longitud de 6 bitios. En
cualquier instante 1wz células correspondientes de los regis-

tradores de corrimiento almacenarén temporalmente 8 bitios de

bitios del almacenamiento de datos antiguos se cronometran
y configuren de la misma manera que los registradores de co~
rrimiento de 6 bitios descritos anteriormente. Asf, los bi~
tiog de datos slmacenados de cada bigrupo, incluyendo el
bigrupo de prueba, salen de los 8 registradores de corrimien-
$0 43 durante lz primers pista de intervalos de bigrupo
(v.g., TS0) desplazados de posicién o actualizados segin sea
necesario en el circuito légico de slmacenamiento de datos an
tiguos 44, y después sSe alimentan o cargan en las célqlas

de entrada de los registradores de corrimiento durante la

dltima pista de intervalos de bigrupo (v.g., TS23).
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Para simplificar, el funcionaemiento del circuito -
de reencuadre gse describird inicialmentie no teniendo en con- |
sideracién los efectos de deriva; después se introducirén los
efectos de deriva. En el estado de encuadre supuesto inicial-
mente de un bigrupo, los bitios D-2D9 de la pista de inter-
valo T823 de dicho ﬁigrupo se cargsn en 1é memorig de al-
macenamiento de datos antiguos 43 por las puertas Y 801, de
la figura 8. Segin se describirédn més adelante, para un bi-
grupo de encuadre 18 seiial de corrimiento SHO-1 ¥y la3 puer-
tas 801 se activan para énviar los bitios D2-D9 a lor 3 re-
gistradores de corrimiento 43-2 a 43-9 por las puertas 0 802, _
las puertas Y 503 y las puertas O 804. En el estado supﬁes—
to inicislmente sin deriva, las sefiales de compensacion de
deriva INH e INV son O. Como la deriva eB un caso relativamens
te infrecuente, el estado normal es INH = INV . Por lo
tanto, gin deriva, las puestas Y 803 se actrvan durante cada
cuadro de impulsos de encuadre (FPF = 1) para acoplar los bi-
tios D2-D9 a los 8 registradores de corrimiento’ respectivamen<
te, que se cargan entonces durante la ﬁltima pista de.interva+
los de bigrupo (TS23).

Log bitios almacenados en la memoris de admacena-
miento de datos antiguos 43 se ponen de nuevd en circeulacién
{REC) durante los subouadros de seffalizacién (FFF = 0) por
acoién de las puertas Y 805. Volviendo por el momento a la
%iaura 12, sin deriva (INV = 1), se genera una sefigl REC = 1
durante los subcuadros (FPF = 1) por medio de la puerta Y 1201

ista sefial de recirculacién (REC) active las puertas Y 805,

¥ la sefial de salida del almacenamiento de datos antiguos

(ﬁs— #9) se reacopla por lo tanto a las células de entrada poq

las puertas 805 y 804. As{ mismo, mientras un bigrupo esté
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' encuadrado, se cargan unos en el almacenamiento de idoneidad

grupo ge desencuadrara. Esta iniciacién se origina’ por acoidn.

: almacenamiento de idoneidad 45 ge glmacenan durante la i~ .
 +ima pista de intervalo de bigrupo (T323) Los 7 reglstrado-

frimiento de 6 bitios descritos anteriormente.
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para iniciar todos 108 bitios DQ-DB como candidatos apropia—

!

dos para el bltio real de encuedre, en el caso de que. el bi- |

de 1la sefid]l de encuadre (IF) que se alimenta a las puertas
0 901 del circuito légico de idoneidad de la figura 9. Al
igual que en los reéistradores de corrimiento gnterigreé, los

7 registrahores de corrimiento 45-2 a 45-8 de la memoria de

tes de corrimiento de 6 bitios empleaﬂos para almacenar bi-
%ios de datos de idone;dad de cada bigrupo,‘se cronometran .

¥ configuran'de la misma manera que los registradores de co=- .

duaﬁdb un ﬂigrupO’se desencuédra,>el circui+0'dé' o
ﬁeencuadre continda buscando el bitio de encuadre durante '
los (mismos) cuadros de impulsos de encuadre (FPF) En'auaenQ,
dia de deriva durante el reencuadre, la sefial FEF permanéde‘ |
gin cambiar, VeZey FPF =1 un cuadro ai y otro no., No obstan~
te, la operacién de reencuadre introduce cambios en el ciolo
de dirececién de ‘escritura segin se describiré, lo cual puede
induclr a una deriva que cambia, en un cuadro, la apariclén
del impulso FPF, de geuerdo con lo expuesto antariormente. Bl
detector de cuadros 20 de la flgura 2 controla la generacidn 1
de las seflales FPF y el circuito de compensaclén de derlva ’
de la figura 12 compense el reencuadrador de los efectosvde
derive. Segin se ha indicado enteriormente, se supone en la’ !

dbscripeibén anterior que no existe estado de deriva. A'conx;- :

nhacibén se expondré los efectos de la deriva.

Durante el reencusdre (IF=0, IF=), se reaiizan
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varios procesos simulténeamente cuando FPF = 1, El dato an-
t{guo almacenado #9 y f2 - g8 se compara con el nuevo dato

D9 y D2-D8 mediante operaciones pareadas de disyuncién exclu-
piva. Los resultados de comparaciones anteriores aparecen dis-
ponibtles en forma de sefiales de idoneidad S2-S8 procedentes
de almacenamiento de idoneided. Tomando como base esta in-
formacidén bresénte ¥ la informacién pasada el decodificador
de cqrrimiénto determina el nimero de corrimientos que debe

healizar el circuito de reencuadre para prosegulr el candita=

gnt{guo almacenado g9 y #2 - #8 con el nuevo dato D9 y D2 -

DB se realiza por medio del comparador de reencusdre de la
figura 11 que comprende 8 puertas 0 exclusivas 1101. De he-
¢ho, el circuito légico comparado de reencuadre sirve para
domparar los bitios D2-D9 mctualmente en la barra deldistri—
Euciéﬁ 28 con los bitios correspondientes que tienen lugar dos
duadros antes. Durante el reencusdre, si D9 difiere de £9,
persiste entonces un reencuadre v4lido (se recordard que la |

gstructura de encuadre es 10101 .,.) ¥ C9 = 1; asi mismo, se

generé una sefial SHO (C9=SHO, figura 10). En estas condicio-

nesg, el circuito de reencuasdre no realiza corrimientos, los

nuevos bitios de datos DS y D2-D8 se cargan en almacenamiento {
de datos antiguos por las puertas Y 801, y se determina las ;
nuevas idoneidades éé - éé s partir de las idoneidades antiguaé
d2-58 ¥y comparacién C2-08 y se cargan en la memoris de alma-
cenamiento de idoneidad 45, Asi mismo, la memoria de almace- |

namiento de tempdrizacién de error 36 de la figura 2 gse de~

crementa en un contaje para regzistrar la comparacién satis- ;
factoria. Se verd que aunque se infcia una operacién de reen- |

chiadre para un bigrupo por el estado aparentemente de desen—
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cuadre dei biéfﬁpo, todavia se puede producir una coiparhcién ‘
de encuadke vAlido (C9= 1) entre los bitios DI y- ¢9. Esto pue-f:
de ger simplemente fatuito 0, de hecho, puede ser que nunca
se haya pérdido realmente el encuadre sino simplemente apa—

rezca comd tal debido a impulsiones de ruido u otras enoms-

1iaes: El dato de idéneidad almacensdo en la memoria de alma-

cenamientos de 1doneidad registra, por cada bigrupo, cual de
los bitios de datos comparados (D2~D8) han experimentado vio»
iaclones de estructdra de encuasdre y cuales permanecen aomo
candidatos apropiados al bitio de encuadre. Ademés 42 la
comparecién de los bitios D9/@9, los bitlos de datos entiguos
hlmaéenados ¢2 ~ #8 se comparan con los nuevos bitios de de-
%o D3-D8 en lasé puertas O exclusivas 1101 del compargdor,dq _
reencuadre de la figura 11. Si cualquiers de los bitios de
ato D2-D8 difieren de ﬂ?-ﬁ& en -la compaeracibén presente y
fuerén idéneos pars comparaciones pasaﬂgé, se puedé dedir -
que eximen una estructura .de encuédre vélida y, por lQ'tanté,
?ontinﬁan siendo candidatos idéneos al bitio de encuadre. )
ios resultados de.estas comparaciones se acOplan'al circuifo
iégico de almacenamientu de idoneidad 46 de la figura 9 Vs

de un modo més particular, a las puertas Y 902,

Los bitios 52-38 ge inician todos en 1, segin se

: ha-descrito gnteriormente, y para los fines presentes s~

bondremos que C9 = 1. Asf con SHO = 1 y 82 a S8 = 1, ‘al me-
nos inicialmente, cada una de las puertas y 902 se activarén 1
respectivamente y su entrads de seﬁal de compara016n es un
dno binario (v.g., 02, C3, ceevuvesn, CB), pero aolamente si
és un uno binario. For ajemplo, si D8 difiere de ﬁB, C8=1

y el nuevo bitio de idoneidad 88 serd un uno bmnarlo. Las

puertas 902 se acoplan a las células ‘de entrada de loa siete
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regibtradores de corrimiento 45 por las puertas 0 901 y 903
¥y las puertas Y 904, que se activan durante cada cuadro de }
impulgo de enéuédre (FPF). Si cualquiera de los nuevos bi- '
tios de datos D2-D8 son iguales que #2-@8, se indica una

violdeidén de estructura de encuadre y el bitio o bitios de

comparacién Cjﬁ 0. En estas condiciones, el bitio o bitios
de idoneidad almacenados cambiarén a un cero binario. Por
éjemplo, si DB es igﬁal que $8, €8 = 0 y la puerta Y superior
902, figura 9, se desactiva de este modo para cambiar el nue-
Vo bitio de idoneidad éh a un cero binario. Si un bitio de
idoneidad Sj se establece en Eero binario, una comparacidn
de encuadre vélida~uiterior (Cj=1) no tiene disponibiiidad,
puesto que cada una de jas puertas Y 902 exige tamhiéﬂ un
bitioAde idoneidad binario Sj para pode; activarge. De este
rodo, cusndo uno o mis de los bitios de idoneidad se estuble-

Ge en cero permanecen en dlchos estado a pesar de que aparez—

can comparacionesg de cuadro aparentemente v4lidad.

Durante el reencuadre, si el bitio D9 y el bitio 79
gon iguales, C9 = 0, se indica una violacién de estructura !
dé encuadre, y el circuito de reencuadre parae un corrimiento
de uno a ocho bitios. El mimero de corrimientos que se rea-
liza estaréd determinado poxr el decodificador de corrimiento
de la figura 10. Con C9=0, SHO = 1. Ahora, si D8= es apropia-

do (v.g., 88=1) y si la comparacién presente es favorable

(C8=1), entonces se indica un corrimiento de uno (SH1) por

activacién de la puerta Y 1001. Si no indica un corrimiento de.
uho (SHT=8H0=1) y D7 es apropiado (57=1) y C7 =1, ue indica %
uh corrimiento de dos (SH2=1); y as{ sucesivamente, Si SHO
a SH7 = 1, se indica un corrimien%o de ocho por activacién

de la puerta Y 1008; este os el nfmevo méximo de corrimientus
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que ge puéae'réalizér en un momento. Las sefiales de’cOxrimien~
to SH1—SH§ tiehen iﬁportancia_éolaménte duranté el'rgencuadre,
por éjemplo, si una de las sefiales SH1-SHS se generarég for~

%tuitdmente por parte del decodificador de corrimiento 49 mién—
tras un bigrupo estd en encuadre, esta seﬁal'nd’es téhida en |

buenta por el funcionamiento del decodificador de d1recc16n

Una vez se ha determinado el ndmero de‘cbrrimientoé :
para un‘bigrﬁpo el circuito de almécenamiento de'datoé'an-
%iguos, el circuito de almacenamiento de idoneidad, y’lﬁ’di—
reccibn de escfitura 14 para los circuitos de almacenamientd
de datos A y B del bigrupo deben despIQZarse en este nﬁmef§4
éeVdigitOS como preparacién pars el siguiente intervalo .FPF=1,
Asimismo, el cireuito de almacenamiento de temporizacién-de'
érror 36 se inicia eh su contaje méximo. El dato en el cir— '
euito de almacenamiento de datos antiguos ge desplaza por me-
dio de su circuito l6gico de coubinacién 44. En lugar de car-
ger Dy en el luger j, el circuito légico de combinacién carga
ﬁj en el luger j + t donde % es el mimero de dfgitos de co- |
rrimiento. Por ejemplo, sin la sefial de corrimiento SH1 se.

geners por accién del decodificador de corrimiento 49, el bi-

tio D8 se carga por le puerta Y 811 en el registrador de co-
Primiento 43-9 en lugar del registrador de corrimiento 43-8 g

ﬁ cada uno de los otros bitios de dato D2-DT7 se corren de

{4rador de corrimiento. Simultdneamente, el bitio D1 del ca-

fial 23 del bigrupo se carga en el registrador de corrimienﬁo

43~2 por medio de la puerta Y 812. Como variante, si se'gehe— '
*a la gefial de corrimiento SH2 los bitios de datos se'despla~i"
i

2an o corren dos posiciones del registrador (v.g., D7 desde



10

15

25

30

- 41 -

el registrador 43-7 hasta el registrador 43-9); y asi suce-
givamente,

Como se pueden cargar hasta ocho nuevos digitos en
el circuito de almaéenamiento de datos antiguos por operscién
de corrimiento debeh encontrarse disponibles D1 del canal ;
23 y D2 - DB del canal 22 de dicho bigrupo. Durante la §l-
tima pista de intervalos (7523) en-el ciclo de lecturs, D1
aparece en ls barra de distribucién multiplex 28 y ﬁé—ﬁb 3e
obtienen del eircuito de almacenamiento de datos auxiliar
47, Que es esencialmente un circuito de refardo de pista de
intervalos fijedo por el reloj de la central. El dispoéitivo
de almecenamiento de datos auxilier 47 consiste en siete'cé—
lulas de momoria, configuradas seain se ilustra en la figu-
ra 6, que almacenan respectivamente los bitios de dato D2-D6
LD de la pista de intervalos anterior TS22. Los bitioside da~
to se cargan en los basculares de entrada de las células de

la memoria durante la pista de interValds 7522 y deapués se

corren hasta los basculares de salida al comienzo de la pis- !

ta de intervalos 1523, Asf, los bitios dedatos 1522 (D2-D8)
se han retardado de una forma efectiva una pigta de interva-
los y quedan disponibles para posible carga en el circuito
le élmacenamiento de datos antiguos durante TS23. Si la se-
flal de corrimiento SHY fuera generada por el descodificador

de corrimiento 49, el bitio D1 de la pista de intervalos 1523

se cargard en el registrador de corrimiecnto 43-9 por la puer-

ta Y gctivada 813, cargandose el bitio 8 de la pista de
intervalos 22 en el registrador de corriniento 43-8 por me-
dio de la puerta Y 814 ..... y el bitio D8 de la pista de
intervalos 22 en el registrador de cofrimiento 43-3 por me-~

dio de la puerta Y 814 ....... ¥y el bitio D2 de 7322 se co-

{
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rreré en él registrador de corrimiento 43-2 por medio de 1a
puerta Y astivada 815. '

De uns manera andloga 8 la operacién de corrimienr

medio del circhiito iégico de combinacién 46 asociado con 1a
memo:ia de almgcenamiento,de idoneidad 45. Asi,<en luger de
‘cargar el biti& de idoneidad recien cbmputado S en el lu-
gar j, el eircuito légico de combinacién lo carga en, el lu~
gar j + t, donde t és el némero de digitos de corrimuento.
Por ejemplo, si la sefiel de corrimiento SH1 se genera por el
ﬂecodificador de corrimiento 49, el bitio de idoneidad recien
compdtado 37 ge carga por las puerta Y 907 en el regiqtrador
He corrlmiento 45-8 en lugar de hacerlo en el reglstrador-de
corrimlento 45—7, y ceda uno de los ofros bitios de idonei~
&ad 52-56 se corren de una forma similar o se desplazan ung
bosicibn del registrador de corrimiento. Sl se genera la
Befial de corrimionto SH2, 1os bitiosg de idoneidad 8o corren

b desplagzen dos posiciones de regiatrador, y asi sucesivamen-
%e. El nuevo dato (D1 ¥y D2—DS) que se ha‘corrldo en el clrcule
%o de almacensmiento de datos antiglios se encontrers inicial-

hente disponible en el circuito de almacenamiento 45 ¢argando

un uno en el lugar de almacenamiento de idoneided correspon=

diente. Por ejemplo, la sefial SH1 carga el bitio D1 del canal

23 en el circuito de mlmacensmiento de datos antiguos, revlsug
trador de corrimiento 43-2; por lo tanto, se debe cargar un
uno en el registrador de slmacenamiento de idoneidad corres-
ﬁéhﬁiente 45-2. Esto se consigue acdpléndo el‘biti& SH=1 en
la puerta 0 inferior 903 de la flgura 9. Para 1as seﬁales de

dorrimiento SHT o SH8, se cargan unos en ceda: uno de los re-

glstzadores de corrimiento de idoneidad enviando las sefigles
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SHT7 o SH8 a la entrada de cada una de las puertas 0 903. Ia i
direccién de éscritura para los circuitos Qe almacenemiento ;
de datos ael ﬁigrupo desencuadrado ge desplaza por medio del 5
decodificador de direccién de corrimiento 51, en la forma que
& ge describird con més detalle més adelante.

" Para cualquier intervalo FPF=1, el bitio de "cabe-

za" en el registrador de corrimiento 43-9 del circuito de

almacenamiento de datos antiguos se supone de una forms tenta+
tiva que es un bitio de encuadre vAlido. Si esta posicibn de }
10 bitio satisface la estructure de encuadre alterna duganﬁe 15 |
~ cuadros, el circnito de almacenamiento de temporizaciép de
error 36 cuenta en sentido descendente hasta TMIN y el cir-
cuito de almacenamiento de estado de encuadre 40 de 1; figura
2 registra un estado de e-cuadre (IF=1), seRalando ellfinal del
15 procedimiento de reeéncusdre. Por el contrario, si el bitio
de cabezé no satisface la estructuré de encugdre alteQAa, se
genera una sefial de corrimiento para correr el bitio de en-
cuadre siguiente en la posicibn de bitio de cabeza. La ope~
racidn descrita anteriormente es una operacidén continua Yy las
20 operaciones de comparacibén y corrimiento se repiten hasta que

aparece el verdadero bitio de encuadre en la posicién de bi-

tio de cabeza (V.g., registrador de corrimiento 43-9) en el

circuito de slmacenamiento de datos antiglios 43.

Durante el reencuadre (TF=1), se genera una sefial

25 de corrimientc SHO siempre que D9 difiere de g9, siendo esto

indicativo, al menos tentativamente, de una estructura de en-.

suadre vAlida. Si se genera una sefial de error (E) en este

instante por accién del comprobador de la estructura de en-

cuadre 35, ello indica que la egstructura alterna de los bitiosg

30 D9 estd desfamsada con la onda generads localmente utilizada
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_almdcenamientd de estado 32, segdin se describe anteriormehte.

‘ «menta transiciones entre gsus estados, segﬁn ge ha deserito

“to dg reencuadre es camblar el lugar FPF de’ fbrma que ‘el mi-

'de almecensmiento B, un bitio de encuadre (D9) y. un conaunto

" rio porque cada nno de los bitios de encuedre sucesivés es’

complementaria de los bitios de encuadre sucesivos. Cuando

- 44 -

por este bigrupo. En este caso, la puerta Y 1401 de 1a £i-
gura 14 ge activa para generar une sefial CHFP que cambia el

egtado de estructura de encuadre almacenado en -el circuito de

Asi, cuando sé_conéigue la condicién de gnbuadre para un bi?
grupo,’la variéble de esfado de ésfructuré dé enéuédfe’ea co-
rrecta para el bitio de encuadre que se ha hallado.

Para compensar 1os efectos de deriva, la mamoria

de estado de estructura de encuadre 32 de la flgura 2 experi—
anteriormente. El efecto de estas transiciones en el clrcui-

guiehte-impulso de encuadre v4lido se encuadre despuéé db
la deriva. No obstahte, en clertas condicioneé de deriva se
necesitaré una compensaclén adicional. Cuando tlene lugar

uns, deriva negativa con bitios de encuadre en el clrculto

de bitios D2-D8 para el canal 23 se pierden completamente.
Cuando se produce este situacién el circuito de reencuadre
debe complementar el contenido del circuito de aiﬁacén@mienk
to de datos antiglios pare que el'daxé almacenado (g2-g9)

sea correcto para ia siguiente comparacién. Esto es necesa~

normalmente el complemento del bitio de- encuadre precedente,

pero la deriva negativa alteraré temporalmente la estructurs

tiene lugar una deriva positiva con los bitios de emcuadre

enel circuito de almacenamiento A, se afiade un bitio de en-

cuadre redundente D9 y un juego de bitios de datos D2-D8 se

hfiaden a la corriente de bitios multiplex. Cuando dcufre.es— '
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ba compensar esta deriva. Para laes condiciones anteriores,

40 (P2-F3) y se carga entonces en el circiito de almacenemien—

- =1, Esta sefial de DEL ge acopla a la puerta O 1204 para pro-
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ta situacién, el circulto de reencusdre compensa no teniendo |

en oonsidéracién la informacién redundante. Para las demés
condiciones de deriva no se necesita compensacién adicional.
La circuiterfa que ejecuta la compensacién adicio-
hal, segfn se ha indicado anteriormeqte, se describe a con-
tinudcién tomando como referencie las figuras 8, 9y 12 de
los dibujos. Si se prodﬁce una deriva negativa (%) durente
in intervalo FPF=1, ello indica que los bitios de encuadre
se encuentran en el eircuito de almacensmiento B, que el bi-
tio de encuadrd D9 y los bitios de datos D2-D8 del canal, 23
#e han perdido por lo tanto ¥y que el contenido del circuito

&e aluacensmiento de datos antigiios se debe complementar pa-

Ja puerte Y1202 de la figura 12 se activa para generar la se-

flial INV=1. Durante el reencuadre (IF) y cuendo INV=1, el de-

ﬁo de datos antigllo por las puertas Y 817. Si se produce una
deriva positiva (deriva +) durénte un intervalo FPR=1, ello
indica que los bitios de encuadre se encuentran en el circui—l
to de almacenamiento A, que un bitio de encuadre redundante
(D9). y un conjunto de bitios D2-D8 se-hgn afiadido en ls co~
rriente de bitios miltiplex, y que el circuito de reencuadre
debe compensarlo suprimiendo o no teniendo en consideracién

la informacién redundente. En las condiciones anteriores, ‘la

puerta ¥ 1203 se active para generar la sefial DEL (supresién)

ducir le sefial de REC (recirculacién)=1, que hace que el da-

to veridicolse ponga de nuevo en circulacién en el eircuito

de almacenamiento de datos antigllos por las puertas Y 805.

En la figure 12, si INV= {1 6 DEL=1, entonces iNH
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(inhibicibn)= ‘l, Bsto d&4 por resultado la 're,circulacibnf_'de

las idoneidades elmacenadas y una inhibicién de las pusrtas -

hctivadas del (iecodificador 51 de la figura 1"3._ En la fi'gu.'ra.-
8, 1la sefial INH=1 s-e'acopla por las puertas O 911 a las pﬁer- ‘

- $as Y 912, para acti%arlas ¥ recircular.les idoneidadéé alma;‘
éenadas S0-58. En este instante, TRH=0 y las puertas Y 904

éue deéaotiw}an. Asi para cualquiera de las condiociones de de- ’
x‘:tva éxpuestas anteriormente, el circuito de alm&cenamiento de
idoneidad no se,altera ¥y los bltios. a_lmacenados simplpqg;}te 88
;ionan de nuevo en circulacién. Asimigmo, con INH:O ge d_ééac-
tiven las puertés activadas 1301-1306 dei deco.dif_:‘.cadozj-_ de
direccibn de corrimiento 51. Después de haberse efsctuado una
operaéién de deriva y haberse compeneado el reencuadrador se~
gﬁn se ha deacrito anteriomente, la seﬁal de deriva pasa a
gero y por consiguiente DEL:INV-INH:O

Solamente se necesita la compensacién descrita 1

para las condiciones de deriva especificadas, y solamente tle- '

| nen importancia durante el reencuadre. Para la situacién norma:!

ds encuedre, el reencuadrador se desa-etiva.‘. de una forma efi-

c;B.z, mientras que. en encuadre, IF=1, IF=0 y las puertas acti-

vadas 1301-1306 del decodificador 51 se desaétivan. Aqimismo,

con IP=1, 10oa unos se cargan continuamente en el circuito de
almacenamiento de idoneidad por las puertas O 901,

La direccibén de escritura para los clrcui’cos de 4

'a.lmacenamiento de datos de recepcién del bigrupo ) bigmpos

d‘bsencuadradoa se desplaza por aedio del decodificador de- di-
réecibn de corrimiento de la figura 13. E1 ‘decodificador 51
cbmprendé un convertidor de direccién de corrimiento 1310, qu:

o

coédificd el nimero de digitos que se ha de correr en cbdigo

binario, y sctiva las puertas 1301‘-1306, que eligen el bigru-’
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po o bigrupos que se han de correr. Por ejemplo, =i el pri-
mero de los bigrupos multiplexados (DG1) estd desencuadrado i
(IF) y el reencuddrador (SHU=1) a generado la seiial de corri~
miento SH1-SH8, la puerta n 1301 se activaré durante la pista

de intervalos TS23 de un cuadro de impulsos de encuadre (FFF)

8 menos qué el reencuadrador esté sujeto a compensacién por
deriva (INV=1 6 DEL=1 y INH=0). A tf{tulo de ejemplo adicio= |
nal, en ausencia de deriva (INH=1) la localizacién de escri-
Yura del bigrupo 5 (DG5) desencuadrado (IF=1) se despleszard
de 1 & 8 digitos (FHU=1) durante la pista.de intervalos TS119
de un cuadro de impulso de encuadre (FPF=1), para las condi-
¢iones especificadas la puerta Y 1305 se activa como es l6gi-
¢o. ,

El corrimiento de la direccidn de escritura de
los circuitos de almacenamiento de datos de recepcién de un
bigrupo que esté desencuadrado hace avanzar el dato de forma

due la pista de intervalos (v.g., la "ventanilla" TS232) se

puede emplear siempre para reencuadre. De hecho, el dato se
mueve por la plsta de intervalos estacionaris o ventanilla du-~-

rante el proceso de blisqueda efectuandose la direccién de este

movimiento en la direccibén de reduceién de nimeros de canal.
ﬂl resultado de este corrimiento es un movimiento relativo
entre los ciclos de escritura y de lectura para el bigrupo.
Como la dlreccién de escritura avanza siempre el némero reque-f
fido de corrimientos, los cieclos de escritura parece que re- i
troceden con respecto a los picloa de lectura estaclionsrios. I
Por lo tanto, la accién del circuito de reencuadre aumenta
la frecuencia aparente del reloj de escritura con relaecién

al reloj de lectura, simulando de este modo las condiciones

de una deriva negativa. El que el proceso de reencuadre intro-
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~ duzea una:deri&h dependeré de la alineacién inicia} de los ci~

- dlreccién de escritura retardandola (v.g., inhibiendo la ope~

"aparato reencuadrador del invento son simplemente ilustrati-

- 48"

clos de escrithra y de lecturﬁ, de la relacién de la frecuen~ |
cia @ 1{dea recuperada y la frecuencia de la ceatral, del -
tiempo nedesario pata el reencuadre, y dél ndmero de corri- - |-

mienfos nécesafios ﬁara hallar el bitio de encuadre. Si el:fe-

encuadrador investiga el nfmero méximo (385) de bitios an‘tes
da localizar el bitio de encuadre, se pueden induclr dos deriAaéi
en 14 direccibd negativa. Como el nimero méximo de corrlmien-
tos es de 8 digitos, el corrimiento del cido de escritura
es razonablemante gradual, y la deriva puede hallar-apoaipién
b ayuda por la relacién natural entre las irecuencias,dg11i—
hea y de la central. v | ) IR _
- En lugar de hacer avanzar el dato, reégltaré”évidég {
te a los e?peréos en la materia que lés s§ﬁaieé dé,coifimien~
to podrian emplearss como ‘sefiales de inhibicién pare retar-
har los ciclos de escritura. Esto reducirfa la frecuehcigjapa-
rente del reloj de escritura con relacién a8l reloj de lectura,
gimulsndo de este modo las condiciones de una deriva p051tiva.;
Begﬁn se describird més adelante, la direccibn de’ escritura
Be desplaza haciendola avanzar el ndmerp de'cozﬁimiento ne~.
kesarios. No obstante, quéda dentro de los cﬁnocimientos dél.'”

axperto en lamaterfa el disefiar un circuito que desplace la

ra016n de contaja) en el némero necesario de. corrimientos.
Por consiguiente, se comprenderf que los medios especificos
descritos para correr o desplazar la direccidn. de escritura |

én respuesta a lag sefiales de corrimiento generadas por el .-

VoS, .
las sefiales de direccidn de corrimiento se acoplan
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Be ilustra en la figura 15, comprende cuatro basculadores de

'~ del contedor 1505 se acopla como seflal de reloj al contador
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desde el decodificador de direccién de corrimiento 51 de la |
figura 3 hasta el cireuito 16gico de corrimiento de reencua- é
dre 31 de la figura 1. El circuito 1légico de corrimiento 31
ze d;seﬁa tomando‘como base bigrupos individuales y, segfn

almacensmiento 1501-1504. La sefial de "bigrupo uno activado",

por ejemplo, se almacena en el basculador 1501 y la localiza- §

¢ién de corrimignto de codificacién binaria SADO, SADI, SAD?
(que be puede correr de 1 a 8 dfgitos) se almacena en los
basculadores 1502-1504. Bl circuito de direccién de escritue
ra 14 comprende un cdntador de digitos 1505 y un contador de
palabras 1506. Los impulsos de relgj procedentes del éircuitd
de recuperscién de réloj 12 se acoplan a la entrada del con-
tador de dfgitos 1505. Bl contador 1505 cuenta normalmente de
0 a 7y después recicla, Ia salida de la célula mhs expresiva

de palabras 1506. Asf, el contaje en el contador de palabras
1506 incrementa por cade ciclo del contador digital 1505. El
dontador de pélabras 1506 cuehta hasta 24 palabras (WO - W23) j
l

después recicla. Es precisamente este contaje en los conduc-

tores de salida 15 lo que se emplea pare escribir las palabras

de datos en las posiciones apropiadas en los circuitos de al- i
I
i

macenamiento de datos. Durante la dltima palabra (W23) del ci- -
clo del contador de palabras, se acopla una sefial de nuevo al g
contador digital 1505 para perturbar el -ciclo de contaje de i
este dltimo de forma que cuente de O a 8., Asf, el contador E
digital cuenta de 0 a 7 durante 23 ciclos y entonées de 0 a |
8 el ciclo 24 (v.g., el ciclo ¥23). ’ l

Los estados elegidos .de los contadores digital f

¥ de palabras se utilizan para activar el circuito 1légico de
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fioular, las puerta 16gica 1510 se active duraate el &ltimo -

L7 Wi’i D.lranté W23, el contador digital 1505 se perturba por,

| céntaje extra en respuesta a la siguiente sefial de.reloj de en—
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buerta 1510 pai-a' leer el contenido 'de los oircuitos de alma~

s‘enamiento de basculadores 1501 = 1504 y ponen los contadores

1505 3r 1506 en consohancid con los miamos. De un modo més par- |- '

dontaje del ciclo de contaje de digitoa (afgito 7) para todas
las palabras excepto W23, siendo la expresldn Booleana: Dlgito ‘

accidn de la seﬁal de realimentacidn procedente del contador
de pal,abras, 1506, pOI‘ lo que conviene no perturbar el contenido
en este instan'bei; de aquf la entrada W'2"3' al circuito légico .
puerta 1510, Durente el contaje del digito 7, la iﬁfomacién
de corrimiento dlmacenada en los basculadores 1501 - 1504 se .
utiliza para poner previamente en condiclones el contador di-'
g&tal 1505 de fOrma que con el sigulente-impulso de relOJ de
entrada, el contaje avance una cantidad correspondiente 2 1os
dfgitos de corrimientos requ.eridos. Por e;}emplo, 1a. sefial da
cbrrimiento almacenads SH{ pondréd previamente en condiclones

e.-l contador digital de forma que sl siguiente impulgo de relo]
de entrada haga avanzar el contaje al dfgito 1 en 1ugaz; del .
d;tgito 0, como ocurriria en asusencia de corrd.mien_tq. I:é gefial
sH2 pondré previemente en condiciones el contador digifal’ du-~ |
rante el contaje del digito 7, por 1o que l& cronometracidn
dé entrada siguiente hace avenzar inmediatamente el contaje

a 2, y asl sucesivamente. La sefal SHS. pone previamente en con-J. "'

|

d-[ciones el ‘contador de palabras 1506 por lo que. avanza an

thada del contador 1505. Una sefial SH8 solamente modifice el

éntaje en ‘el contador de palabras y produce efectd algu}xé en

el contador digital. Después de haberse efectuado una operacién_-'

ad corrimiento, se repone un basculador de activacién. 1501 del
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bigripo para inhibir, mieniras tanfo, cualquier avance adicio~
nal del ciclo de escritura. La escritura en los bascuiarea
1502 - 1504 es destrhctiva, V.8., una nueva escritura de corri
miento destruye la ihformacidén de corrimiento previamente al-
hacenada. 7 '

La figura 16 ilusfra el efecto de cambiar bnﬁa;
camente (vig., correr) la direccidn de escritura de las memo-
fias de almacenamiento de datos de recepcién de un bigrupo
que esta desencuadrado. En cads ceso, durante la parte WA de
dada onda de ciclo de eseritura WA/WB, se escribe un -cuadro
de dato en almecenamiento A y durante la parte WB se escribe
vn cuédro en almacenamiento B. Las ondas RA/RB corresponden al
¢ielo de lectaré del bigrupo. Durente la parte RA de ééda
dnde RA/RB, se lee un cuadro de datos de almacenamiento A, y
durante 1a parte RB de la onda se lee el almacenamiento B,
Agimismo, en cada caso, el corrimiento estd indicado ﬁor la
£1echa y el simvolo asociado SH y, por lo tanto, el éréa som
Yireads indica el instante entes de efectnarse el corrimiento
de localizacién, Las flechas verticales asociadas con cada
dnda RA/RB indican la pista de intervalos o ventanilla opera-
tive del reencuadrador (v.g., TS23) y, por lo tanto, implici—-
tamente indican también cuadros de impulsos de encuadre (FPF),
Ia figura 16a representa un corrimiento durente una fase de ;
lectura A en un instante en que se escribe almacenamiento de
recepcidén mientras se lee el otro. Las flechas dirigidas des-
de la onda RA/RB hacia la onda WA/WB relacionan el cuadro 5
leido con el cuadro escrito. Por la figura 16a se verd que se

qscribe todo el almacenamiento A (WA) correctamente entre lag ¢

ihdicaciones FFF, por lo que el ipntervalo FPF siguiente des-

pnés del corrimiento hallaré la informacién corregida (v.g.,
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ios bitios del dato desplazadoa) en el lugar apropiado (v.g., o
fila #23) de 1a memoria de almacenamiento de datos. Las figu—i ’
ras 16b Y 169 iluatran el efecto de los corrimientos que tie-'{
nen 1ugar 1nmediatamente antes de una deriva y durante la
misma en la direccién negativa. En la figura 16b, el &ltimo
canal Cv.g., W23) del almacenamiento A se escribve (WA) qpnﬂlg”v’
informacién corfegida (veg., los bitios de datos corfidoéff |
ehtre los periodos FPF, por lo que la informaoién corregida R
qheda disponible para el FPP que sigue el corrimiento. En la f
figura 160, se producé una deriva negativa durante un lnterh
vhio FPF y, por 1o tanto, se descarta un cuadro de dato en '
aimacenamiento B segih indican las flechas dirigidas’ desde
m/ms hasta WA/W.B Como el d1ltimo canal (v. 8+s w23) de.L alma..-'
cénamiento A g8 escribe antes que 1523 del intervalo EFPJ1 , _454
s{guiente se dispone de informacién corregida para el tmpulsoj"-
FPF que sigue al COITimiuntO- Las figuras 16d y- 169 raprosen—..
tan los efectos de los corrimientos que tienen 1ugar antes de
una deriva o durante una deriva en la direccién positiva.1§n

14 figura 16d, el dltimo cansl del almacensmiento A se escribe

-iﬂmediatamente antes de TS23 del periodo FPF que sigue al co-

riimiento, asegurando de este modo un dato corregido. En la
figure 16e, se produce una deriva positiva durente un periodo
FIF y se repite por lo tanto un cuedro del dato en la msmoria'

dd almacenamiento A. Como el circuito de reencuadre suprime'él

idtervalo FPF (redundante) siguiente, el canal 23 de la memorda"v

de almacenamiento A se escribe con el dato corregldo (v.g., co—A 3

zzido) antes del intervalo siguiente efectlvo FFF, aseguranda

de este modo un dato corregido. En re sumen las.ondas de las

figuras 16 muestran, en cada caso, queAel dltimo cenal-(v.g.

W23) se escribe en la memoria del almacenamiento cou la infpima-"
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cién corregida (v.gi, los bitips del dato corridos) en un

pantd que precede a la lectura y elaboracién de reencusdre

del fui smo durante el intervalo siguiente FPF; v.g., durante
7823 del FPF, Esto 6curre cualguiera que gea el nimero de
algitos de corrimierito o la aparicién de deriva.
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La tabla A es un esquema de programacién qﬁe 1lus~
tra o1 aléoriﬁno de reencuadre del circuito reencuadrador del
invento. El algoritmo de reencuadre ilustrado en esta tabla se
refiére a una sola entidad (v.g., un bigrupo) y debe tenerse

en ocdenta, por lo tanto, que el reencuadrador realiza la mis-

e oﬂeraoibn aé reencuadre para todos los Wgrupcs, simulifnea
}nente en eJ. mismo cuadro de ‘tiempo. Cuando el sistema esté
bncuadrado, los bitios de encuadre entrante (D9) se coméaran
bontra un patrén de encuadre generado locemente (FP1), segdn
fse indica en la casilla 1701 del esquema. Si la comparacién es

batisfactoria &l el contaje en almacenamiento de error se de- .

krementa o se mantiene a ceroj si falla la comparacifn, el oon
taje en almacenamiento de error se incrementa. Este operacién
de comparacién se realize mediante el comprobador de estructu-
*:'a de encuadre 35, y las funciones de decremento e incvemento de
5:ontaje gon realizadas por el circuito 18gico de adicién de

l;rror- 38. El procedimiento de comparacibén continua hé.sta gue

é1 contaje en la memoria de almacenamiento de error ulcanza un
théximo (™MAX), en- cuyo instante se indica un estado de desen-
kuadre (I_i) y se inicia un ﬁrocedimiento de Msqueda. Segfin ge,
indica en el esquema de programacién, 1a elaboracién de encua-
dre continua en tanto que la memoria de almacenemiento de errofr
fo indique un estado de desencuadre; no obstante, si se indica
dn estado de desencuadre, se inicia el prooedimiento de reencug~
dre por el estado afirmetivo de 1a casilla de decisibén 1702. '
ﬁura.nte la operacién de bdsqueda o caza, el bitio de encuadre
dupuesto y 7 de los btitios del dato (los supuestos D2-D8 del
danal 23) se cargan en la memoria de almacenamiento de datos
dntiguos 43 de la figura 3. Después de haber pasado dos ocue~

drog, el bitio de encuadre supuesto recien recibido se compara
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»ﬁenta aegdn indica la casilla 1704, Asimiano, los otros bitioaA-‘

‘dompaten pareadbs con sus contraparﬁidas recien recibidas (D2 4

‘un nfmero éufioiente de ocomparacién (15), el contaje de alma-

reh la memoria de almacenamiento de datos antiguos y se repite'
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con el antlguo (¢9) en el comparador 48, segdn indioa la cagi-~
11a de decisidn 1703 en ‘el esquema de programacién. s la com~

paracién ed satisfactoria, el aslmacenamiento de erTor se deorem
én 1a memofia db alméoanamiento de datos antiguos (go-78) se

18) pére registrar cial de estos bitios es todavia 1d6neo pera|
dl bitio de enouadre, esta comparacién ge lndica en la cagilla
f707, y el eiclo de comparaoidn satisfactoric se reconsiruye

Yepetidemente hasta que el contajeAde almacenamiento do error |

= 0, Cuando el,biti& de encuadre supussto es apropiédo pare.

denamiento de error 0 ¥ el reencuadrador vuelve al esfado de

'encuadre, gegin indioa la cagille de decisiones 1705 Aal - esquew-i?

ma de;programaoidn. Si falla una comparacibn sobre al_bitio de
encuadre_supuesto (cagilla de decigién 1703) durante el qsfgdp
de desencuadre, el reencu;adrado'r. corre por el resto de 1°_,5, o
bitios almacenados para hallar el bitio siguienfe qﬁérséa t0 da-
via apropiado, segfn indiea la casilla 1706. EL reenouadrador
ge corre por lo tanto al bitio siguiente que es todavia apro-
piado, ¥y el proceso retrocede a la casilla 1708. Si todos los

bitios demuestran ser inapropiados, se cargan '8 nuevos bitios

el proceso. .
Para este algoritmo, se tranamite el dato 8 fravés
dbl terminal durante el proceso de reencuadre, El enouadre 5@
vuelve a esgtablecer cuando el bitio de ercuadre vélido pasa a
sbr el bitio de ‘cabeza en el reencuadrador.

El sistema descrito en las figuras 1 - 3es de’

s{ncronizacién automética. Cuando se activa un bigrupo o g0 pone
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¢é1 estado de es%mc‘t&ra de encuadre en la memoria de almecena-

| cenadd se encontrerd en mno de 10s cuatro estados eleatorios

| pueds realizar pruebas de mantenimiento con gran facilidad.

_ ba (vegs, bYitios de datos de prueba D1 -D8 y bitios de rrueba
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én 1inea, s estructura de encuadre puede o no coincidir con
miento de estado 32. El estado de estructura de encuadre alma- |

¥, por lo tanto, es improbable que la estructura de encuadre
del bigrupo coincide con el mismo. Por consiguiente, el compro-
bador de estructura de encuadre 35 generarf inmediatamente sefie

) [
de error (E) que iniclarédn une mccibn de reencuadre. El resncuan

dirador 30 avanza sucesivamente en la operacidn de contéje,d&l
clreuito de direceién de eseritura y en un periodo de tiempo
rélativamente corto por término medio 25 microsegundos) se
supone un estado de encua&re Y 1la estructura de encuadre se
casa con el estado de 1la estructura de encuadre almacenado.
~Es una ventaja particular, que se consigue con

el circuito de reencuadre de control comdn del invento, que se

Por ejemplo, se puede ingertar un vector de prue

DY) en la dltima pista de intervalos (TS127) del bigrupo de

ptueva y comprobvarse el comportamiento de la circuiterie de con
thol comdn, por lo tanto, en puntos elegidos durante el fumeio-

némiento. Bl vector de prueba se ingerta en el punto multiplex

alimentado, por ejemplo, los bitios almacenados en una memoria

ROM (memoria de lectura solamente). Los bitios de prueba, como :
e# 16gico, se pueden insertar también bajo control del procesa-
dor central., Resulterd igualmente evidente que se pueden emplea&

!

bitios de pruebe para simular deriva o + , simulan un estado de

ddsencuadre (IF) en el bigrupo de pruebas, eto. La circuiteria
R 1

dé reencuadre de control comféin se verifica en puntos elegidos f
’ !

i

(%.g., la salida Gj del comprador de reencuadre 48, la salida
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9&3 del daoodificador de corrimiento 49, la salida del decodifi- o
véador de direceclén dé corrimiento 51, &tc) y los fallos . pue- '

den détectsr y aislar por lo tanto con gran rapidez. Un punto :

de gran importancia es que estos procedimientos de ma.ntenimient y :

pueden realizarse de una forma continua con el equipo en fun-
clonazdiento normal, -

_ La pista de intervalos estacionaria ) venta-
nilla por 19. que ge mheven los da‘l;os durante el reencuadre ge
puede alterar, evidentemente, de tamafio para adaptarla 8. J.as
néceeidades de una aplicacién partioular. Como es 16gioo esto
ekigiré reg.latrado de corrimiento adicionales para la memoria., '
dé almacenamientc de de.'hos antiguos ¥y la memoria de almacena~
mianto de idoneidad asi como un cirecuito 16gico adicional, o

sé aumenta el tameffo de 1a ventenilla. Como variante, se mecesit-

tﬁn menos registradores de corrimiento y menos circuitos 16gieo '

si se reduce el tamafio de la ventanilla,  Si se aumenta el tama-v

fid de la ventanilla, V.g., se examinen més bitios de deto en un|.

mémento, se conseguiré un tiempo de reencuadre més‘ré.p.‘tdo, pero|

cdn un aumento de complejidad de circuitos. Si.se reduce la

vantanilla, la complejidad de 1a circuiterfs se reduce pero sa~|

cri:t‘icando el tiempo de reencuadre. Ia cirocuiteria descrita.

répresénta, pera la finaiidad que se persigue, un compi'omiso

cdnveniente. entre comple;]idad de circuito ¥ 1:1empo de reenouadré.

También reenltaré evidenta por la descripcidn
e:rpue sta que el reencuadrador tiene 1gua1 aplicacién & una co-
n‘iente de ’bitiors multiplexados que comprende un menor o0-mayor
nimero de giupos digitales multiplexados. La finica 1mij:acién
prictica en el némero de grupos digitales que se puede:maneﬁarA

por el reencuadrador es el régimen de bitios de los bigrupos

¥y el limite superior que exista respecto & la veléci@ad de fun-

o —— i
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tionamientd de la ci?cuiteria légica.

V Descrita suficientemente la nétqraleza del in-
v‘_en’co asi como la manera de realizarse en la préctica debe ha-
dersge conséar que lag disposiciones anteriormente indicadas son
dusceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

gu principio fundemental.
REIVINDICACIONES ;

FITTSTEomITmXT

12 .~ Perfeccionamientos en sistemas mdltiplex de

divieién de tiempos, del tipo en los que una pluralidad de gru-
pos de bitios dé datos, cada uno de los cuales representa in-

formacién de mensaje para un grupo respectivo de canales y que
proporcionan una estruectura de bitios de encuadre respectivo,

st multiplexan sucesivamente sobre una conexidén de trensnieién
comin, caracterizados porque el circuito recuadrador comprende
medios de almacenamiento de bitios de datos medios pare compe-
rar cada uno de los bitios almacenados con un bitio de dato co-
rrespondiente uno o més cuadros después en el grupo reépectivo
para detectér posibles patrones de reencuadre entre bitios com-
parados: medios de almacenamiento de idoneidad para reglstrar

por cada grupo cuales de los bitios comparados han experimenta-

dos violaciones en egtructura de encuadre y cuales no han ex-

perimentado talesg violaciones; medios decodificadores de corri

tE que responden & la gefial de salida de dichos medios, para cqm-

parar, y a dichos medios de almacenamiento de idoneidad, para
détenminar, por cada grupo los corrimientos de dfgitos que ge
han de realizar a partir del conjunto presente‘de compafacio-
nes y a partir del Gltimo reglstro de idoneidad en dichos me-
dlos de almacenamiento de idoneidad; y medios para correr los

dhtos almacenados de un grupo en los medios de almacenamiento

de bitios de datos, para correr el dato registrado de dicho
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" de corrimiento.

medios de almacenamiento de bitios de datos.

dios para compensar los cambios de estructura, de encuadre’'ins

.reivindicaciones 1 a 5, caractemzadoS, porque los bitios de’
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gzupo en los ﬁedioé de almaoenamiento de idoneidad, ¥ para
correr los bitios de datos multiplexados de dicho grupo de
acuerdo con cu.alquier determinacién de cor:rimiento_ de _dig:l.~

4 28 .~ Peiﬁecoionamientds ségdn:'la reiirin'dic{adiiié_hl.
1y ohraotériéados porque las memoriasAcomprenden -fegiétfé&o-f
res He corriente que se disponen para bloguerse ‘a 'co:l_.nbidir ‘
en tiempo con la apéricibn de grupos multiplexados sohre ;l_a bé ’
rre e distribioibni ' :

32,~ Perfeccionemientos segtn la reivindioacién
2y c;.ractéxd.zados porque cada uno de los registradowé LI
eorrimiento comprende una pluralidad de oélulas que exceden |
en uno el nimero de grupos multiplexados. - - |

© 49 4~ Per.fecq:.onamientos segin cualquiera de las - -
reivindicaciones-1 a 3, caracterizados porque el dirspbsi’%iir:p'i =
decodificador de corrientes se organiza pax;a‘generar-in&ica; 1 .
ciones ‘de corrients de dfgitos para un grupo digital dés_en- B
cugdrado de una forma repetida hasta que ‘el bitio feal de

encuadre del miamo ocupa una posicién predeterminada en los

5¢,~ Perfeccionamientos segin cualquxera de las .

reivindicaciones 1 a 4, caracterizados, porque comprende me-

tﬁ‘duci’dos en cada uno de los grupos digltales hmltipleirados-" ‘
durante el reencuadre y para aquellos 1ntroducldos poxr el sia--'.' ,
‘tema- nuiltiplex para fines de sincronizacién. : )

69.-- Perfeccionamientos segdn cualquiera de las

dncuadre se sitian en un cuadro si y otro no de cada grupo
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¥y porque el dlspositivo de almacenamiento detallado se organi-
za phra almacenar 16s bitios de datos elegidos de cada grupo
digital para dos cuadros con fines de comparacién de cuadros,

sirviendo los medios comparadores por.lo tanto para comparar

por cada grupo los bitios de datos que se encuentran separe-

dos cuadros,
792.~ Perfeccionamientos segin ocuslquiera de las

reivindicaciones 1 a 6, caracterizados porque una indicacién
de corrimiento de dfgitos desde dicho dispositivo dezodifi-
cador de corriente sirve, en 18 préctica, para correr wno o
més nuevos bitios de datos de un grupo desencuadredo en 199

medios de almacenamiento de bitios de datos, correspsndiendo

cacién de corrimiento de dfgitos.

82,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
7, caracterizados porque la indicacién de corrimicnto de dfgitos
de dicho dispositivo decodificador de corrimiento eirve, en
la préctice para iniciar los medios de almaéenamiento de ido~-
I

heidad pare dichos nuevos bitlios de datos. l
9¢,- Perfeccionamientos segin cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 8, caracterizados porque cinco grupos

digitales, en la préctica, se multiplixan sobre la barra de

digstribucién comin, sirviendo 21 circuito reencuadrador para

mantener sincronizacién de encuadre para cada uno de dichos

(:innco grupos digltales y un grupo de prueba simultdneemente ,

én el miamo cuadro de tiempo.

102.~ Perfcccionamientos segin cualquiera de las .

reivindicaciones 1 a 10, caracterizados porque el almacenamieg

fo de bitios de datos en los medjos de almacenamicnto de bi- |

¥ios de datos, el registro de idoneidad en lo0s medios de al-



10

xhéquiha por una sola care, .

...62-',

-

macenamiento de idoneidad y el con':lmiento de df.gi'boa en 105 .

bitios de datos maltiplexados de un grupo desencuadrado tie-

_hnen lugar todos durante la dltima pista de intervalos del
-gmpo multiplexado. '

112 .- Perfeccionamientos en sistemas mliltiplex

de divisién de tiempos, tal y.como queda sustanclalmente des-

verito en 1& presente Memoria.

Bsta Memoria conste de 62 hojas escritas a. '
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Nadric, "yy AGR, 1976
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