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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

C o rrespond ien te  a la  s o l ic i tu d  de r e g i s t r o  de una P a te n te  de Inven­

ción  que, p o r  v e in te  años se s o l i c i t a  p a ra  España, a fa v o r  de la  

firm a GENERAL ELECTRIC COMPANY, de n a c io n a lid a d  ju r í d i c a  e s ta d o u n i­

dense , d o m ic iliad a  en S chenectady  1230$, N.Y. (EE.U U .), R iv e r

Road, 1 ----------- -------------------------- ------------- ---------------------- ------ ------ ------

' ' ' * p o r

" MEJORAS EN LA CONSTRUCCION DE INTERRUPTORES DE CIRCUITO DEL TIPO 

DE VACIO DE ALTA CORRIENTE "

E l p re s e n te  inven to  se r e f i e r e  a un in te r r u p to r  de c i r c u i to  

d e l t ip o  de v ac io  y  más p a r tic u la rm e n te  a un in te r r u p to r  de c i r c u i ­

to  d e l t ip o  de v ac io  que es capaz de in te r ru m p ir  im portes de c o r r ie  

t e  excepcionalm ente g randes e n tre  c o n ta c to s  se p a ra b le s  de una con fí 

3 guraciÓn s im p le .

' Durante muchos años han e x is t id o  in te n so s  e s fu e rz o s  de in v e s t í  

gación  y d e s a r ro l lo  en e l  campo de lo s  in te r r u p to r e s  de c i r c u i to  de 

v a c io , d e s tin a d o s  a aum entar e l  im porte de la  c o r r ie n te ,  que t a l e s  

in te r r u p to r e s  pod ían  in te r ru m p ir  con é x i to .  La so lu c ió n  p r im a ria  

3 a e s ta  meta ha sido  la  de d e s a r r o l l a r  c o n fig u ra c io n e s  y  d iseñ o s  e s -
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p e d a l e s  de c o n ta c to s  y  e le c tro d o s  , capaces de p ro c u ra r  l a  desea­

da capac idad  in te r r u p to r a  de c o r r ie n te .  M ien tras  que algunos de e s­

to s  d ise ñ o s  p a recen  s e r  b a s ta n te  p rom etedo res, l a  m ayoría e s tá n  ex­

p u e s to s  a l  in co n v en ien te  de que son b a s ta n te  com plejos y consumen 

un im porte  de e sp ac io  re la tiv a m e n te  g ran d e , dando p o r  re s u lta d o  lo? 

dos f a c to r e s  c i ta d o s ,  a c o s te s  de f a b r ic a c ió n  su s ta n c ia lm en te  incr¿ 

m entados.

E l método más común p a ra  f a b r i c a r  p a r te s  de b e r i l i o ,  es a p a r ­

t i r  de po lv o s  de b e r i l i o  que se compactan a p re s ió n  a tem pera tu ra  

e levada a l  v a c io . En e l  t r a b a jo  de d e s a r ro l lo  p reced en te  a l  p re sen ­

t e  in v e n to , lo s  c o n ta c to s  de b e r i l i o  p a ra  in te r r u p to r e s  se habían  

hecho de t a l e s  p o lvos compactados a tem p era tu ra  e le v a d a ,a l  v a c io . 

E s to s  p o lvos se hab ían  ob ten ido  de l in g o te s  fu n d idos a l  vacio  de 

a l t a  p u re z a . Cuando t a l e s  in te r r u p to r e s  fueron  ensayados, demostra. 

ron cap ac id ad  in te r r u p to r a  de c o r r ie n te  su s ta n c ia lm en te  p o r encima 

de l a  o b te n ib le  con c o n ta c to s  de cobre o basados en co b re , de tama­

ño c o rre sp o n d ie n te . S in  embargo, e x is te n  a lg u n as  a p l ic a c io n e s ,  en 

que e s ta  cap ac id ad  in te r r u p to r a  de c o r r ie n te  to d av ía  no es  s u f i ­

c ien tem en te  a l t a .

Al poner en p r á c t ic a  e l  inven to  en una form a, se hacen la s  poi 

c io n es  de p roducc ión  de arco  de lo s  dos c o n ta c to s  de in te r r u p to r  d< 

v ac io  de un m a te r ia l  c o n s is te n te  esen c ia lm en te  en b e r i l i o  formado ; 

p a r t i r  de un l in g o te  vaciado  en un am biente i n e r t e ,  cuyo l in g o te  hr 

s id o  som etido a e lab o rac ió n  en c a l i e n te ,  p o r  ejem plo, p o r  ex tru sión  

E l b e r i l i o  de d ic h a s  p o rc io n e s  p ro d u c to ra s  de a rc o , t i e n e  una mi- 

c ro e s t r u c tu r a  c a ra c te r iz a d a  p o r l ím i te s  de g ran o , que e s tá n  su s ta n ­

c ia lm en te  l i b r e s  de re v e s tim ie n to  de óxido sobre  la s  c a ra s  in term e­

d ia s  e n tr e  lo s  g ran o s .

P ara  una m ejor com prensión d e l in v e n to , puede h a c e rse  r e fe re n ­

c ia  a  l a  s ig u ie n te  d e sc r ip c ió n  tomada en con jun to  con lo s  d ib u jo s
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anexos, en que:

La f ig u r a  1, e s  una v i s t a  s e c c io n a l de un in te r r u p to r  de c i r ­

c u ito  d e l t ip o  de v ac io  incorporando  una forma d e l in v e n to ,

La f ig u ra  2 , e s  una v i s t a  en p e rs p e c tiv a  aum entada, de uno de 

lo s  c o n ta c to s  d e l in te r r u p to r  de la  f ig u r a  1,

La f ig u r a  3, es una v i s ta  s e c c io n a l de l a  e s t r u c tu r a  de con­

ta c to  de una ejecución m odificada d e l in v e n to .

La f ig u ra  4 , es una v i s t a  te rm in a l aum entada, de uno de lo s  

c o n ta c to s , tomada a lo  la rg o  de la  l in e a  4 -4  de la  f ig u r a  3-

La f ig u r a  5t es una v i s t a  s e c c io n a l de un in t e r r u p t o r  de va­

c io  incluyendo lo s  c o n ta c to s  de l a s  f ig u r a s  3 y  4 , en que se han 

e jecu tad o  c ie r to s  ensayos co m parativos.

Haciendo ahora r e fe re n c ia  a l  in t e r r u p to r  de l a  f ig u r a  1, se 

i l u s t r a  a l l í  una en v u elta  -1 0 -  a ltam en te  evacuada, com prendiendo ' 

una c a rca sa  -1 1 -  de un m a te r ia l  a i s l a n t e  adecuado, t a l  como v id r io  

y un p a r  de capuchones te rm in a le s  m e tá lic o s  -1 2 -  y - 1 3 - ,  cerrando  

lo s  extrem os de la  c a rc a sa . J u n ta s  - 1 4 - adecuadas e s tá n  p r e v i s t a s  e 

t r e  lo s  capuchones te rm in a le s  y  la  c a rc a s a , p a ra  h a c e r  que la  en­

v u e lta  -1 0 -  sea h e rm ética  a l  v a c io . La p re s ió n  norm al d e n tro  de la
' , -4e n v u e lta  - 1 0 - ,  en co n d ic io n es  e s t á t i c a s ,  es  i n f e r i o r  a 10 mm de
) !

m ercu rio , de modo que se t ie n e  una seg u rid ad  razo n ab le  de que e l  

camino U bre p r in c ip a l  pa ra  lo s  e le c tro n e s  s e rá  más la rg o  que lo s  c 

minos de derrum bam iento de p o te n c ia l  en la  e n v u e lta .

Las s u p e r f ic ie s  a i s l a n t e s  in te r n a s  de la  c a rc a sa  -1 1 -  e s tá n  

p ro te g id a s  de la  condensación de v apo res de m eta l generados p o r a r  

co sobre  la  misma, p o r  medio de un b l in d a je  - 15-  m e tá lico  tu b u la r  

adecuadam ente soportado  sobre la  c a rca sa  -1 1 -  y p re fe re n tem en te  a i  

lado  de ambos capuchones te rm in a le s  -1 2 -  y -1 3 - .  E l escudo ac tú a  

de una manera b ien  conocida p a ra  i n te r c e p ta r  v apo res m e tá lic o s  ge­

nerados por arco a n te s  de que puedan a lc a n z a r  la  c a rc a sa — 11-.



A lojado d e n tro  de la  en v u e lta  -1 0 - ,  e s tá  un p a r  de co n tac ­

to s  se p a ra b le s  -1 7 -  y - 1 8 - ,  m ostrados en la  f ig u r a  1 en su p o s ic ió n  

engranada o de c i r c u i to  c e rra d o . E l c o n tac to  -1 7 -  s u p e r io r  es un 

c o n tac to  e s ta c io n a r io ,  su je to  adecuadam ente a una v a r i l l a  co n d u c ti­

va -1 7 a - ,  que en su extremo s u p e r io r  e s tá  un ida  a l  capuchón term ina  

s u p e r io r  - 1 2 - .  E l c o n tac to  i n f e r i o r  -1 8 -  es un co n tac to  m óvil unido 

a una v a r i l l a  acc ionadora  conductiva  -1 8 a - ,  que e s tá  adecuadam ente 

montada p a ra  movimiento v e r t i c a l .  E l movimiento descenden te  d e l con 

ta c to  -1 8 -  sep ara  lo s  c o n ta c to s  y ab re  e l  in te r r u p to r ,  m ie n tra s  que 

e l  movimiento de re to m o  d e l c o n ta c to  - 1 8 - ,  vue lve  a en g ran ar lo s  

c o n ta c to s  y  a s í  c i e r r a  e l  in t e r r u p t o r .  La b a r ra  acc ionadora  -18ay 

se p ro y e c ta  a t r a v é s  de una a b e r tu ra  en e l  capuchón -1 3 -  te rm in a l i¿ 

f e r i o r  y  un f u e l l e  -2 0 -  m e tá lic o , f l e x ib l e  p ro cu ra  una empaquetadu­

ra  a lre d e d o r  de l a  b a r ra  -IS ia- p a ra  p e r m i t i r  e l  movimiento v e r t i c a l  

de l a  b a r ra  s in  a f e c t a r  a l  v ac io  en e l  i n t e r i o r  de la  e n v u e lta  -1 0 - . 

Como se i l u s t r a  en la  f ig u r a  1, e l  f u e l l e  -2 0 -  e s tá  asegurado en re  

la c ió n  e s ta n c a  en sus extrem os o p uesto s re s p e c tiv o s  a la  b a r ra  accL  

nadora -18a_- y a l  capuchón te rm in a l i n f e r i o r  -1 3 - .

Todas l a s  p a r te s  in te rn a s  d e l  in te r r u p to r  e s tá n  sustarcia lm ente  

l i b r e s  de con tam inan tes de s u p e r f ic ie .  E s ta s  s u p e r f ic ie s  lim p ia s  se 

o b tie n e n  elaborando  adecuadam ente e l  in te r r u p to r  t a l  como cociéndo­

l a s  d u ra n te  su evacuación . Una t í p i c a  tem p era tu ra  de cocción es de 

40S C.

Aunque e l  p re s e n te  inven to  no e s tá  lim itad o  a ninguna configur; 

c ió n  p a r t i c u l a r  de c o n ta c to , se p r e f i e r e  u s a r  una co n fig u rac ió n  de 

c o n ta c to  d e l t ip o  g e n e ra l .  P o r lo  ta n to ,  cada co n tac to  t ie n e  la  f o r ­

ma de un d isco  y t i e n e  una de sus s u p e r f ic ie s  mayores en fren tán d o se  

a l  o tro  c o n ta c to . La reg ió n  c e n t r a l  de cada c o n tac to  e s tá  formada 

con una cav idad  -2 9 -  en su s u p e r f ic ie  mayor y  una reg ió n  - 30-  an u la : 

form adora de c i r c u i to  y  de in ic ia c ió n  de a rc o , rodea  e s ta  cav id ad .
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E s ta s  re g io n e s  a n u la re s  -3 0 -  chocan e n tre  s i ,  cuando lo s  c o n ta c to s  

e s tá n  en su p o s ic ió n  c e rrad a  de la  f ig u r a  1 , y son de un d iám etro  

t a l ,  que la  c o r r ie n te ,  que f lu y e  a t r a v é s  de lo s  c o n ta c to s  c e r r a ­

dos, s igue  un camino L en forma de la z o , t a l  como se in d ic a  p o r 

5 la s  l in e a s  pun teadas de la  f ig u r a  1. La c o r r ie n te ,  que f lu y e  a t r a ­

vés de e s te  camino en forma de la z o , t i e n e  un e fe c to  m agnético , que 

ac tú a  dé una manera conocida p a ra  a la r g a r  e l  la z o . Como re s u lta d o , 

cuando lo s  c o n ta c to s  son separados p a ra  fo rm ar un a rco  e n tre  la s  

á re a s  - 30- ,  e l  e fe c to  m agnético de la  c o r r ie n te ,  que f lu y e  a t r a v é r  

10 d e l camino L, im p e lirá  e l  a rco  ra d ia lm e n te  h a c ia  fu e ra .

Según lo s  te rm in a le s  de a rco  se van moviendo h a c ia  e l  c o n to r ­

no e x te r io r  de lo s  d is c o s  -1 7 -  y - 1 8 - ,  e l  a rco  se somete a una fu e j 

za m agnética a c tu a n te  c irc u n fe re n c ia lm e n te , que t ie n d e  a h a c e r  que 

e l  a rco  se mueva c irc u n fe re n c ia lm e n te  a lre d e d o r  de lo s  e je s  c e n tr á ­

i s  le s  de lo s  d is c o s . E s ta  fu e rz a  m agnética , a c tu a n te  c i r c u n f e r e n c ia l ­

m ente, se produce p o r  una s e r ie  de h en d id u ra s  - 3 2 - ,  d is p u e s ta s  en 

lo s  d is c o s  y que se ex tienden  desde e l  contorno  e x te r io r  de lo s  

d isc o s  rad ia lm eñ te  h a c ia  d e n tro , ptr caminos generalm ente  e s p i r a le s ,  

según se i l u s t r a  en la  f ig u r a  2 . Las h en d id u ra s  -3 2 -  d iv id en  cada 

20 co n tac to  en una p lu ra l id a d  de dedos -3 4 -  e sp ac iad o s  c ircu n fe ren c ia? : 

m ente, cada uno d e lim itad o  p o r un p a r  de h en d id u ras  - 3 2 - .  E s ta s  her 

d id u ra s  - 32-  fu e rzan  la  c o r r ie n te ,  que f lu y e  h a c ia  o desde un t e r ­

m inal de a rc o , s itu a d o  su s ta n c ia lm en te  ei c u a lq u ie r  punto a n g u la r  sr 

b re  l a  reg ió n  p e r i f é r i c a  e x te r io r  d e l d is c o , a f l u i r  en un r e c o r r i -  

25 do, que t ie n e  un componente n e to , que se e x tie n d e  en g e n e ra l tan g er 

c ia lm en te  re sp ec to  a l  contorno  en la  vecindad  d e l a rc o . E s ta  c o n f i­

gurac ión  ta n g e n c ia l  d e l camino de la  c o r r ie n te ,  da p o r  re s u lta d o  e] 

d e s a r ro l lo  de un componente de fu e rz a  ta n g e n c ia l  n e to , que t ie n d e  

a im pu lsar e l  a rco  en una d ire c c ió n  c i r c u n f e r e n c ia l  a lre d e d o r  de 

30 lo s  c o n ta c to s . En a lgunos ca so s , e l  a rco  puede d iv id i r s e  en una se-
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r i e 'd e  a rc o s  p a r a le lo s  y  e s to s  a rc o s  p a r a le lo s  se mueven rá p id a ­

mente a lre d e d o r  de la  s u p e r f ic ie  de c o n tac to  de una manera sim i­

l a r  a ' l a  d e s c r i t a  aq u í más a r r ib a .
4

 ̂ Las f ig u r a s  3 y / i l u s t r a n  una co n fig u ra c ió n  de co n tac to  modi- 

5 f ic a d a ,  que t r a b a ja  su s ta n c ia lm en te  de la  misma manera que se ha

d e s c r i to  más a r r ib a  re sp e c to  a la  co n fig u rac ió n  de la  p a te n te  an­

t e r i o r  en EB.UU. a fa v o r  de S c h n e id e r . Las p a r te s  co rresp o n d ien ­

t e s  de lo s  dos juegos de c o n ta c to s , han re c ib id o  lo s  mismos núme- 

ro s  de r e f e r e n c ia .  Las h en d id u ras  -3 2 - ,  i lu s t r a d a s  en la  f ig u ra  

10 4 , no se ex tien d en  ta n  l e jo s  rad ia lm en te  h a c ia  d en tro  y  no tie n e n

p u en te  en sus extrem os in te m o s  -32aj- p o r  la  reg ió n  - 30-  a n u la r  

form adora de c o n ta c to .

Se o b serv ará  que cada uno de lo s  c o n ta c to s  i lu s t r a d o s  es un 

d is c o , que se e x tien d e  rad ia lm en te  h a c ia  fu e ra  b a s ta n te  más a l l á  

15 d e l p e rím e tro  e x te r io r  de su b a r ra  so p o rta d o ra . E l g ro s o r  d e l  d is

co es  su d im ensión , que se ex tie n d e  lo n g itu d in a lm e n te  re sp e c to  a 

l a s  b a r r a s ,  según se in d ic a  p o r  la  dim ensión T en la  f ig u ra  3* 

Como se ha in d icad o  a r r ib a ,  e l  p resen te  inven to  se d i r ig e  a 

o b te n e r  una capac idad  in te r r u p to r a  de a l t a  c o r r ie n te  con co n tac - 

20 to s  de una c o n fig u ra c ió n  re la tiv a m e n te  sim ple y  com pacta. Los con

ta c t o s ,  m ostrados en la  f ig u r a  1 a 4 , son ejem plos de c o n ta c to s  

de t a l  c o n f ig u ra c ió n . Se ha podido a lc a n z a r  una cap ac id ad  in te r r u  

to r a  de c o r r ie n te  muy a l t a  con c o n ta c to s , t a l e s  como e s to s ,  h a c ia  

' do lo s  c o n ta c to s  de un m a te r ia l  c o n s is te n te  en e se n c ia  en b e r i l i o

25 formado a p a r t i r  de un l in g o te ,  fund ido  a l  v a c io , que ha s id o  som

t id o  a e la b o ra c ió n  en c a l i e n te ,  p o r  ejem plo , a e x tru s ió n . B e r i l io  

de e s te  t ip o  g e n e ra l  se d e sc r ib e  en un documento de Meyer y  o tro s  

denominado B ery llium  Ingo t S h ee t and O ther Wrought Forms, en e l  

' b o le t ín  M e ta l lu rg ic a l  S o c ie ty  C onferences, V ol, 33$ B ery llium  Tec

30 no logy , v o l 1, p ág in as  589-612 p u b licad o  en 1966 p o r Gordon and
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Breach S c ien ce  P u b lis h e r s ,  In c . New Y ork, N.Y.

E l l in g o te  d e l que e s te  m a te r ia l  de b e r i l i o  e s tá  form ado, puf 

de h a c e rse  p o r  fu n d ic ió n  de inducción  a l  vacio  de b e r i l i o  de co­

pos e l e c t r o l í t i c o s  de a l t a  pu reza  en un c r i s o l  de óxido de b e r i l i r  

y  desp u és , encontrándose  to d a v ía  a l  v a c io , v e r tie n d o  la  fu s ió n  en 

un molde de g r a f i t o  u o tro  m a te r ia l  adecuado y en frian d o  después 

de t a l  modo, que se e fe c tú e  s o l id i f i c a c ió n  d ir e c c io n a l  c o n tro la d a  

desde e l  fondo a la  cima d e l molde p a ra  form ar un l in g o te  p e r fe c ­

to ,  de grano f in o .  E s te  p roced im ien to  pa ra  p re p a ra r  l in g o te s ,  se 

d e sc r ib e  con mayor d e ta l l e  en un documento e s c r i to  p o r Denny y 

o t r o s ,  C as tin g  B eiy llium  In g o ts  and Shapes, en M e ta l lu rg ic a l  Soci¿ 

ty  C onferences, v o l 33, B eiy lliu m  Technology, v o l 2 , p ág in as  807- 

824 pu b licad o  en 1966 p o r  Gordon and B reach , S c ien ce  P u b lis h e r s ,  

In c , New York N.Y. O tra s  té c n ic a s  adecuadas p a ra  p ro d u c ir  e l  lin g ^  

te  se m encionarán p o s te r io rm e n te .

Después de h ab erse  formado a s i  e l  l in g o te ,  e l  mismo se enca­

mina en un r e c ip ie n te  de acero  du lce  y  e l  r e c ip ie n te  es evacuado 

y cerrad o  herm éticam ente . E l l in g o te ,  p ro v is to  de cam isa, se e la ­

bora  en c a l i e n te  p o r e x tru s ió n  lo  que c o n v ie r te  e l  l in g o te  en una 

lo sa  ap lanada u o t r a  forma adecuada ten ien d o  sus g ranos o r ie n ta ­

dos en la  d ire c c ió n  de e x tru s ió n , después de lo  c u a l la  camisa 

es adecuadamente su p rim id a , p o r e jem plo , p o r  p ic a d o . E s te  p ro ce ­

d im ien to  de encamisado y  de e x tru s ió n  se d e s c r ib e  con mayor d e ta ­

l l e  en e l  a r t i c u lo  a r r ib a  mencionado e s c r i to  p o r  Denny y  o t r o s .  

Después de e l lo ,  se r e c o r ta n ,  a p a r t i r  de la  lo sa  exp rim ida , d is ­

cos c i r c u la r e s  ten ien d o  la  forma g e n e ra l de lo s  c o n ta c to s  -1 7 -  y 

-18-, después de lo c u a l e s to s  d is c o s  se m ecanizan adecuadam ente 

a la configuración de contacto final, descrita en las figuras 1 y 

2.
Un in te r r u p to r  ten ien d o  c o n ta c to s  fa b r ic a d o s  de e s ta  m anera,
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ha dem ostrado que puede in te r ru m p ir  con é x ito  más de 55*000 amperer 

r .m .s .  a un v o l t a j e  de 31 KV de v o l ta je  de ensayo de una f a s e .  Este 

se en cu en tra  en marcado c o n tr a s te  con e l  rend im ien to  de in te r m p to -  

r e s  que, de o tro  modo, son ig u a le s ,  excepto  que sus contactos e s tá n  

hechos de b e r i l i o  formado p o r l a s  té c n ic a s  de m e ta lu rg ia  de p o lv o , 

m encionadas en l a  p o rc ió n  in tro d u c to ra  de e s ta  memoria d e s c r ip t iv a .  

E s to s  in te r r u p to r e s  ú ltim am ente c i ta d o s ,  típ ic a m e n te  han dem ostrade 

una cap ac id ad  in te r r u p to r a  de so lo  a lre d e d o r  de 40.000 amperes a ur 

v o l t a j e  c o rre sp o n d ie n te , es d e c i r  31 KV de v o l t a j e  de ensayo monofá 

s ic o .

Cada uno de lo s  in te r r u p to r e s  comparados d e l p á r ra fo  p receden­

te  tuvo c o n ta c to s  de su s ta n c ia lm en te  e l  mismo tamaño y  d iseño  y una 

e n v u e lta  con escudo de b l in d a je  de su s ta n c ia lm en te  ig u a l tamaño y  

d is e ñ o . Los c o n ta c to s  fueron  su s ta n c ia lm en te  lo s  mismos que aque­

l l o s  i lu s t r a d o s  en l a s  f ig u r a s  3 y 4 , y l a s  e n v u e lta s  y e l  b l in d a je  

fu e ro n  su s ta n c ia lm en te  d e l d iseñ o  m ostrado en la  f ig u r a  5* E l b l i n ­

d a je  en la  f ig u r a  5 comprende un b l in d a je  c e n t r a l -100- normalmente 

a is la d o  e lé c tr ic a m e n te  de ambos c o n ta c to s  -1 7 -  y -1 8 - ,  b l in d a je s  

te rm in a le s  -1 0 2 - y  -1 0 4 - , conectados re sp ec tiv am en te  a capuchones 

te rm in a le s  -1 2 -  y  -1 3 -  y  b l in d a je s  in te rm ed io s  -106- y  -1 0 8 - . Cada 

b l in d a je  in te rm ed io  e s tá  e lé c tr ic a m e n te  a is la d o  d e l b l in d a je  c e n tra  

y  d e l b l in d a je  te rm in a l ad y acen te . Cada uno de e s to s  c in co  b l in d a je  

-1 0 0 - , -1 0 2 - , -1 0 4 - , -1 0 6 - y -1 0 8 - , es de m eta l y  de una co n fig u ra ­

c ió n  tu b u la r .  A d ic io n a le s  b l in d a je s  de m eta l -1 1 0 - y  -1 1 2 - , en f o r ­

ma de d is c o , e s tá n  p re v is to s  sobre  la s  b a r r a s  de co n tac to  - 17a -  y 

-18a,- de la  f ig u r a  5t en p o s ic io n e s  d e t r á s  de lo s  c o n ta c to s  -1 7 -  y 
- 1 8 - .

D ebería  reco n o ce rse  que la  lo sa  exp rim ida , a p a r t i r  de l a  cual 

se  re c o r ta n  lo s  d is c o s  de c o n ta c to , no es  una delgada lám ina u ho ja  

En una e jec u c ió n  d e l  in v e n to , e l  c o n ta c to  t i e n e  un g ro so r  T como se
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i l u s t r a  en la  f ig u ra  3 de aproximadam ente media p u lg ad a , e x ig ie n ­

do a s i  que la  lo sa  sea p o r lo  menos de e s te  g ro so r .

Una im portan te  d ife re n c ia  e n tre  e l  b e r i l i o  formado p o r  e x tra  

s ió n  de un l in g o te  fundido  a l  v a c io , y b e r i l i o  formado a p a r t i r  

d e ;p o lv o s  s in te r iz a d o s ,  puede e n c o n tra rse  en lo s  l ím i te s  de grano 

de la  m ic ro e s tru c tu ra . En e l  m a te r ia l  formado a p a r t i r  de po lvos 

s in te r iz a d o s ,  e x is te  un re v e s tim ie n to  de óxido de b e rilio  (BeO) a l  

red ed o r de cada uno de lo s  c u a le s  e s tu v ie ro n  la s  p a r t í c u la s  o r ig i  

n a le s  de p o lvo , m ie n tra s  que en e l  m a te r ia l  exprim ido , fund ido  a l 

v a c io , no e x is te  t a l  re v e s tim ie n to  de óxido a lre d e d o r  de lo s  g ra ­

n o s . E l m a te r ia l  exprim ido fundido  a l  v ac io  to d a v ía  c o n tie n e  a l ­

gún óxido de b e r i l i o  ,p e ro  e s tá  d id r ib u id o  a t r a v é s  d e l m a te r ia l ,  

aparec iendo  en su mayor p a r te  como p a r t í c u l a s  d en tro  de lo s  g ra ­

nos mucho mayores que e s tán  p re s e n te s .  T íp icam ente  e l  ta n to  p o r 

c ie n to  de BeO, p re s e n te  en e l  m a te r ia l  exprim ido fund ido  a l  va­

c io , es  de a lre d e d o r  de 0 ,01  a 0 , 03% de peso en com paración con 

a lre d e d o r  de 0 ,4  a 1% de peso én b e r i l i o  p rensado  en c a l i e n te  a 

p a r t i r  de p o lv o s .

Una p rop iedad  im portan te  de lo s  c o n ta c to s  según e l  in v en to  e 

que tie n e n  una a l t a  r e s i s t e n c ia  c o n tra  la  so ldadu ra  p o r  c o n ta c to . 

Una e levada r e s i s te n c ia  a la  so ld ad u ra  es esp ec ia lm en te  im portan­

t e  p a ra  un in te r r u p to r  de a l t a  c o r r ie n te ,  porque cuando lo s  con­

ta c to s  son im pulsados a la  p o s ic ió n  c e r ra d a , frecu en tem en te  botan 

ap artán d o se  a una b reve  d is ta n c ia  inm ediatam ente después d e l  impa. 

to  i n i c i a l  y  después rebo tan  uno h a c ia  o tro  ayudados p o r l a  fu e rz  

de c i e r r e  a p lic a d a  a l  co n tac to  m óvil. Un arco  es  a t r a íd o  cuando 

lo s  c o n ta c to s  s a l ta n  p o r p rim era vez ap a rtán d o se  y  e s te  a rco  fuñe 

l a s  p o rc io n es  ad y acen tes  de s u p e r f ic ie  de lo s  c o n ta c to s  de modo 

que, cuando vuelven  a u n ir s e ,  e s tá  p re s e n te  una zona fu n d id a  en 1 

c a ra  in te rm e d ia . Cuando cesa la  form ación de a rc o , s ig u ien d o  a la

i
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nueva uñón, la  e n tra d a  de e n e rg ía  en la  ca ra  in te rm ed ia  de co n tac ­

to ,  cae agudamente y la  zona en la  c a ra  in te rm ed ia  a s í  se e n f r ía  

ráp idam ente  a un estado  s ó lid o . E l re s u lta d o  es  la  form ación de 

úna so ld ad u ra  e n tre  lo s  dos c o n ta c to s . Cuanto más a l t a  sea l a  co- 

5 r r i e n t e  form adora de a rc o , ta n to  mayor se rá  e l  á re a  de s u p e r f ic ie  

que e s ta r á  c u b ie r ta  p o r  la  zona fu n d id a  y p o r e l lo  ta n to  mayor y 

más f u e r t e  s e rá  l a  so ldadu ra  o rd in a ria m e n te .

Se ha encontrado  que, con c o n ta c to s  hechos de b e r i l i o  fundid, 

a l  v ac io  y exprim ido , cómo se ha d e s c r i to  a r r ib a ,  la  so ld ad u ra  

10 a r r ib a  d e s c r i t a  e n tre  lo s  c o n ta c to s  es muy d é b i l ,  in c lu so  p a ra  a l ­

t a s  c o r r ie n te s  form adoras de a rc o . E s ta  a l t a  r e s i s t e n c ia  a la  so l 

dadura de c o n ta c to ,p e rm ite  fo rm ar toda la  p o rc ió n  de a rco  de cada 

c o n ta c to  d e l mismo m a te r ia l .  Bato e s  a ltam en te  v e n ta jo so , porque 

to d a  e s ta  p o rc ió n  de form ación de a rco  puede s e r  de una sim ple 

15  p ie z a  de m e ta l, en c o n tr a s te  con la  m ayoría de lo s  d iseñ o s  a n te ­

r i o r e s ,  donde l a  re g ió n  - 30-  form adorade co n tac to  es de un m eta l 

d i f e r e n te  d e l r e s to  d e l co n tac to  y , p o r  lo  ta n to ,  t ie n e  qe p rocu ­

r a r s e  p o r  una p ie z a  sep a rad a , un ida  a l  r e s to  d e l c o n ta c to . No só­

lo  t a l  un ión es c o s to sa  y consume tiem po, s ino  que e s ta  p a r te  su- 

20 p le m e n ta r ia  puede s e r  una fu e n te  de vapores generados p o r arco

de un c a r á c te r  t a l  que a f e c te  a la  capac idad  in te rru p to ra  que es­

t a r í a  d is p o n ib le  s i  so lo  e s tu v ie ra  p re se n te  e l  m eta l r e s t a n te .

O tra  p ro p ied ad  d e l b e r i l i o  exprim ido p o r fu n d ic ió n  de vacio  

a r r ib a  d e s c r i to ,  que hace que sea e l  mismo un ex cep c io n a l m ateria  

25 de c o n tac to  p a ra  in te r r u p to r  de v a c io , es su e x ce le n te  h a b il id a d  

p a ra  r e s i s t i r  a l  v o l t a j e .  En la  m ayoría de l a s  co n d ic io n es , una 

b recha  de vacio  e n tre  c o n ta c to s  de e s ta s  m a te r ia s , puede r e s i s t i i  

a un v o l t a j e  de p o r  lo  menos c in cu e n ta  p o r c ie n to  mayor de lo  qut 

puede r e s i s t i r  una b rech a  de v ac io  de l a  misma lo n g itu d  e n tre  cor 

30 t a c to s  s im i la r e s  de co b re , ten ien d o  re g io n e s  - 30-  a n u la re s  de fo i
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maci5n de co n tac to  de cobre-b ism uto  (0,5%  de b ism u to ).

M ien tras  que la  e jecu c ió n  según e l  in v e n to , u t i l i z a  b e r i l i o  

d e rivado  de un l in g o te ,  que ha s id o  fundido  a l  v a c io , debe en ten ­

d e rse  que t a l  l in g o te  p o d ría  s e r  producido  p o r o t r a s  té c n ic a s  de 

fu n d ic ió n  o re f in a d o , a cond ición  de que t a l e s  té c n ic a s  produzcan 

un l in g o te  de a l t a  p u reza , que tenga una m ic ro e s tru c tu ra  c a r a c te ­

r iz a d a  p o r l im i te s  de g rano , que e s tá n  su s ta n c ia lm en te  l i b r e s  de 

re v e s tim ie n to  de óxido sobre la s  c a ra s  in te rm e d ia s  e n tre  lo s  grano 

Un ejem plo de t a l  té c n ic a  es  e l  re f in a d o  de zona, b ien  sea en un 

v ac io  o en un am biente i n e r t e ,  t a l  como a rg ó n . O tro ejem plo es la  

fu n d ic ió n , según se ha d e s c r i to  p rev iam en te , excepto  que se hace e 

un am biente i n e r t e ,  t a l  como arg ó n , en lu g a r  de un v a c io . E l lin g o  

t e ,  que r e s u l ta  de alguno de e s to s  p ro c e d im ie n to s , después se enea
i ' ;

misa y t r a b a ja  en c a l i e n te ,  según se ha d e s c r i to  a r r ib a ,  p a ra  p ro ­

d u c ir  una lo s a ,  b a r r a ,  u o tra  form a, tra b a ja d a  en c a l i e n te ,  de la  

que se re c o r ta n  lo s  d isco s  de c o n tac to  c i r c u la r e s .

M ien tras que se han i lu s t r a d o  y d e s c r i to  e je c u c io n e s  p a r t i c u ­

la r e s  d e l p re se n te  in v en to , s e rá  obvio p a ra  lo s  e x p e rto s  en la  ma­

t e r i a  que pueden in tr o d u c ir s e  v a r io s  cambios y m o d if icac io n es  s in  

a p a r ta r s e  d e l inven to  en sus a sp e c to s  más am plios y , p o r  lo  ta n to ,  

se t ie n e  e l  p ro p ó s ito  de c u b r i r  en l a s  re iv in d ic a c io n e s  a d ju n ta s  

to d o s a q u e llo s  cambios y  m o d if ica c io n es  que ca igan  d e n tro  de la  

v e rd ad era  id ea  y a lca n c e  d e l p re s e n te  in v e n to .

N O T A
EN RESUMEN: la  p re s e n te  P a te n te  de Invención  que p o r  v e in te  

años se s o l i c i t a  p a ra  España, ha de re c a e r  sobre  la s  s ig u ie n te s  re  

v in d ic a c io n e s :

1 3 .-  M ejoras en la  co n s tru cc ió n  de in te r r u p to r e s  de c i r c u i to  

d e l  t ip o  de v ac io  de a l t a  c o r r ie n te ,  c a r a c te r iz a d a s  p o r  comprender 

( a )  una en v u e lta  a ltam en te  evacuada, (b )  un p a r  de c o n ta c to s  sepa­

r a b le s  d en tro  de d icha  e n v u e lta , que son re la tiv a m e n te  m óviles en-
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i r é  p o s ic io n e s  engranada y deseng ranada , ( c )  ten ien d o  d ich o s con tac 

to s  p o rc io n e s  de form ación de a rc o , e n tre  l a s  que se forman a rco s  

a l  d e sen g ran ar d ich o s c o n ta c to s , incluyendo d ich as  p o rc io n es  de fo r  

¿ ac ió n  de a rc o , re g io n e s  de in ic ia c ió n  de a rc o , e n tre  l a s  que se 

5 in ic ia n  d ich o s  a rco s  a l  s e p a ra rs e  lo s  c o n ta c to s , (d )  siendo d ic h as  

p o rc io n e s  form adoras de a rco  de un m a te r ia l  c o n s is te n te  esencialm en­

te  en b e r i l i o  formado de un l in g o te  fund ido  en un am biente in e r t e ,  

cuyo l in g o te  ha s ido  som etido a e lab o rac ió n  en c a l i e n te .

2 3 .-  M ejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  13, c a ra c te r iz a d a s  porque 

10 d icho  b e r i l i o  de d ic h as  p o rc io n es  form adoras de a rc o , t i e n e  una mi- 

c ro e s t r u c tu r a  c a ra c te r iz a d a  p o r  l im i te s  de g rano , que e s tá n  su s ta n ­

c ia lm en te  l i b r e s  de re v e s tim ie n to  de óxido sobre  l a s  c a ra s  in term e­

d ia s  e n tre  lo s  g ran o s .

' 3 á .-  M ejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  13, c a r a c te r iz a d a s  porque

15 la  form ación de c i r c u i to  o c u rre  sobre  diciBS re g io n e s  in ic ia d o ra s  de 

a rc o , cuando e l  in t e r r u p to r  de c i r c u i to  es  accionado h a c ia  su p o s i­

c ió n  c e r ra d a , s iendo  la  reg ió n  de in ic ia c ió n  de a rco  de cada con tac  

to  in te g r a l  con é l  r e s to  de la  p o rc ió n  form adora de arco  de d icho 

c o n ta c tó , y d e l m a te r ia l  d e f in id o  en (d )  de la  r e iv in d ic a c ió n  13.

20 4 3 .-  M ejoras según la  re iv in d ic a c ió n  33, c a r a c te r iz a d a s  porque

dicho  b e r i l i o  de l a s  c i ta d a s  p o rc io n e s  form adoras de a rco  t ie n e  una 

m ic ro e s tru c tu ra  c a ra c te r iz a d a  p o r l ím i te s  de g ran o , que e s tá n  sus­

ta n c ia lm e n te  l i b r e s  de re v e s tim ie n to  de óxido sobre l a s  c a ra s  i n t e r ­

m edias e n tre  lo s  g ran o s .

25 *53.- M ejoras según la  re iv in d ic a c ió n  13, c a r a c te r iz a d a s  porque

dicho am biente in e r te  d e l ap artad o  ( c )  en la  re iv in d ic a c ió n  prim era 

es un v ac io  y d ich a  e lab o rac ió n  en c a l i e n te  de (c )  en la  r e iv in d ic a ­

c ió n  13 es e x tru s ió n .

6 3 .-  M ejoras según la  re iv in d ic a c ió n  13, c a ra c te r iz a d a s  porque 

30 ( a )  cada uno de d ich o s c o n ta c to s  es un d isc o  de d icho  m a te r ia l  de bj
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r i l o ,  (b )  cada uno de d ichos d is c o s  e s tá  montado sobre  una b a r ra  so 

p o rta d o ra  de c o n tac to  y  se e x tie n d e  rad ia lm en te  h a c ia  fu e ra  más 

a l l á  d e l p e rím e tro  e x te r io r  de d icha  b a r r a ,  y  ( c )  cada uno de d i ­

chos d is c o s  t ie n e  p o r  lo  menos un c u a r to  de pulgada de g ro s o r ,  con- 

5 s id e rad o  longitudinalm ente re sp e c to  a d ic h a s  b a r r a s .

7&.- M ejoras según la  re iv in d ic a c ió n  1&, c a r a c te r iz a d a s  porque 

d ic h as  p o rc io n es  form adoras de a rco  c o n s is te n  en un m a te r ia l  com­

p u esto  esen c ia lm en te  de b e r i l i o ,  que es  formado de un l in g o te  t e ­

niendo una m ic ro e s tru c tu ra  c a ra c te r iz a d a  p o r l ím i te s  de g ran o , que 

10 e s tá n  su s ta n c ia lm en te  l i b r e s  de re v e s tim ie n to  de óxido sob re  la s  ca 

ra s  in te rm ed ia s  e n tre  lo s  g ra n o s , cuyos l in g o te s  han s id o  som etidos 

a e lab o rac ió n  en c a l i e n te .

8& .- P o r ú ltim o  se r e iv in d ic a  como o b je to  sobre  e l  que ha de 

re c a e r  la  p re se n te  P a te n te  de Invención  que p o r  v e in te  años se s o l í

1$ c i t a  r e g i s t r a r  p a ra  E sp añ a,-----------------------------------------------------------------

p o r

" MEJORAS EN LA CONSTRUCCION DE INTERRUPTORES DE CIRCUITO DEL TIPO 

DE VACIO DE ALTA CORRIENTE "

Todo conforme queda expresado en la  p re s e n te  Memoria D esc rip -  

20 t i v a  que co nsta  de t r e c e  h o ja s  f o l ia d a s  y  e s c r i t a s  a máquina p o r
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