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PERFECCIONAMIENTOS EN TEMERADDRES DE OCLAJE EN CUENCAS DE
ENSAYO,. .
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Sobicilante: sc1ete nNERALE DE RONSTRUCTIONS ELCCTRIES €T
FECANINNES ALSTHOM, entidad francesa, resideante en

38, avenue Kléber, 75784 PARIS CENEX 16, Francia.

Se conocen genrradores de oleaje del tipo de
buzo constitnidos por un cuerpo de forma dada y animados da
un movimiente vertical que lo sumerge mas o menos en el plano
de aqua donde se desea angendrar un cleaje,

Una forma de buzo a meénudo utilizada es la de
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un simple prisma tridnqular de gensratrices haorizontales

perpendiculares a la direccidn de oleaje &n engendfarry del

que uha cara es vertical,

La presente invencidén tiene por objeto - -
unos pérfeqcionamientos en loes generadores de oleaje del-
tipo de buzo, para engendrar un oleaje de caracteristicas
dadas en una cuenca de rnsayo, qus consistan en dar al buzo.
un movimiento seqin un Angulo con respectn a la vertical,

estando comprendido este Anqulo entre 152 y 700 aprqximéda-

mente, siendo el sentido de inclinacidn tal que la parte ba-|

ja del recorrido del buzo esté por delante de la parte élté
de este recorrido, con respecte al sentido de propagacidn
del oleaje emitido, siendo la tolerancia entre las parsdss
lateralss del buzo y las paresdnes COrrsépondientesrde la cuen
ca de snsayo, pequefa, ‘

El movimiento inclinado se consigue, por

deslizamiento de la cara posterior del buzo sobre un planeo

inclinado de pared:continua, teniendo esta cara posterior laj-

misma inclinacidn que el planao inclinado, siendo sl sentido
de inclinacidn tal que la generatriz mis baja esté por de-
lante de la generatriz mas alta con resnecto al sentido de
propagacidn del oleajs. smitida. ‘

£l deslizamiento de la cara posterior del
buéo sobre una pared continua tiens como efecto por una par-
te, evitar los efsctos nocivos de las fugas de agua que se.
producirfan, sin esta pared hacia la parte posterior del buz
a sabar una anitacidn del plano de agua posterier con un sfe
to parisito sobre el oleaje producido por delante y una se-
paracidn dificilments calecunlahble del aleaje producido con

tespecto al oleaje calculable en la disposicidn ds la'presan
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extremos, 5i este nivel asti por encima del fondo de la cuenda

~de forma estanca al fonde de la cuenca y a los muros de con-

‘de consolidacidn o los planos inclinadas lateralss.

te invencidn y, por otra parte, evitar la emisidn de un olea=
je posterior y asi limitar la petsncia consumida él minimq
necesario,

La cara delantera pusde ser plana o cilfn-
drica y las caras laterales planas, verticales y paraielaé
a la airectriz de praolongacidn del oleaje.

A continuacidn de la descripecidn, se desig=
nard por vertiente la pared posterior cnntfnqa de.la cuenca
o del dispositivo generador sobre la que desliza la cara
posterior del buzo, )

Esta vertiente se extiende hacia la partg
syperior hasﬁa un nivel suficiente para que en ningin caso
haya desbordamiento de aqua por anc?ma de su qeneratriz sy~
perior y hacia abajo al menns hasta la altura meﬁor g;caﬁza-'

da par la genrratriz inferior del buzo en sus movimientos -
donde estd instalado el generador, la vertisnte se aﬁopla

solidacidn, por ejemplo por un muro de pardmetro vertical,
5i por sl contrario, este nivel se situa por debajo del fondo
de la cuenca, es necesaric agenciar una-fosa por delante del
vertients, acoplandose esta fosa con sl fondo como &n el caso
de los batidores cldsicos cuyo éje de pivotamiento wgtd sie
tuado bajo el nivel del fondo de la cuenca.

£1 buzo se musve paralslamente a la direc~
cidn de la‘lfnea demayor pendiente del vertienta; durante el
movimiento, la distancia entre-el vertiente y la cara poste=-

rior del buzo es constante y felativamente pequefia, al igual

que el juego entrs las caras laterales del buzo y los muros
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"puede elegirse en cualguier punto definido pbr e jemplo pu}

‘serva de que,habida cuenta de la amplitud del momimianto,}

_sean satisfechas la condiccidn de no desagfie del buzo vy la;~

" ganeradar de olasaje seqin la invencidn pueden definirse por

las caracterfsticas siauientes:

miento de translacidn del buzo,

~las posiciones axtremas gque pueden ser alcanzadas por el -

£1 movimiento del bééidor es tn mavimiento
pa;iédico; gs por gjemplo un mouimiéntn armdnico o-la rastl=
tante de varios movimientos armdnicos, y el punto central de
gste movimiento, definido por el punto medio del éegmanto

recorrido por sl punto de la detencidn infarior,dél buza,

su cota con respecto a la superficie libre media, bajo rg-

condiceidn de posicidn extrema inferior de la parada inferio
dsl buzo,

La forma y la dispasicidn gbométrica de un

- la pendiente del vertiente y, por conkiguiente, dal movi-

-la forma y la posicidn de la cara delantsra(por ejemplo
la inclinacidn con respecto a la vertical si esta cara es

Dlana)

batidor,

La geométria del buzo se supona,aefinidal
por ejemplo un prisma trijngnlar y por tanto la ley de an,
vimiento seri determinada en funcidn del oleaje a engendrar.
\ Para determinar ssts movimiento; S8 pue~ !
de glegir arhitrariamente el punto central, an lds limites-
permitidos por las posiciones avtremés posibles del buzo,

Una vez elegido sl punto central, la ley de movimiento sera

determinada por el calcula combinado eventualmente por la;

experimentacidn, por ejemplo sobre modelo reducido. El puntd



central podrd eslegirse en funcidn de la calidad pe%oleaje
que asf resulte, o de la patencia necesaria para mover al
batidor, o de una combinacidn de estos criterios. La utili~

zacidn del pardmetro libre que constituye el purto central

Se con vistas a optimalizar la condicidn de trabajo o rendimien
toe del generader, es un cardcter comdn a los generadores del
tipo buzo, percla disposicidn propia a la invencidn, a.séber
‘la carrera inclinada con respecto a la vertical, aqmanté la
extensidn de la eleccidn posible del puntorcentral:

10. Las ventajas inherentes a la disposicidn
segiin la inveneidn, gue surgen claraments de la descripcidn
con referencia a las fijuras anexas, resultan de ﬁna me jor
ntilizacidn del movimiento del buzo, traduciendose en una
mejor calidad del oleaje producide y por uda reduccidn de 7
15, las perdidas de enérgia hidrdulica. '

£l "vollmen Gtil" batido por al movimiento
del buzo de carrera inclinada, aé dcéirfel voliimen de agﬁa
desplazado por éste an su movimiento, es superior al des un
buzo de movimiento vertical, lo que se traduce, a igﬁaldad
20. de translacidén horizontal, en iuna amplitud mayor del oleaje!
0y para una amplitid dada,en una translacidn horizontal dada
menor,

Ademas, el ﬁouimianto de aqua provocado por
un iniza ctlasico de desplazamiento vertical tisne el carégter
25, de un movimiento periddico pero disimétrico.

Ello se traduce en la emision de movimientols
parasitos delagua con respecto al oleaje ideal.

En el dispositivo segidn la invencidn, la

misma circunstancia nefasta existe, pero sstd limitada a una

"3U. porcidén de agua mucho mis reduclda,
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sidad temporalmente en fase, estén decalados aspacialmante,

de movimiento inclinado,

Otra ventaja reside en al hacha de, que la disg=
posicidn 'seqin la invencidn permite elegir libremente la in-
clinacidn de la linea media del voliimen batido por el huzo,

En efecto, con un buzo cliasico de movimien-

; 3
!

to vertical, y en el caso en que la carrera este limitada,ai
fondo de la cuenca y a la mitad de la altura de agua, se dﬁbe
adoptar, en razon de la amplitud relativamente grande dsl .mo-
vimiento horizontal, una gran inclinacidn para la cara an-

terior y por consiguients para la linka media qué es al'lugarr
geometrico de los puntqs centralas de las trayectorias Hori-
zontales, Asi resultan perturbaciones para sl oleaje emltldo

por-que los movimientos impuestos al agua que sstdn por nece-

Se pueds eleqir Una disposicidn de buzo
vertical sn 1a que la linea media estd més levantada qus en
-el ejemplo anterior, peroc ello se consigue a cogta de un aq-
mento de la carrera y recurrieﬁdo a ura fosa bastante profunda
por delante del buzo.

En la disnosicidn segdn la invencidn donde
la carrera del buzo estd inclinada, la 1fnea media esta mds
levantada que en los dos sjamplos clasxcns citados, mlentras
que la carrera vertical es mas reducida y se evita el tenar
que recurrir a la fosa.

Las ventajas y caracteristicas de la inven-!
cidn se pondran de manifiesto a continuécian con 8l transcir sa
de la d'scrgncién que sigue y con referencia a los dibujos

[ d : .
anexos que muerstran, por una parte, un buzo clisico de movi-

miento vertical y, por otra parte, un buzo seqin la invencidn

La figura 1 es una vista en seccidn vertical
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‘inclinacidn, comprendida entre 15 y 70% con respecto a la

-l -

de un buze cldsico de movimiento vergical.
La finura 2 es una vista en ssccidn ver-
tical de un buzo segdn la invencidn de movimiento inclinado.
La figura 3 es%uhq vista en seccidn verti-

cal de un buzo de movimiento vertical que muestra la inclina-
cidn de la linea media batida por el buzo.

"La figura 4 es una variante de la di sposi-
cidn de la figura 3.

La finura 5 @s una vista en seccidn vertis4
cal de un buzo segdn la invencidn qus muestra la inclinadidn
de la linea media batida por el buzo.

En la fiaura 1 se ve nna cuanca de ensayo
ea la "que ss quiere engendrar un oleaje de caracteristicas
dadas, con su pared posterior 1y su fondo 2, inéicandbsa
el nivel medio de agua por la referencia N, @ indicandose

gl nivel de las olas mas altas con la refarencia_Ni..

La cusnca esti équipada de un gensrador
de oieaje clisico del tipo buzo 3 de forma de prisma tridn-
gular, animado de un movimiento vertical de ascenso y de
descenso por medic de un vastago 4 accionado por una biela

S y un brazo qiratorie 6.

La figura 2 muestra un qenerador de olea-
ijs segin la invencidn constituido por un buzo 7 de forma
prismAtica trianqular, nue se desplaza segdn una dirsccidn

inclinada con respecto al fondo de la cuenca, siendo aesta

vertical, la de la pared posterior 8 de la cuenca, estando
siempre parcialmente sumergido este buzo, y siendo dado su

movimiento de vaivén por un vAstagoe 9, una hiela 10 y un bra~

zo giratorio 1l.
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i{mites permitidos por las posiciones sxtremas posibles del

'clisico de la figura 1 y del movimisnto segin la apsrtura

—8-

La cara postarior 12 del buzo se desplaza
a lo largo de la pared posterior 8 de la cuenca, por gnds
paralelamente a la linea de penrdiente de esta pared, Durante
este movimiento, la distancia sntre la cara 12 y la pared 8

es constante y relativamente pequefia, al igual gue gl jusgo

entre las caras laterales del buzo Y los muros de consolida~|

cidn de la cuenca.

Teniendn en el ejemplo sleqido ei buzs la
forma de un p-isma triangular, la ley delmovimiento sera p
daterminada sn funcidn del oleaje a sngendrar y péra,detarf

minar este movimiento se slinira el punta central P ‘en los

buzo.
Las ventajas inherentes a la disposicidn segdn
la invencidn con respecto a los batidores de movimiento vers=

tical surgen ds la comparacién del movimiento del buzo

de la figura 2.

para el buzo clésico de la'figura 1, el'<.:

Wyoldmen (til" batido por el movimiento del buzo 3, es decin
el voldmen de aqua desplazado nor éste en su movimienta de
la posicidn superior (con trazo punteado) a su posicidn

baja, estd representado por el prisma cuya seccidn recta es

2l cuadrilatero ABMN.

Para el buzo segdn la invencidn de la fi-|

gura 2,el "volimen ftil" correspondients al momento de la
posicidn superior a la posicidn baja, estd representado por

el cuadrilatero AB'MN.

58 ve que S8 gana el voldmen corraspondien-

te a AR’A, lo que se traducird, a igualdad de translaciﬁn
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te la misma circunstancia nefasta § pero estd limitada a la

herizontal, er una amplitud mayor del oleajs o, para una

amplitud dada, en una translacidn horizontal dada menor.
Ademas, si se considera an la figura 1 las
po}cionas horizontales de agua comprendidas entre la altitud
del punto A y la del punto B, se aobserva que el movimiento
de agua provocado por el buzo clésicp tiene el cardcter de
un movimiento periddice pero disimétrico: por ejemplo para
la horizﬁntal xx ‘sl batidor no induce movimiento de agua mas
nque cuando su generatriz inéerior asta por debajo de xxf
y 8llo se traduce por la emisidén de movimientos parasitos

de agua con respecto al oleaje ideal.

En el dispasitivo segqin la invencidn, exis-

porcidn de agua mucho mas feducida comprendida entre la al-
titud del punto A y la de B/

La comparatidn de las figuras ly 2,muéstra
iqualmente que la carrera AB’dal buzo seqgiin la invencidn es
mas corta gue la carrera AB del buzo clasico. Esta reduccidn
de carrera es todavia acrecentada por el hacho de que la
translacidn horizontal necesaria es por s{ misma menor, co-
mo se explica mas arriba. 7

Otra ventaja, ilustrada en las fiquras 3,
4 y 5, radica en 8l hecho de que la disposicidn segin la ins
vencidén permite elegir libremante la inclinacidn de la lfneg

media £\ del voliimen batido por el buzo.

En estas Fiquras 3, 4 y 5, la amplitud MN

dg las traysctorias horizontales impuestas al agua por el
huzo es la misma. La fFinura 3 reprasenta un buzo clésico
de movimiento vertical cuya carrera estd limitada al fondo

de la cienca y a la mitad de la altura de agua. tn razén de
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co de puntos centrales de las trayectorias horizontales. asi

..lu-
la amplitud rélativamgnte grande del movimiento horizental
MN, se debs adoptar i1na gran inclinacidn para la cara dntdriq

y por consiquients para la l{nea/\ nue es el liugar geomdtri-

resultan perturbaciones para el oleaje emitido puassto gue iog
movimientos impuestos al aqua que estan por necesidad tempo-
ralments en fase, sstan decalados espacialmente. |

En la figura, 4, se ha repressntado una
dispasicidn de buzo vertical en la que la linsa A estéd mis
leyahtada que en 81 ejsmplo anterior, péro'ello se conslgus
a costa de un aumento de la carrera y de tensr nue recurrir
a una fosa hastante profunda por delante del buzo, r

La figura 5 representa una disposicidn .

segin la invencidn; se pueds observar que la lineal esta .

mas levantada que en las dos disposiciones clasicas, mientras .

que la carrera vertical es mas reducida y sl tenar qlues ra-
currir a una fosa ss ha svitado. E1 mismo tipo de ventaja -
existe en sl céso gn que la caré delantsfa no sea plana..
- N-OTA

Nescrita suficientemente la naturaleza
del invento asf como la manera de realizarlo en la précticé;-
debe hacerses constar que las disposiciones aﬁteriormante‘iﬁ-
dicadas son susceptibles de modificaciones de detalls, en; 
cuanto no alteren su principio fundamental., Tambidn se hace |
constar. que el invento se refiere a una salicitud de Paten=
te presentada en Francia con ne RN 74 38 166 y focha da 20';
de noviembre de 1.974, acogiendose por lo tanto a los bené;?:
ficios que conceden los Cohvenios Internacionales sn vigdri .

siendo lo que constituye la esencia del referido invento y

por lo que se solicita Patents de Invencidn per 20 afos en
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15 y 709rapraximadamente,siendo el sentido de inclinacidn tal

- parcialmente sumergirdo y teniendo la ‘orma de un,priéma de

-generatrices horizontales perpendiculares al oleaje a engen-

cidn tal que la parte mas baja esté por delante de la ﬁarﬁa

. tas a maquina por una sola cara.

=11~

Espafia, sobre:'PERFECCIONRNIENTGS EN “ENERADORES DE OLEAJE EN
CUENCAS DE ENSAYD, caracterizindeose ner lo-;iguiente:

. l,- Perfecciohamientos.en generadores de
oléaja en cuencas de snsayo, del tipt de buzo estanco para
engandra: un oleaje de caractsristicas dadas, éaracterizaqos
porque se da al buzo un movimiento seudn un 4ngulo con red-

pecto a la vertical, sstando camprend:do este angullo entre

gue la parte baja del recorrido del bilzo esté por delante de
la parte alta de_este recorrido con raspecto al:sentido de

prdpagacién del oleaje emitido, estando siempre este buzo

drér, siendo la tolerancia entre las »aredas laterales del
buzo y las paredes correspondientes d: la cuenca de ensayo,  
pequaefia, obteniandose al movimiénto inclinado del buzo pcr-f
deslizamiento de la cara posterior del buzo sobre un plahq

inclinado de pared continua, y siendo el sentido de inclina-

mas alta con respecto al sentido de la propagacidén del olea-
je emitido,.

2.- Perfeccionamiritos en gangradoras
de oleaje en cuencas de ensayo, tal y como queda sustancial-

mante descrito en la presente Maemoria e ilustrado sn les ad-

juntos dibujos,

L Lsta Memoria consta de once hojas escri~

vadrid, 8 HOV. f575
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