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FUNDAME:HTO DEL INVENTO

Se conocen sistemss de recuperacidn y purificacién
para acrilonitrilo y metacrilonitrilo obtenidos por la amoxi-
5 dacidn de propileno o iscbutileno, véanse por ejemplo las pa-
tentes de EE.UU, 3.433.822; 3.399.1205 y 3,535,849, Los sis-
temas empleados implican el contacto directo del efluente del
reactor con un lfiquido acuoso de enfriamiento rédpido en un sis-
tema de enfriamiento. En el sistema de enfriamiento rdpido, cl
10 afluente del reactor se enfria generalmente a una temperatura
gntre aproximadamente 328C vy aproximadamente 1109C. '
Los gases del sistema de enfriamiento répido se di-
rigen luego normalmente a una columna de absorcién en donde el
acrilonitrilo o metacrilonitrilo y los subproductos solubles
15 en agua se absorben en agua. La solucidn acucsa formada en la
columna de absorcidn se trata luego &n diversas columnas de
destilacidn para obtener el producto deseado. £l sistema total
para recuperacién y purificacién puede variar ampliamente en
el conjunto de los componentes individuales. 8in embarqgo, ge-
20 neralmente implican al menos cuatro componentes: uno gue se-
para el acetonitrilo; uno que separa gl cianuro de hidrégeno;
otro que seca el producto de acrilonitrilo o metacrilonitrilo;
y otreo que fecupera el producto. Muchas sistemas también emplean
un componente de recuperacidén de sulfato de amonio. Los compo-

25 nentes particulares en los sistemas de recuperacifn y purifi-
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cacidn totales no son criticos en el presente invento.

RESUMEN DEL INVENTO

Ahora se ha descubierto de acuerdo con el prasente
invento que pueden realizarse economfas sustanciales del capi-
tal y del coste de la operacidén junto con una recuperacién me-
jorada de acrilonitrilo o metacrilonitrilo por la recirculacidn
de las fracciones del fonde de la columna del producto para
formar al menos parte del liquido de_enfriamiento an el siste-
ma de enfriamiento. M&s especificamente, esta mejora en la re-
cuperacidn vy purificacifin de acrilonitrilo o metacrilonitrilo
producide por reaceidn de amoxidacidén de propileno o isobutile-
no, oxfgeno molecular y amonfaco en presehcia de un catalizador
de amoxidacidn se aplice al sistema conocido que consta de las
etapas de: (a) poner en contacto el eflusnte del reactor de
amoxidacidn con un lfquido de enfriamiento répido en un siste-
ma de enfriamiento para producir un efluente de enfriamisnto
r4dpido gaseoso de dicho sistema de enfriamiento que tisne una
temperatura desde aproximadamente 323C a aproximadamente 1108C;
(b) absorber el eflusnte gaseoso ds cnfriamiento répido en agua
para formar una solucién y separar la mayor parte do los sub=
aroductos obtenidos en la reaccién de amoxidacidn y la mayor
parte del agua de la solucidn para obtener un producto de acri-

jonitrilo bruto o de metacrilonitrilo brutoj vy ¢) destilar el
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acrilonitrilo bruto o metacrilonitrilo bruto para obtener una
corriente de fracciones de caheza de acrilonitrilo o metacrilo-
nitrilo de calidad de producto y una corriente de fracciones de
fondo que contiesnen acrilonitrilo o metacrilonitrilo e impure-
zas. E1l invento como se aplica a esta recuperacidn vy purifica-
cidn conocidas comprende recircular al ménos parte de la corriefi
te de fracciones de fondo obtenidas en la etapa (c) y emplear
esta corriente de fracciones de fondo como al menos parte dol
1fquido de enfriamiento répido en la stapa (a). Esta mejora

del presente invento economiza el coste de capital de una co-
lumna de destilacidn fraccionada que ha sido empleada en la
técnica y sconomiza el gasto de operacidén de esta columna elimi-:
nada., Ademds, se mejora la eficacia del sistema de recuperacidn
y purificacién,

El aspecto central del presente invento es la reecircu-
lacidn de las fracciones del fondo de la columna del producto
para formar al menos parte del inuido de enfriamiento rdpido
en la etapa de enfriamiento rdpido de la recuperacidn y purifi-
cacidn de acrilonitrilc o metacrilonitrilo.

El procedimiento del pressnte invento se aplica a
cualgquier sistema que tenga dos componentes: el primero de los
cuales es un sistema de enfriamiento répido y el segundo es una
columna de destilacidn de pgroducta final., Naturalmente, todos
los sistemas de recuperacifn y purificacidén contienen un nimero

de etapas de purificacidén y separacidn intermedias, pero la
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naturaleza de estas etapas no es critica en el presente inven-
to.

£l pr-imer punto critico de la recuperacidn y puri-
ficacidn es el sistema de enfriamiento r4dpido. E1 sistema de
enfriamiento ri.ido en el esquema de recuperacién y purifica-
cidn poné en contacto directamente un liquido de gnfriamiento
r4aido con el efluente del reactor de amoxidacidén. El gas
afluente del reactor tiene generalmente una temperatura entre
aproximadamente 3712C Y 4829C., Normalmente, este gas efluente
del reactor se enfrfa a una temperatura de aproximadamente 232:C
en un refrigerante de gas. Sin embargo gl enfriamiento a
temperaturas del gas por debajo de 232°C, en refrigerantes, de
contacto indirecto es indeseable debido a los depdsitos que se
forman sobre las superficios del refrigerants.

En el sistema de enfriamiento répido, el efluente
del reactor de amoxidacidn se enfrfa a una temperatura de
aproximadamente 32 a aproximadamente 1109C., En la prdctica
preferida del invento, el efluente del reactor se enfria a
una temperatura de aproximadamente 38 a aproximadamente 992C
y en la préctica méds preferida del invento, el sflusnte del
reactor se enfria a aproximadamente 932C, Estas temperaturas
se alcanzan controlando el caudal y la temperatura del liqui-
do de enfriamiento rdpide con relacidén al caudal y temperatura

del gas enfriado.

El efluente del sistema de enfriamiento répido va
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a un sistema intermedio que no es critico en el presente inven-
ta. El sistema intecrmedio consiste normalmente con una columna
de absorcidn en la que se disuelvén los productos solubles en
agua para formar una solucidn, y un nGmero de columnas de deos-
tilacidn en los que se separan y purifican los componentes de
la solucidn. Este sistema intermed’o no es critico en el pre-
sente invento debido a gue esta recuperacidn, separacidn y pu-
rificaciédn puedsn llevarse a cabo por cierto nGmero de tdcnicas
conocidas.

En el presente invento, sin embargo, la separacidn
y purificacidén mds preferids de la solucidn formada en la co-
lumna de absorcidn consta de las ctapas de: (i) hacer pasar
la solucidn a una columna de destilacifn en la que se lléva a
cabo la destilacidn para oroducir una corriente gasecasa de frac
ciones de tabeza que contiene acrilonitrilo o metacrilonitrilo,
MCN v agua y una corriente lfiquida de fracciones del Fondo que
contiene acrilonitrilo y agua; (ii) condensar dicha corriente
gasagsa y dejar formar una capa acuosa y una capa orgénica;
(ii1) transferir la capa orgénica a una columna de destilacidn
y destilar la capa orgdnica para abtenor un producto gassoso
de Fraccionps de cabeza que contiens sustancialmente todo el
HCN, y una corriente liquida de fracciones de fondo que con-
tiene acrilonitrilo o motecrilonitrilo y agua; y (iv) trans-
ferir la corricnte de las fracciones de fondo de (iii) a una

columna de destilecidn en donde se separa el aqua como vapor
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saliente de cabeza y se produce acrilonitrilo bruto o metacri=-
lonitrilo bruto en una corriente de fracciones de fondo. Este

tratamiento intermedio preferido podria sustituirse por cual-

quier otro nidmero de sistemas conocidos para producir un pro-

ducto de nitrilo bruto de la solucién de absorcibn.

La segunda etapa critica en la recuperacidn y puri-
ficacidn es la etapa en la que se destila el acrilonitrila
brutoc o metacrilonitrilo bruto en una columna de destilacidn
tambidn llamada una columna de producto, para producir un acri-
lonitrilo o metacrilonitrilo de calidad de producto. En osta
columna de destilacién, so lleva a cabo la destilacién para
obtener una corriente gassosa de cabeza de acrilonitrilo o
metacrilonitrile de calidad de producto y une corriente 1iqui-
da de fondo que contiene acrilonitrilo o metacrilonitrilo e
impurszas. .

La naturaleza exacta de las impurezas varia amplia-
mente dependiendo ampliamente de la naturaleza del tratamiento
gqus ha precedido a la destilacifn Gltima. En el presento inven-
to, la composicidn exacta de estas impurezas no es erfice de-
bido a que se ha encontrado que wisne un efecto benaficioso
en lugar de perjudicial sobre el sistema de enfriamiento ré-
pido,

El invento implica el sistema de enfriamiento rédpido
critico y la columna de destilacién del producto critica. En

el invento, al menos parte de la corriente de fondo de la co-



lumna de destilaci6n de producto se recircula y empleca como

al menas parte de liguido de enfriamiento répido en cl siste-

ma de enfriamiento rédpido.

Este invento da como resultado ahorros significati-

5 vos de capital y dec operacifn. Normalmente, las fracciones del
fondo de la columna de destilacién del producto se alimentan

a atra columna de destilacidn cn la que el producto adicional
se recupsra como fracciones de cabeza y la corriente de las
fracciones de fondo liquidas se desecha. E1 emsleo del pre-

10 sente invento ahorra gasto do capital y de operacifn de aesta
columna. Ademds, la corriente residual de esta destilacidn
extra contiene productos quimicos valiosos que se afiaden
de modo deseable a la columna de enfrizmiento répido. Ademis,
la eliminacidn de la corriente residual de esta segunda co-

15 lumna concentra el efluente residual de modo que el tratzmien-
to para eliminar los contaminantes de la polucidn pueda efcc-
tuarse més fécilmente.

En la préctice més prefcerida del presente invento,
se purifica ademds una corrisnte de las fracciones de fondo

20 de la primera columna de destilacién despuds de la columna
de absorcién. Esta corriente de las fracciones de fondo con-
tiene acrilonitrilo y agua. Esta corriente de fracciones de
fando en la prictica més preferida del invento se alimenta a
una columna de destilzcidén en donde se lleva a cabo la des~-

25 tilacidn para producir acrilonitrilo como corriente gaseosa

29.11.75 - 8 -



de fracciones de cabeza y una corrients liquida de fraccion:s de
fondo due contiene agua e impurezas. Al menos parto do osta co-
rriente ss recircula tambidn al sistema de enfriamiento répido
para formar al menos parte del Liquido de enfriamicnto répido.

5 o Dé nUevo, la naturaleza exacta de estas impurezas no es critin
debido a que se ha encontrado que son aceatables en gl siston
de enfriamiento radoido. En el pasado las fracciones de fondo
de esta columna de acrilonitrilo se descargaban como rmsiduo&
an uaa corriente separada. Ahora, sin embargo, de acuerdo con

10 este éspecto més preforido del presente invento, esta Corrisnoe
residual separada se elimina. Las corrientes residuales se con-
centran en una zona gue es las fracciones liguidas de fondo do
enfriamiento répido. La concentracidn de estas corrientes resi-
duales en una fuents proporciona una corriente que tiene und

156 ' composicién relativamente constante, gimplificando asi el tram

tamiento residual para eliminar los contaminantes orgdnicos y

prcpdrciona tambidn una corriente en lugar de varias de corriuﬁQ

te que debanrecogorse. 7 7

7 ~ En'la prictica del invento, la totalidad de las fracé

20 ciones de fondo de la columna de producto y la totalidad de las

fraccionss de fondo de la columna de acetonitrilo que normalmei-

te se enviarfan al tratamiento residual se recinculan para for-

mar parte del lfquido de enfriamiento répido en el sistema de -

enfriamiento. E1 pH de estas corrientes de recirculacifin esté

25 normalmente entre 3 y menor de 7 como resultado del procedimi¢n~,
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to de recuperacidn y purificacién. Si es necesario, podria

emplearse para mantener un pH Zcide un Scido orgénico, tal

. como fcido acdtico o 4cido oxdlica.

[ax]

DESCRIPCION DE LBS DIBUJOS

Con referencia a los dibujos, que son un diagra-
ma de un proceso industrial, se muestra una realizacidén del
procedimiento de recuperacién y purificacidn mejorado del in-

10 , vénto en lineas continuas y se indican los procedimientas de
la técnica anterior en lineas de puntos. De acuerdo con cste
invento, el efluente del reactor de amoxidacidn (ﬁo mostrada)
en donde se trata propileno con amonfaco y oxigeno molecular
en la fase vapor sobre un catalizador da ahoxidacién entra a

15 un refrigerante de gases 1 en el que ssg enfria'a una tempera-
tura de aproximédamente 4268C a anroxXimadamente 2322C., El
efluente del refrigerante de gases, l, entra a un sistema de
enfriamiento rdpido que consiste en una corriente de recircu-
- laci6n (que se doscribird mds adelante) pulberizada en el gas
20 en el punto 32 y un lavador de gases 2. El lavador de gases 2
contiene un liguido acuoso en el fondeo que e mantiens a una
temperatura de aproximadamente 829C. Dicho liquido acuocso se
circula continuamente a través del paso, 3, por medio de la
‘ de la bomba, 4, a una boguilla de pulverizacién, 5, cerca de

25 la parte superior del lsvador, 2, en donde la pulverizacidn

15.11.75 - 10 -
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del liquido acuoso se pone en contacto con el efluente del
reactor entrante. La carriente de recirculacidn podrfa afia~
dirse a este liquido acuoso entre la bomba, 4, y la boguilla
de pulverizacién, 5, por una tuberia no mostrada. EL material
de elevado punto de bullicidn del efluente del reactor se do-
posita en el liquido acuoso en el fondo del lavador de gases
2y los materiales voldtiles en el efluente se hacen pasar

en forma de vapor a través de una tuberfa, 6, a una cémara

de burbujeo, 7, que contiene 4cido sulfdrico acuoso en donde
la mayor parte del amoniaco en gl efluente se convierte en
sulfato de amonio.

i £l 4cide sulfdrico acuoso en la cémara, 7, sa& man-
tisne a una temperatura de aproximadamente 822C, y los pro-
ductos voldtiles diferentes del amonfaco continuan a través
de la tuberfa, 6, a la columna de absorcidn, 9, El'nivel de
Zeido sulfdrico dcuoso en la cémara de burbujeo, 7, se mantie-
ne sustancialmente constante por la retirada continua de solu-
cién de sulfato de amonio en el fondo, 10, y adicidn de 4cido
sulffirico de nuevo aporte a través de la tuberfa, ll. En la
columna de absorcién, 8, se pons en gontacto una corriente

de agua en, 12, con la corriente gaseosa de; 8, y se separa
el material soluble en agua en el fondo de ia columna de
absorcidn, 9, a través de la tuberia, 13, ¥ se dirige a la
columna de recuperacidn, l4, en donde se recoge. una fraccidn

ligera de cabeza y se transfiere a la columna de HCN, 13, vy
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las fracciones del Fondo de la columna de recuparacidn,l4, van
a la columna de separacidn cc volitiles, 16, a través de la
tuberia, 18.

Desde la columna de separacidn de volétiles iﬁ sC
retira una fraccidn de cabeza, 17, para rccuperar el acetoni-~
trilo como subproducte. Lz parte principal en las fracciones
de fondo de la columna ce extraccién se devuelve por la tubs-
ria, 20, a la columna de absorcidn, 3, en el punto, 12, antes
descrito. La parte restante, qusc se tomd antes como desecho
residual, 19,se toma ashora en el punto, 32, a través de la tu-
berfa, 31, y se pulveriza en cl efluente del reactor.

En el tratamicnto adicional del acrilonitrilo, el
HCN sa separa como fraccidn ce cabeza, 21, en la columna de
HCN 15 y las fracciones do fondo de ssta columna se transmiton
a una columna de secado, 22, a través de la tuberfa, 23. En la
columna de secads, 22, se separa agua cama fraccibn de cabeza
y las fracclonos de fonds van a la columna da acrilonitrilo,
24, a través de la tuberfa 25. El acrilonitrilo se recupera
como fraccifn de cabeza de la columna de acrilonitrilo, 24.

De acuardo con el srocedimiento de la técnica ante-
rior, las fraccioncs do fondo de la columna de acrilonitrilo
se transfirieron por la tuberia, 26, a una segunda columna de
destilacién, 27, en donde se recogid el acrilonitrilo como
fraccién de cabeza, 28, y las fraccilones de fondo se llevaron
a la evacuacidn c¢e residuos 2or medic de la tuberia, 29. En el

procedimiento del invento, sin embargo, las fracciones de fon-
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do de la columna, 24, gue son normalmente ligeramente dcidos
(pH aproximademente 3-5) se dirigen por la tuberfa, 30, a lz
tuberia, 31, y vuelven al punto, 32, cn donde se mezclan con
ol efluente del reactor gue acaba de ser enfriado en el refri-
gerante de gases, 1, que entra luego al lavador de gases, 2,

y completa el ciclo de recuperacidn. Alternativamente, esta
corricnte de recirculacidén podria pulverizarse por la boquilla,
G5, en lugar de en el punto 32,

Como se ha descrito en la patente de EE.UU. 3,433,822
gl efluente dsl reactor se enfrfo previamente a una temperatu-
ra tan baja como 1712C en un refrigerante da tubos antes dc cn~-
trar on el lavador de gezses. Sin embargo, a esta baja tempera-
tura, se produce ensuclamiento significative del refrigerante
de tubos debido a que condensan algunos de los ocompucstos da
slavado punto da ebullicidn en el efluente sobre las purados
de los tubos de refrigerante y origipan el ensuciamiento da
los tuboss A pesar del hocho de que el lfquido del fondo dol
lavador de gases se pulverice frecuentemente en los tubos del
reFrigeranté para limpiar los materiales grasientos durante
la operacién, ol funcionamicnto dal reactor tiene que dete-
nerse de vez en cuandao con el fin de limpiaf apropiadamente los
tubos del refrigerante.

Se ha encontrado en =2l invento que la condensacidn
de los materiales de clevado punto de ebullicién del efluente

del reactor es significativamente menor cuardo los gases del
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refrigerante se mantienen a una temneratura de anroximadamentc
2329€ o superiores., Pdor tanto cs ventajoso no enfriar el cfluen
te del reactor nor debajo de la temperatura de aproximadamente

2322C en la unidad del refrigerante de gases. Este gas a 2320C

Ll

0 superior que viene del refrigerante de gases se¢ introduce
en la seccidn de un dispositivo de lavado de chorro a travds
del cual se hace circular una gran cantidad de angua desde ol
sumidero del lavador de gases y se pulveriza en cl efluente
del reactor para abosrber y condensar los comnuestos de elovada
10 punto de ebullicidn alli presentes. La mayoria de los otros
productos del efluente del reactor tal como acrilonitrilo,
acetonitrilo, cianuro de hidrdégeno, propionitrilo y amoniaco
sin reactionar permanecen en la fase gaseosa del efluente
de reactor en el lavador de gases.
15 El agua de lavado del fondo del lavador de gases
puade enfriarse axternamsnte antes de cntrar en la boquilla
de pulverizacidn de modo nue la temperatura del efluente del
reactor en el lavador de gases pueda controlarse para originar
una condensacidn parcial del pruoducto de reaccidn ds vapor
20 de agua presente an el eflucnte del reactor. En otras pala-
bras, la temperatura del agua de lavado en el lavador de ga-
ses se mantiens algo inferior a la temperatura del punto de
rocioc del efluente del reactor.
Un flujo de agua equivalente a la cantidad condensa-~

25 da del efluente del reactor se retira continuamente como resi-

15.11.75 - 14 -
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duo desde el fondo del lavador de gases con el fin de mante-

ner un nivel de liguido apropiado en el sumidero del lavador

de gases. Generalmente hay aproximadamente 20 en peso de ma-
teriales grasientos de clevado puntao de ebullicidn en el agua
residual extraida del fondo del favador de gases y este mate-
rial se desecha generalmente por incineracién.

En otro casa, el agua de lavado del fondo de lava-
dor de gases no se cnfria extarnamente. Se evapora bruscémcnto
de modo parcial en el lavador de gases. Esto enfrfa rdpidamen-
te el efluente del rcactor desde 2322C hasta aproximadamente
829C. Despufs que se separan los compuestos de slevado punto
de sbullicidn, el eflucnte deo reactor se envia al siguiente
equipo de tratamiento con un zlevado cuntenids de vapor de
agua. Por lo tanto se roguiore la adicidn de agua on el su=
midero del lavador do gases con el fin de mantsner un nivel
de liquido apropiado en cl sumidero del lavador de gases. £l
caudal de esta adicidn de agua se mantiene suficientemente
gfande para compensar tambidn la extraccidn de una corriente
de agua del sumidoro., La corriente da agua sxtraida que contie-
ne aproXimadamente 20y .c materiales grasientos se quema nor-
malmente y se desecha cn un incineradar.

En cualquier caso, la pédrdida de acrilonitrilo en
la recuperacidn y purificacidn de acrilonitrilo preparado por
la amoxidacidn de prosileno en los procedimientos de la tdeni-

ca anterior es generalmente del orden de 2,5% o incluso supe-
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rior.

Se ha descubierto que las corrientes de recircula-
cidn del presente invento reducen sustancialmente esta pérdi-
da de acrilonitrilo. En los procedimientos de la técnica, la
cantidad significativa de amoniaco disuelto en el agua de la=-
vado origina un pH alcalino generalmente alrededor de 8,5,
Este gstado alcalino del agua conduce a reacciones de polime-
rizacifn y condensacidn entre el amaoniaco, acrilonitrileo, cia-
nuro de hidrégenc y compuestos de carboniloc y otros compuestos
pnresentes en el efluente del reactor cuando se pone en contacta
el efluente del reactor con el agua de lavado. Las elsvadas
temperaturas del efluente en el agua de lavado también condu-
pan a nis polimerizacifn y condensacidnm de los materiales en
gl eflusnte., Estas fuarzas son contrarrestadas por el presen=~
te invento,

Por el empleo del presente invento, se ha reducido
la pérdida de acrilonitrilo desde aprostimadamente 2,5% dal
acrilonitrile presente en ol efluente del reactor a una canti-
dad de aproximadamente l,1%. Aunque esto @a una diferencla ro-
lativamente pequefia en porcentaje, es decir 1,4% la reduccidn
en porcentaje es muy superior al 50%, y las ramificaciones co-
merciales de osta mojora dan como resultado ahorros de literale

menté millones de kilos de acrilonitrile producide Gtil por alia.
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EIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se presen=
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Inven-—
cién en Espafia, por VEINTE afios, son las que se recogen en las
reivindicaciones siquientss:

18,- Procedimiento pejorado para la recuperacidn y
purificacidn de acrilonitrilo o motacrilonitrilo produecido por
1a roaccidn de amoxidacién de propileno o isobutileno, oxigeno
molecular y amoniaco en présencia de un catalizador de amoxida=-
cibn, que consiste en las ctapas de: (2) poner en contacto el
efluente del reactor de amoxidacidn con un liquido de enfria-
miento répido en un sistema de cnfriamisnto rénido para produ-
cir un efluente de enfriamiento répido gasocoso de dicho siate-
ma da enfriamiento répido que ticne una temperatura de aproxima-
damente 329C a aproximadamente 1108C: (b) absorber dicho ofluon-
te gaseoso de enfriamiento répido en agua para formar una solu-
cién y separar la mayor parte de los subproductos obtenidos eon
1a reaccidn de amoxidacidn y la mayor parte del agua de dicha
solucidn para obtener acrilonitrilo bruto o metacrilonitrilo
brutos y (c) destilar el acrilonitrilo bruto o metacrilonitrilo

bruto para obtenesr una corriente gaseosa de fraccidén de cabeza
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de acrilonitrilo o metacrilonitrileo de calidad de producto y
una corriente de fracciones de fondo gque contienc acrilonitrilo
o metacrilonitrilo e impurezas, en el que la mejora camprende:
recircular al menos parte de dicha corriente lfguida de frac-
ciones de fondo ob%enida en la ctapa (c) y cmplear dicha co-
rriente liquida de fracciones de fondo como al menod parte

de dicho l{quido de enfriamiento rédpido en la ectapa (a).

28,- E£1 procedimiento de la reivindicacidn 12, en
donda la temperatura del efluente del sistema de enfriamicnto
rdpido es aproximadamente 382C a aproximadamente 994C.

328,- E1 procedimiento de la reivindicacién 12, en
donde la temperatura del eflucnte del sistema de enfriamionto
répido es aproximadamente 93¢C,

43, E1 procedimiento de la reivindicacidn 12, on
donde la separacidn de los subproductos y el agua de la solu-
cifn de la etapa (b) consiste en las etapas de: (i) hacer pa~
sar dicha solucidn a una columna de destilacidn en donde se
realiza la destilacidn para Jroducir una corriente gaseosa de
fracclones de caboza que contiene acrilonitrilec o metacrlloni-
trile, HCN y agua y unpa corriente liquida de fraccionesde fondo qie
contiene acctonitrilo; (ii) condensar dicha corriente gaseosa
y dejar que se forme una capa acuosa y una capa orgénica; (iii)
transferir cdicha capa orgdnica a una columna de destilacién y
destilar la capa orgdnica para obtener un producto gaseaso de

fraccibnes de cabeza que contiene sustancialmente todo el HCN



y una corriente liquida de fracciones de fondo que contiene
actilonitrilo o metacrilonitrilo y agua; y (iv) transforir
dicha corriente de fracciones de fondo de (iii) a una columna
de destilacidn en donde se separa el agua como fracciones do
cabeza y se produce acriloniirilo bruto o metacrilonitrilo
bruto en una corriente de fraccionses de fondo,

523,~ El procedimicnto de la reivindicazcidn 42, en
donde dicha corriente liquida que contiene acetonitrilo de

la stapa (i) se transfiere a una columna de destilacidn de

10 acotanitrilc. y se realiza la destilacién para separar una
corriente de fracciones de caheza que contiene acetonitrilo
y en donde al menos parte de las fracciones de fondo de dicha
columna de daestilacién de acetonitrilo se emplean como parte
de dicho lfquido de enfriamiento rdpido en la stapa (a).

.15 63.- El procedimiento de la reivindicacidn 12, en
donde la totalidad de la corrionte l{quida de fraccionass do
fonda obtenida en la etapa (c) y la totalidad de dichas frac-
ciones liguidas de diche columna de destlilacién de acotonitrilo
que se envia normalmente a un tratamiento de residuos se re-

20 circula a la etapa (a) y se emplea como al menos parte del
1f{quido de enfriamiento répidac.
78, El procedimiento de la reivindicacidn 62, on
donde.al pH de la totalidad de las corriente liquidas de las
fraccionss de fondo recirculadas al sistema de enfriamiento

25 répido como parte del ligquido de enfriamiento rédpido se mantie-
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nen entre 3 y menor de 7.
838 ,~ E1l nrocedimiento de la reivindicacidn 13, en

dacidn tiene una

e

donde dicho efluente del reactor ce amox
temperatura de al menos 2329C antes de estar en contacto con
5 el liquido dc enfrismiento rénido.
93,.~ Procedimicnto mejorade para la recuperacidn vy
purificacidn de acrilonitrilo o mctacrilonitrilo.
Tal y como se ha descrito en la FMemoria que antoce-
de, representado cn los dibujos gue so acompafian y para los
10 fings que se han especificado, .
Esta Memoria consta de veinte hojas oscritas a mi-
gquina por una sola cara.

Fadrid,

o.n. 2O NGV 1o7
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