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Se conocen sistemas de recuperación y purificación 

para acrilonitrilo y metacrilonitrilo obtenidos por la amoxi- 

dación de propileno o isobutileno, véanse por ejemplo las pa­

tentes de EE.UU. 3.433.822; 3.399.120; y 3.535.849. Los sis­

temas empleados implican el contacto directo del efluente del 

reactor con un líquido acuoso de enfriamiento rápido en un sis­

tema de enfriamiento. En el sistema de enfriamiento rápido, el 

efluente del reactor se enfría generalmente a una temperatura 

entre aproximadamente 32SC y aproximadamente 1109C.
Los gases del sistema de enfriamiento rápido se di­

rigen luego normalmente a una columna de absorción en donde el 

acrilonitrilo o metacrilonitrilo y los subproductos solubles 

an agua se absorben en agua. La solución acuosa formada en la 

columna de absorción se trata luego en diversas columnas de 

destilación para obtener el producto deseado. El sistema total 

para recuperación y purificación puede variar ampliamente en 

el conjunto de los componentes individuales. Sin embargo, ge­

neralmente implican al menos cuatro componentes: uno que se­

para el acetonitrilo; uno que separa el cianuro de hidrógeno; 

otro que seca el producto de acrilonitrilo o metacrilonitrilo; 

y otro que recupera el producto. Fluchos sistemas también emplean 

un componente de recuperación de sulfato de amonio. Los compo­

nentes particulares en los sistemas de recuperación y purifi-
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RESUHEM DEL INVENTO

Ahora se ha descubierto de acuerdo con el presente 

invento que pueden realizarse economías sustanciales del capi­

tal y del coste de la operación junto con una recuperación me­

jorada de acrilonitrilo a metacrilonitrilo por la recirculación 

de las fracciones del fondo de la columna del producto para 

formar al menos parte del líquido de enfriamiento en el siste­

ma de enfriamiento. Ras específicamente, esta mejora en la re­

cuperación y purificación de acrilonitnlo o metacrilonitrilo 

producido por reacción de amoxldación de propileno o isobutilo- 

no, oxígeno molecular y amoníaco en presencia de un catalizador 

de amoxidaoión se aplica al alaterna conocido que consta do las 

etapas de: (a) poner en contacto el efluente del reactor de 

amoxidación con un líquido de enfriamiento rápido en un siste­

ma de enfriamiento para producir un efluente de enfriamiento 

rápido gaseoso de dicho sistema do enfriamiento que tiene una 

temperatura desde aproximadamente 329C a aproximadamente 1103C; 

(b) absorber el efluente gaseoso de enfriamiento rápido en agua 

para formar una solución y separar la mayor parta de los sub­

productos obtenidos en la reacción da amoxidación y la mayor 

parte del agua de la solución para obtener un producto de acri- 

lonitrile bruto o de metacrilonitrilo bruto; y c) destilar el

cación totales no son críticos en el presente invento.
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acrilonitrilo bruto o metacrilanitrilo bruta para obtener una 

corriente de fracciones de cabeza de acrilonitrilo o metacrilo- 

nitrilo de calidad de producto y una corriente de fracciones do 

fondo que contienen acrilonitrilo o metacrilanitrilo e impure­

zas. El invento como se aplica a esta recuperación y purifica­

ción conocidas comprende recircular al monos parte de la corrior^ 

te de fracciones de fondo obtenidas en la etapa (c) y emplear - 

esta corriente de fracciones de fondo como al monos parte dol 

líquido de enfriamiento rápido en la etapa (a). Esta mejora 

del presente invento economiza el coste do capital de una co­

lumna de destilación fraccionada que ha sido empleada en la 

técnica y economiza el gasto de operación de esta columna elimi­

nada. Además, se mejora la eficacia del 3istema de recuperación 

y purificación.
El aspecto central del presente invento es la recircu­

lación de las fracciones del fondo de la columna del producto 

para formar al menos parte del líquido de enfriamiento rápido 

en la etapa de enfriamiento rápido de la recuperación y purifi­

cación de acrilonitrilo o metacrilonitrilo.
El procedimiento del presente invento se aplica a 

cualquier sistema que tenga dos componentes: el primero de los 

cuales es un sistema de enfriamiento rápido y el segundo es una 

columna de destilación de producto final. Naturalmente, todos 

los sistemas de recuperación y purificación contienen un número 

de etapas de purificación y separación intermedias, pero la
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El primer punto crítico de la recuperación y puri­

ficación es el sistema de enfriamiento rápido. El sistema de 
enfriamiento rá.-ido en el esquema de recuperación y purifica­

ción pone en contacto directamente un líquido do enfriamiento 

rápido con el efluente del reactor de amoxidacion. El gas 

afluente del reactor tiene generalmente una temperatura entre 

aproximadamente 3712C y 4822C. Normalmente, este gas efluente 

del reactor se enfría a una temperatura de aproximadamente 232C 

en un refrigerante de gas. Sin embargo el enfriamiento a 

temperaturas del gas por debajo de 232QC, en refrigerantes, de 

contacto indirecto es indeseable debido a los depósitos que so 

forman sobre las suporficios del refrigerante.
En el sistema do enfriamiento rápido, el efluente 

del reactor de amoxidacion se enfría a una temperatura de 

aproximadamente 32 a aproximadamente 1102C. En la práctica 

preferida del invento, el efluente del reactor se enfría a 

una temperatura do aproximadamente 38 a aproximadamente 99QC 

y en la práctica más preferida del invento, el efluente del 

reactor se enfría a aproximadamente 932C. Estas temperaturas 

s b  alcanzan controlando ol caudal y la temperatura del líqui­

do de enfriamiento rápido con relación al caudal y temperatura 

del gas enfriado.
El efluente del sistema de enfriamiento rápido va

naturaleza de estas etapas no es crítica en el presente inven­

to.
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a un sistema intermedio que no es crítico en el presente inven­

to. El sistema intermedio consiste normalmente en una columna 

de absorción en la que se disuelven los productos solubles en 

agua para formar una solución, y un número de columnas de dcs- 

5 tilación en los que se soparan y purifican los componentes do

la solución. Este sistemo intermedio no es crítico en el pre­

sente invento debido a que esta recuperación, separación y pu­

rificación pueden llevarse a cabo por cierto número de técnicas 

conocidas.

ID En el presente invento, sin embargo, la separad'

■ y purificación más preferíIdas de la solución formada en la c

lumna de absorción consta de las etapas de: (i) hacer pasar

la solución a una columna tío dosti lación en la que so lleva

cabo la destilación para producir una corriente gaseosa de frac 

15 cienes de cabeza que contiene acrilonitrilo o metacrilonitrilo,

HCN y agua y una corriente líquida de fracciones del fondo que 

contiene acrilonitrilo y agua; (ii) condensar dicha corriente 

gaseosa y dejar formar una capa acuosa y una capa orgánica; 

(iii) transferir la cana orgánica a una columna de destilación 

2Q y destilar la capa orgánica para obtenor un producto gaseoso

de fracciones de cabeza que contiena sustancialmente todo el 

HCN, y una corriente líquida de fracciones de fondo que con-

tiene acrilonitrilo o mota crilonitrilo y agua i y (iv) trans-

ferir la corriente de las fracciones de fondo de (iii) a una

25 columna de destilación en donde se separa el agua como vapor
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saliente de cabeza y se produce acrilonitrilo bruto o metacri- 

lonitrilo bruto en una corriente de fracciones de fondo. Esto 

tratamiento intermedio preferido podría sustituirse por cual­

quier otro número de sistemas conocidos para producir un pro- 

5 ducto de nitrilo bruto de la solucián de absorcibn.
La segunda etapa crítica en la recuperación y puri­

ficación es la etapa en la que se destila el acrilonitrilo 

bruto o metacrilonitrilo bruto en una columna de destilación 

también llamada una columna de producto, para producir un acri 

20 lonitrilo o metacrilonitrilo de calidad de producto. En esta

columna de destilación, so lleva a cabo la destilación para 

obtener una corriente gaseosa de cabeza de acrilonitrilo o 

metacrilonitrilo de calidad de producto y una corriente liqui­

da de fondo que contieno acrilonitrilo o metacrilonitrilo o

15 impurezas.
La naturaleza exacta de las impurezas varía amplia­

mente dependiendo ampliamente do la naturaleza del tratamiento 

que ha precedido a la destilación ultima» En el presento inven 

to, la composición exacta do estas impurezas no es críica dB- 

2Q bido a que se ha encontrado quo tiene un efecto beneficioso

en lugar ds perjudicial sobre el sistema de enfriamiento rá­

pido.
El invento implica el sistema de enfriamiento rápido 

crítico y la columna de destilación del producto critica. En 

25 el invento, al menos parte de la corriente de fondo de la co-
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lumna de destilación de producto se recircula y emplea como 

al menos parte de líquido de enfriamiento rápido en ol siste­

ma de enfriamiento rápido.
Este invento da como resultado ahorros significati­

vos de capital y de operación. Normalmente, las fracciones del 

fondo de la columna de destilación del producto se alimentan 

a otra columna de destilación on la que el producto adicional 

se recupera como fracciones de cabeza y la corriente de las 

fracciones de fondo líquidas se desecha. El empleo del pre­

sante invento ahorra gasto do capital y de operación de asta 

columna. Además, la corriente residual de esta destilación 

extra contiene productos químicos valiosos que se añaden 

de modo deseable a la columna de enfriamiento rápido. Ademas, 

la eliminación de la corriente residual do esta segunda co­

lumna concentra el efluente residual de modo que el tratamien­

to para eliminar los contaminantes de la polución pueda efec­

tuarse más fácilmente.
En la práctica más preferida del presente invento, 

se purifica además una corríante de las fracciones de fondo 

de la primera columna de destilación después de la columna 

de absorción. Esta corriente de las fracciones de fondo con­

tiene acrilonitrilo y agua. Esta corriente de fracciones de 

fondo en la práctica raás proferida del invento se alimenta a 

una columna de destilación en donde se lleva a cabo la des­

tilación para producir acrilonitrilo como corriente gaseosa

•j . 11 • 7b B



5

10

15

20

25

de fracciones de cabeza y una corriente líquida do fracciona á<¿ 

fondo que contiene agua e impurezas. Al menos parto do esta co­

rriente se recircula también al sistema de enfriamiento rápido 

para formar al menos parte del líquido de enfriamiento rápido.

De nuevo, la naturaleza exacta de estas impurezas no os críc.jj:.', 

debido a que se ha encontrado que son aceptables en el sj.s Lo m-! 

de enfriamiento rápido. En el pasado los fracciones de fonoo 

de esta columna de acrilonitrilo se descargaban como rnsiciuos 

en UBa corriente separada. Ahora, sin embargo, de acuerdo con 

este aspecto más preferido del presente invento, esta corricn¡.o 

residual separada se elimina. Las corrientes residuales se con­

centran en una zona que es las fracciones líquidas de fondo de 

enfriamiento rápido. La concentración de estas corrientes resi-, 

duales en una fuente proporciona una corriente que tiene una 
composición relativamente constante, simplificando asi el tra­

tamiento residual para eliminar los contaminantes orgánicos y 

proporciona también una corriente en lugar de varias do corrien­

te que debai recogerse.
En la práctica del invento, la totalidad de las frac­

ciones de fondo de la columna de producto y la totalidad de las 

fracciones de fondo de la columna de acetonitrilo que normalmen­

te se enviarían al tratamiento residual se recir,culan para for­

mar parte del líquido de enfriamiento rápido en el sistema de 

enfriamiento. El pH de estas corrientes de recirculacion está 

normalmente entre 3 y menor de 7 como resultado del procedimion-

15.11.75
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to de recuperación y purificación. Si es necesario, podría 

emplearse para mantener un pH ácido un ácido orgánico, tal 

como ácido acético o ácido oxálico.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Con referencia a los dibujos, que son un diagra­

ma de un proceso industrial, se muestra una realización del 

procedimiento da recuperación y purificación mejorado del in- 

10 vento en líneas continuas y se indican los procedimientos de

la técnica anterior en líneas de puntos. De acuerdo con C3te 

inventa, el efluente del reactor de amoxidación (no mostrado) 

en donde se trata propileno con amoníaco y oxígeno molecular 

en la fase vapor sobre un catalizador de amoxidación entra a 

15 un refrigerante do gases 1_ en el que se enfría a una tempera­

tura de aproximadamente 4262C a aproximadamente 2322C. El 

efluente del refrigerante de gases, entra a un sistema de 

enfriamiento rápido que consista en una corriente de recircu­

lación (que se describirá más adelante) pulverizada en el gas 

20 en el punto 32 y un lavador de gases 2. El lavador de gases 2_

contiene un líquido acuoso en el fondo que se mantiene a una 

temperatura de aproximadamente 822C„ Dicho líquido acuoso se 

circula continuamente a través del paso, 3, por medio de la 

' de la bomba, £, a una boquilla de pulverización, ,5, cerca de

25 la parte superior del lavador, 2, en donde la pulverización
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del líquido acuoso se pone en contacto con el efluente del 

reactor entrante» La corriente de recirculacion podría ana— 

dirse a este líquido acuoso entre la bomba, 4.» y la boquilla 

de pulverización, 5, por una tubería no mostrada. El material 

de elevado punto de buliicián del efluente del reactor so do- 

posita en el líquido acuoso en el fondo del lavador de gases 

2 y los materiales volátiles en el efluente se hacen pasar 

en forma de vapor a través de una tubería, 6., a una camara 

de burbujeo, 7, que contiene ácido sulfúrico acuoso en donde 

la mayor parte del amoníaco en el efluente se convierte en 

sulfato de amonio.
£1 ácido sulfúrico acuoso en la cámara, 7_» SQ man” 

tiene a una temperatura de aproximadamente 829C, y los pro­

ductos volátiles diferentes del amoníaco continúan a través 

de la tubería, _8, a la columna de absorción, 9, El'nivel de 

ácido sulfúrico acuoso en la cámara de burbujeo, 7, se mantie 

na sustancialmente constante por la retirada continua do solu 

cián de sulfato de amonio en el fondo, 10, y adición de acido 

sulfúrico de nuevo aporte a través de la tubería, 11* En la 

columna de absorción, .9, se pone en contacto una corriente 

de agua en, 12, con la corriente gaseosa de, 8, y se separa 

el material soluble en agua en el fondo de la columna de 

absorción, 9, a través de la tubería, 13, y se dirige a la 

columna de recuperación, 14., en donde se recoge una fracción 

ligera de cabeza y se transfiere a la columna de HCN, 15., y
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las fraccionas del fondo do la columna do recuperación, £4, van 

a la columna de separación ce volátiles, JJ5, a través de la 

tubería, 18.
Desde la columna de separación de volátiles 16 so 

retira una fracción de cabeza, 17,, para recuperar el acetoni- 

trilo como subproducto. La parte principal en las fracciones 

de fondo do la columna de extracción se devuelve por la tube­

ría, 20, a la columna de absorción, £, en el punto, 12,, antes 

descrito. La parte restante, que se tomó antes como desecho 

residual, 19,se toma ahora en el punto, 32, a través de la tu­

bería, 3JL, y se pulveriza en el efluente del reactor.
En el tratamiento adicional dol acrilonitrilo, el 

HCN se separa como fracción de cabeza, 21, en la columna de 

HCN 15, y las fracciones do fondo de osta columna se transmiten 

a una columna de secado, £2, a través de la tubería, 23,. En lo 

columna de secado, 22, se separa arjua como fracción de cabeza 

y las fracciones de fondo van a la columna de acrilonitrilo, 

24, a través de la tubería 25,. El acrilonitrilo se recupera 

como fracción de cabeza de la columna de acrilonitrilo, 24,.
De acuerdo con el procedimiento de la técnica ante­

rior, las fraccionas do fondo de la columna de acrilonitrilo 

se transfirieron por la tubería, £6, a una segunda columna de 

destilación, 27, en donde se recogió el acrilonitrilo como 

fracción de cabeza, 28, y las fracciones de fondo se llevaron 

a la evacuación de residuos por medio de la tubería, 29. En el 

procedimiento del invento, sin embargo, las fraccionos da fon—

15.11.75
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do de la columna, 24, que son normalmente ligeramente ácidos 

(pH aproximadamente 3-5) se dirigen por la tubería, 30,, a 1̂  

tubería, 31, y vuelven al punto, 32, en donde se mezclan con 

el efluente del reactor que acaba de ser enfriado en el refri­

gerante de gases, 1,, que entra luego al lavador c.e gases, 2_, 

y completa el ciclo de recuperación. Alternativamente, esta 

corriente de recirculación podría pulverizarse por la boquilla, 

5, en lugar de en ol punto 32.
Como se ha descrito en la patente de EE.UU. 3.433.822 

el efluente del reactor se enfrío previamente a una temperatu­

ra tan baja como 1719C en un refrigerante de tubos antes do en­

trar on el lavador de gases. Sin embargo, a esta baja tempera­

tura, sb produce ensuciamiento significativo del refrigerante 

de tubos debido a que condensan algunos de los oompuestos da 

elevado punto do ebullición en al efluente sobre las paradas 

do los tubos de refrigerante y originan el ensuciamiento da 

los tubos. A pesar del hacho do que ol líquido del fondo del 
lavador de gases se pulverice frecuentemente en los tubos dol 

refrigerante para limpiar los materiales grasientos durante 

la operación, el funcionamiento dal reactor tiene que dete­

nerse de vez en cuando con el fin de limpiar apropiadamente los

tubos del refrigerante.
Se ha encontrado en al invento que la condensación 

de los materiales de elevado punto de ebullición del ofluonte 

del reactor es significativamente menor cuando los ganes del
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refrigerante sb mantienen a una temperatura de aproximadamente 

232SC o superiores. Por tanto es ventajoso no enfriar el efluon 

te del reactor por debajo de la temperatura de aproximadamente 

2329C en la unidad del refrigerante do gases. Esto gas a 2322C 

□ superior que viene del refrigerante de gases se introduce 

en la sección de un dispositivo de lavado de chorro a través 

del cual se hace circular una gran cantidad de agua desde el 

sumidero del lavador de gases y se pulveriza en el efluente 

del reactor para abosrber y condensar los compuestos de elevado 

punto do ebullición allí presentes. La mayoría de los otros 

productos del efluente riel reactor tal como acrilonitrilo, 

acetonitrilo, cianuro de hidrógeno, propionitrilo y amoníaca 

sin reaccionar permanecen en la fase gaseosa del efluente 
de reactor en ol lavador da gasas.

El agua de lavado del fondo del lavador da gases 

puedo enfriarse externamente antas de entrar en la boquilla 

da pulverización de modo que la temperatura del efluente del 

reactor en el lavador de gases pueda controlarse para originar 

una condensación parcial del producto de reacción de vapor 

de agua presente en el efluente del reactor. En otras pala­

bras, la temperatura del agua de lavado en el lavador de ga­

ses se mantiene algo inferior a la temperatura del punto de 

rocio del* efluente del reactor.

Un flujo de agua equivalente a la cantidad condensa- 

da del efluente del reactor se retira continuamente como resi-

15.11.75 14
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ner un nivel de líquido apropiado en el sumidero del lavador 

de gases. Generalmente hay aproximadamente 20% en peso de ma­

teriales grasicntos de elevado punta de ebullición en el agua 

residual extraida del fondo del lavador de gases y esto mate­

rial se desecha generalmente por incineración.

En otro caso, el agua de lavado del fondo do lava­

dor de gases no se enfría externamente. Se evapora bruscamente 

de modo parcial en el lavador de gases. Esto enfría rápidamen­

te el efluente del reactor desde 2322C hasta aproximadamente 

822C. Después que se separan los compuestos de elevado punto 

de ebullición, el efluente do reactor se envía al siguiento 

equipo de tratamiento con un elevado cunü-uiido de vapor do 

agua. Por lo tanto ee requiere la adición de agua on el su­

midero del lavador do gases con ol fin de mantener un nivol 
de líquido apropiado en ol sumidero del lavador do gases. £1 

caudal de esta adición de agua so mantiene suficientemente 

grande para compensar también la extracción de una corriente 
de agua del sumidero. La corriente de agua extraída que contie­

ne aproximadamente 20>¿ ..e materiales grasientos se quema nor­

malmente y se desecha en un incinerador.

En cualquier caso, la pérdida de acrilonitrilo on 

la recuperación y purificación de acrilonitrilo preparado oor 

la amoxidación de propileno en los procedimientos de la técni­

ca anterior es generalmente del orden do 2,5Jb o incluso supe-
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Se ha descubierto que las corrientes de recircula­

ción del presente invento reducen sustancialmente esta perdi­

da da acrilonitrilo. En los procedimientos de la técnica, la 

cantidad significativa de amoníaco disuelto en el anua de la­

vado origina un pH alcalino generalmente alrededor de 8,5.

Este astado alcalino del agua conduce a reacciones de polime­

rización y condensación entre el amoníaco, acrilonitrilo, cia­

nuro de hidrógeno y compuestos de carbonilo y otros compuestos 

presentes en el efluente del reactor cuando se pone en contacta 

el efluente del reactor con ol agua de lavado. Las elevadas 

temperaturas del efluente en el agua de lavado también condu­

cían a más polimerización y condensación de los materiales en 
el efluente. Estas fuerzas son contrarrestadas por el presen­

te invento.

Por el empleo del 

la pérdida de acrilonitrilo d 

acrilonitrilo presente en ol 

dad da aproximadamente 1,1¡¿. 

lativamente pequeña en porcen 

en porcentaje es muy superior 

marciales de asta mojara dan 

mente millones de kilos de ac

presente invento, se ha 

esde aproximadamente 2,5¡¿ 

efluente del reactor a un 

Aunque esto ea uno difero 

taje, es decir 1,A% la re 

al 5ü¡£, y las ramificaci 

como resultado ahorros de 

rilonitrilo producido óti

reducido

del

a canti­

nela re­

ducción 

ones co- 

literal- 

1 por año.
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Los puntos do invención propia y nueva quo se presen­

tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Inven­

ción en España, por VEINTE arios, son las que se recogen en las 

reivindicaciones siguientss:
13,- Procedimiento pejorado para la recuperación y 

purificación de acrilonitrilo o metocrilonitrilo producido por 

la reacción de amoxidación do propileno o isobutileno, oxigeno 

molecular y amoníaco en presencia de un catalizador de amoxida­

ción, que consiste en las etapas de: (a) poner en contacto el 

efluente del reactor de amoxidación con un líquido do enfria­

miento rápido en un sistema de enfriamiento rápido para produ­

cir un efluente de enfriamiento rápido gasooso de dicho siste­

ma de enfriamiento rápido que tione una temperatura de aproxima' 

demente 32QC a. aproximadamente HQflC: (b) absorber dicho efluen­

te gaseoso de enfriamiento rápida en agua para formar una solu­

ción y separar la mayor parte de los subproductos obtenidos en 

la reacción de amoxidación y la mayor parte del agua de dicha 

solución para obtener acrilonitrilo bruto o metacrilonitrilo 

bruto; y (c) destilar el acrilonitrilo bruto o metacrilonitrilo 

bruto para obtener una corriente gaseosa de fracción de cabeza
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de acrilonitrilo o metacrilonitrilo de calidad de producto y 

una corriente de fracciones de fondo que contieno acrilonitrilo 

o metacrilonitrilo e impurezas, en el que la mejora comprendo: 

recircular al menos parte do dicha corriente líquida de frac- 

'5 ciones de fondo obtenida en la etapa (c) y emplear dicha co­

rriente líquida de fracciones de fondo como al menoó parte 

de dicho líquido do enfriamiento rápido en la etapa (a).

23.- £1 procedimiento de la reivindicación 13, en 

donde la temperatura del efluente del sistema de enfriamiento 

10 rápido es aproximadamente 3020 a aproximadamente 99SC,

3§.- El procedimiento de la reivindicación 13, en 

donde la temperatura del efluente del sistema de enfriamiento 

rápida es aproximadamente 932C.

42.- El procedimiento de la reivindicación 1§, en 

15 donde la separación do los subproductos y el agua de la solu­

ción de la etapa (b) consiste en las etapas de: (i) hacer pa­

sar dicha solución a una columna de destilación en donde se 

realiza la destilación para Traducir una corriente gaseosa de 

fracciones do caboza que contiene acrilonitrilo o metacriloni- 

20 trilo, HCN y agua y una corriente líquida de fracciones de fondo qt

contiene acotonitrilo; (ii) condensar dicha corriente gaseosa 

y dejar que se formo una capa acuosa y una capa orgánica; (iii) 

transferir dicha capa orgánica a una columna de destilación y 

destilar la capa orgánica para obtener un producto gaseoso de 

25 fracciones de cabeza que contiene sustancialmente todo el HCN
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y una corríante líquida do fracciones de fondo que contieno 

actilonitrilo o metacrilonitrilo y agua; y (iv) transferir 

dicha corriente de fracciones de fondo de (iii) a una columna 

de destilación en donde se separa el agua como fracciones de 

5 cabeza y se produce acrilonitrilo bruto o metacrilonitrilo

bruto en una corriente de fracciones de fondo.

53.- El procedimiento de la reivindicación <53, en 

donde dicha corriente líquida que contiene acetonitrilo de 

la etapa (1) se transfiere a una columna de destilación de 

10 acotonitrila y se realiza la destilación para soparar una

corriente de fracciones de cabeza que contiene acetonitrilo 

y en donde al menos partB do las fracciones de fondo de dicha 

columna de destilación de acetonitrilo se emplean como parto 

de dicho líquido de enfriamiento rápido en la etapa (a).

. 15 63.- El procedimiento de la reivindicación 13, en

donde la totalidad de la corriente líquida de fraccionas do 

fondo obtenida en la etapa (c) y la totalidad de dichas frac­

ciones líquidas de dicho columna de destilación de acetonitrilo 

que se envía normalmente a un tratamiento de residuos se ra- 

20 circula a la etapa (a) y se emplea como al (nonos parto del

líquido de enfriamiento rápido.

73,- El procedimiento de la reivindicación 62, on 

donde al pH de la totalidad de las corriente líquidas de los 

fracciones de fondo recirculadas al sistema de enfriamiento 

25 rápido como parte del líquido de enfriamiento rápido se rnantie-
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nen entre 3 y menor de 7.

8̂ .- El procedimiento de la reivindicación 13, en 

donde dicho efluente del reactor ce amoxidación tiene una 

temperatura de al menos 2322C antos de estar en contacto con 

el líquido do enfriamiento rápido.

93.- Procedimiento mejorado para la recuperación y 

purificación de acrilonitrilo o mctacrilonitrilo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antoce 

de, representado on los dibujos que so acompañan y para los 

finas que se han especificado.

Esta Memoria consta do veinte hojas escritas a má­

quina por una sola cara.

Madrid,
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