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ANTECEDENTES DEL INVEKTO

Es bien conocido en la técnica, gronu-
lar mineral heneficiado y someter los denominados né-
dulos o grénulos crudos o "verdes' a un pfocedimiento
de endurecimiento por caler que les permita resistir
la rotura durante el transporte y el aplastamiento en
la columne de carga de un alto horno. L1 método més
cominmente empleado de endurccimiento por calor, es
el de disponer los grinulos sobre una cadena de gra-

-~

nulacidn qué tiene una sucesidn de platoformas que
transportan los grénules bajo una campana o reeinto a
modo de tlnel, progresivamente a trayés de zonas de se
cado, precalentamiento, quemado, quemado ulterior y re
figeracidén. Un aparato de parrilla mévil, tipico, para
efectuar el endurccimiento por calor de los grinulos
iverdes" estd descrito, por ejemplo, en la putente noyx
teamericana N@ 3,172.754 de Uriggs y <olab., cedida «
la cesionaria de esta solicitud.

La operacidén inicial de secado es rea-
lizada a temperaturas moderadas pars permitir que la
humedad de los grénulos escape gradualmente, ya que a
altas temperaturas la humedad es convertida en vapor
demasiado ripidamente, provocsndo la disgregacién de

los .granulos. Después del sccado, los grinulos son que
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mados a una temperatura suficiente para endurecerlos,
pero no a una temperatura tal que haga que los griuu-~
los se fundan, Generalmente, se emplean temperaturas
del orden de 1.2602C a 1.3712C, siendo alimentado el
calor desde quemadores de combustible situsdos a in-
tervialos espaciados a lo largo de las paredes de 1la
campana de quemad&. Los quemadorces estin dispuestos
horizontalmente por encimn del lecho de grinulos y,
aire precalentado recuperado, derivado de la zona de
refrigeracién, es alimentado a los quemadores indivi-
~ .
duales desde ﬁn ponducto central que se extiende lon-
gitudinalmente a través de tubos duscehdentes, siendo
oxtraidos. los gases de combustidn calentados a travis
del lecho de gr&nulos, mediante coajas de viento dispues
tas bajo la parrilla mdvil.

Cuando se utilizn combustible muy radian-
te, tal como petrdleo o carbéu pulverizado, se ha cncou
trado que el calor radionte de la llama luminosa provo-
caba el sobrecalentamiento de los grinulos en la parte
superior del lecho, donde estabun expuestos directanen-
te a la llama, dando cowo resultado la fusidn deo la ca-
pa superior de grinulos. Para superar esto, sc construyd
un tinel de refractario gue se extiende lateralmente des
de cada abertura de quenador en la pared luteral de la

canpana de quemado, con ¢l cuemador situado en ol extre=-



mo exterior del tinel, siendo el tinel de tal longitud
que la mayor parte del espacio de combustidn, fué pre-
vista dentro del ténel, protegiéndose asi los granulos
contra la exposicidn directa al calor rodiante de los
5 quemadores. Esta construccibn, sin embargo, es desven-
tajosa desde el punto de vista del coste inicial y de
los gastos de montenimiento adicionales, Ya que el rmves
timiento refractario de los timeles requiere un rcempla
zamiento y una reparacidén regulares debido a las condie
10 ciones térm%cas altamente destructivas @ las que estan

.
sometidos.

Utra solucidn propuesta a este problema
estd dada.en la patente norteamericana No 3.620,519, de
Forbes, cedida a la cesionaria de esta solicitud, que
15 prevé un recinto o tfinel sccundario dispuesto dentro
del recinto principal, estando situados los quemadores,
en una realizacidn, fuera del tlmel secundurio y por
encima del mismo, lo que protese a los grénulos de la
parte superior del lecho contra la exposicion directe
20‘ ) al calor radiante de la llama del guemador, Bsta cont-

truccidn es tambidn desventajosa desde los puntos de

vista del costo ¥y el mantenimiento.
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RESUMBN DEL INVENTO

El invento proporciona una construccidn de

compana de qguemado simplificada y perfeccionada, que

5 tiene cimaras de combustién verticales, preferiblemen
te dispuestas a cada lade de la zona de quemado de la
rejilla mdvil, con un quemadorAdispuesto verticalmente
dentro de cadas clmara. ksta construccidn reduce signi-
ficativamente el coste inicial vy los gastos de manteni-

10 miento en 23yparacién con construcciones usuales que re
quieren varioé quemadores y conductos descendentes aso-
ciados. El posicionamiento vertical del quemador en la
chmara de.combustidn, asi como el volumen aumentado dig
ponible para ls combustidn en la clmara vertical, en

15 comparacidn con la usual disposicidn horizontal, reduce
el desgaste del yrefroctario y reduce la erosidn por es-
corias en la proximiduad de la llama mientras que, al mig
mo tiempo, protege nl leaho de grinulos contra lu radia-
cidn direecta., La clmora de combustidn estd configurada

20 de modo que todas las superficies dentro del recinto que
deberian estar en contacto con la escoria, estin sometie-
das a radiacidn directs dosde la llume del quemador, o

fin de mantencr la escoria en un eostado fundido.

_—
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DESCRIPCTION DE LOS DIUUJOS

Una realizncibn preferida del invento
estd ilustrada por los dibujos siguientes en los que:

La figura 1 e¢s una seccidn longitudinal
esquemidtica simplificada de un aparato de parrilla md~
vil que constituye una realizacidn del invento; y

La figura 2 es una seccidn vertical
transversal de una cimara de quemado que muestra la
construccidn de 1ls cdmara de combustidn del invento a

—

la derecha y una construccidén de conducto descendente

usual a la izquierda.

DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

La figura 1 es una representacidn es-
quenidtica de un aparato de granulacidn tipico 10. Una
estructura de parrilla mdvil estd indieanda en 11, come
puesta por una pluralidad de plataformas 12 a tope, de
soporte del material, cuyas plataformas se desplazan a
lo largo de una pista horizontal a través de las distin
tas zonas de tratamiento. No sc¢ han wmostrado detalles
de la construccidn del aparato de granulacidn y de la
estructura de parrilla wdvil, ya que los wismos son

bien conocidos ewn la téenico. Una ceslructura de campana
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o recintd 14 a modo de tinel estd dispuesta sobre la
parrilla mévil y estd transversalmente dividida en una
sucesidn de zonas de tratomiento, a saber una zona de
secado 15, una zona de precalentamiento 16, una zona
de combustidén o quemado 17, una zona de quemado ulte-
rior 18 y una zona de refrigeracién 19,

Previamente los grinulos de mineral de
hierro crudos formados o los cuerpos de mineral compag
tados son cargados en 2U sobre lasplataformas a una pro
fundidad ug;forme Y son hechas pasar sucesivamente a
través de dicﬁas\zonas de tratamiento y los grinulos
tratados son descargados en 21. Las plataformas pasan
sobre una: sucesibén de cajas de viento 22 a 25, dispues
tas respectivamente por debajo de cada una de dichaé

zonus de trutamionto, controlande lus cajas de viento

la circulacidn de gases verticalmente a través del leo-

cho‘de grinulos, Por razones pricticos, cada una de

las cajos de viento 22 ar 25, estd compuesta por una plu

ralided de cajas de viento menores; en vez de las (ni~

cds cajas de viento ampliadas, como se ha representado.
Lag plotaformas 12, doespués de ser carga

das con grinulos, pasan a travis de una zona gde sucado

13 de tiro ascendente, en la que los gases calontados,

Procedentes de la zona de conbustidn 17 a travbs de la

caja de viento 24, la soplante 7, ol conducto 28 y Ju
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soplante 29, son hechos pasar hacia arriba, a través do
los grénulos, para extraer la humedad libre de los mis-
mos. Usualmente, el secade de los grinulos es efectucdo
en dos etapas, es decir, secado por tiro ascendente, se
guido por secado por corriente descendente, como se ha
descrito, por cjemplo, en la potente norteamericana an-
tes mencionada N 3,172,754, Alternativamente, puede
emplearse el secado en dos etapas de tiro descente como
se ha descrito en la solicitud de patente norteamericona
Ne 403.919, de lioss, depositada el 5 de octubre de¢ 1973
gy
y cedida a la ées;onaria de esta soliecitud.

Después de ser secados y'paréialmente ca
lentados, los grinulos son transportados a una zona de
precalentamiento 10, siendo transportado el aire calen-
tado a través del couducto 13 desde la zoma de refrige-
racidn 19, E1 aire calentado es hecho pasar hacia abajo,
a través de los grinulos, por la caja de viento 23 ¥y la
soplante 30. kEn la zona de procalentamiento 16, los grie
nulos secados son expuestos durante un corto tiempo a
una circulacidn de rases a elevada ﬁemperatura, pars re-
ducir el choque térmico al entrar en la wona de combus-
tidn de alta tewperatura. Bl aire de refrigeracidn es
alimentado o la zona de refrigeracidn 19 mediunte 1la sa
plante 32 y lo cuja de viento 25.

Los grinulos son luexo transportades a
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través de la zona de combustidn o quemado 17 en la yue
los grinulos alconzarén una temperatura de entre apro-
ximadamente 1260aC a 13712C, Una atmbsiera oxidante e
neralwente a elevada temperatura, es mantenida en la %0
na de quemado por una combinacidn de gases calentados
derivados a través del conuucto 13 desde La zona de re
frigeracidén 19 y 1os guemadores de combusgtible 31, pro
porcionando el calor generado por los guemadores de com
bustible, el calor adicional para calentar los gases co
lientes procedentes de la zona de refrigeracidn a la tus
~
peratura de qpémado de los grinuleos. bespués del quoma-
do, los grinulos son tronsportados a través de la zona
de quemado ulterior 18, la zonu de rgfrigeracién 19 ¥
son desgcargados desde el aparato en 21,

La descriﬁcién anterior es ejemplar de
un aparato y procedimicnto de gronulacidn tipicos y es-
td destinada a colocar el inveonto on su perspectiva adg
cuada y no estd, de ningune wmanera, destinada o Yimitor
el marco del invento, exceplo en lo que se ha previsto
a continuaeidn. Como se ha ecstablecido previamente, ol
invento se refiere o und consuruceidn de clmara de com=-

,
bustibén particular, que se describird en detalle con rg
ferenclia a la figura 2,

En lu figura 2, se ha represcntado una

disposicidn de guemador de pared latesral usual a la iz-
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quierda, y la disposicidn de quemador de acuerdo con el
invento cstéd representada a la derccha. En la disposi-
cidén usual, el aire de combustidn recupcrado éalienté
es transportado desde la zmous de refrireracidn de 1a
cadena de granulacidn o trovis del conducio 40 (conduc-
to 13 de la figura 1) y el tubo desdendente L1, siendo
calentado el aire‘por ¢l yunecuardor de combustible 42 y
siendo dirigido el aire calentado horizontalmente a la
cémara de quemado b3 (vzona de quemado 17 de la Figura 1)
a través de un tduel 4% que se extiende lateralmente.

~
Como se ha meﬁci9nado anteriormente, los grénulos ver-
des 45 estdn dispuestos sobre plotaformas 46, estando
provistas.las plotaformas 46, de ruedas 47 Que se apli-
can saobre pistas 48 horizontalmente dispuestas. Ademis,
estin previstos cicrres deslizantes (no mostrados) de
mancra conocida entre los granulos y La estructura de
caupana 49 y entre los srdnulos y las partes superiores
de las cajas de viento. %oles cicrres ostin descritgs,
por ejemplo, en lu potente norteamericana N2 3.172.936.
Ln uﬁﬂ cadena de grunulacidn tipica, se emplea una plu~
ralidad de conductos descendentes 41, auemadores 42, y
tineles L4 qub se axtieunden lateralwmente a intervaelos
espaciados a lo loergo de 1o longitud de la cdmara de que,
modo 43, Aungue el sistema usual de tubos descendentes

Y aherturns de quemado es satisfoctorio cuando se utili

v

“ 10 W
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za gas natural o petrdleo como combustible del quema-

dor, esta disposicidn no es sutisfactoria si se utili

4 . . (] -
"za carbon pulverizado como combustible. Por ejemplo,

se plantean problemas de distribucidn de combustible
originados por la alimentacidn de carbdm pulverizado
2 una multiplicidad de quemadores, y la 16ngitud de
llama utilizando éarbén, seria excesiva para las aber
turas de guemado horizontules cortas como resultado de
la baja energia de mezcla con el aire recuperada, Como
se ha estaE&pcido anteriormente, las llamas de combus-
tién que inéiden\directmmenta sobre el lecho de grinu-
los son perjudiciales, ya que la elevads radiscidn do
la llama hace que los granulos de la, parte superior del
lecho de grénulos se transforme en magnetita, que es in
deseable desde el punto de vista de la calidad de granu
los.debida al alto contenido de hierro ferroso y, adeuds,
da como resultado » menudo la fusidn de los grinulos.
De acuerdo con el invento, dichos grunvos
doe tubos descendentes usuales y abertﬁra de quewmado lo-
rigontales son sustituidos por una cimara de combustidn
50 qua se extiende voerticolmente, reompluassndo una do
dichas chmeras varios conductos descendontes usuales
y aberturas de quemado horizontales asociodas. Dependien
do del tamajio y capacidad del aparato de granulécién,

una cimara de combustidn de acuerdo con el invento PO~
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dria sustituir, ol menos, a cinco, y a veces ocho ©
dioz, disposicioncs de gucwmadores usuales., lkn la cong-
truccidn de acuerdou con el invento, el oire de combus-
tidn recupcrado caliente del conducto 40 es dirigido
tungencialmente a2 la parte superior de la clmara 50,
a través del conducto 51. Bl aire es calentado a la
temperatura del p]:o ceso por la cowbuutidn directa de
carbon pulverizado inyectado mediante un caiidn de que-
mador 52 que se cxtiende haciu abajo a través del te-
cho de 1la cépara 50, La chmara 50 cs preferiblements

-~
de configuracién\cilindrica con el cafidn 52 del quema-
dor coszxial con ella. La cdmara 50 cs5td dimensionada de
modo que virtualmente toda la combustidn tiene lugar
dentro de. la cimara, snliendo los gases calentados de
la cémara cerca del extremo inferior y siendo dirigidos
a la chmara de quemado 43 o trowds de la solidn 53%. Comnio
el carbém pulverizado al quemarse producird ceniuas,
que tienen una temperotuna de Tluido del orden de 1a
tempefatura de granulacidn o inferior a la misma, cs dg
cir alrededor de 1.3430C, lu clmara 50 estd adembs pro-
vista de medios porn extraer la escoria fundida que, ine
vitabhlemente, resulto strapada en la clmara, Bl foudo 54
de la cémara 50 estd inclinado hacia abajo hacia una 1i-
nea de oextraccidn de escoria 55 situada periféricamentes,

que comunica con un depdsito de extincidn de escorias y
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cierre hidréulico (no mostrado)s Si se desea, un quema-

dor auxiliar 56, preferiblemente un quemador alimeatado

con petrdleo o gas, puede estar situado en la linen de

extraccidn 55 para mantener la cscoria en un estado fun
\

dido para impedir el atoscumiento y ensuciamiento. La

cémara de combustidn 50 estd, desde luego, revestida de
material refractario aJecuado de manera conocida,

La clmara de combustidn 50 y el cahdn 52
del quemador estin diseilindos pora hacer dptimo el uso
del aire de combustidn rcecuperado caliente a f£in de haw-

-~

cer méxima la eficacia del proceso. Bl caiidn del quemaw

>

dor estd dimensionado de modo que propdércione una velo-
cidad de chorro de carbdn clevada con relacidén a la ve-
locidad del aire recuperado creciente, para asepursr un
mezclado adecuado, Sin emborgo, la velocidad del chorro
de carbdn debe ser suficicntemonte baja pera conservor
corta la distoncia de cucendido. La combinacidn del nez
clado del chorro de carbin con el aire rocuperado, dohi
do a la velocidad diferencial y al calentomiento de¢ las
particulas de carbdn por ol aire roecuperado de elevadu
températura, proporcionard un digefio do llama estoble,
de longitud de llama razouusbhle.

Preferiblemente, el disciio de llama debe
soer estrecho en la parte superior de la clmara para ime

pedir la incidencia de¢ cscoria fundida sobre las paredes
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superiores relativamente frias, pero debe estar aproxi-
madamente a la altura de la camara para conservar la
escoria en el fondo de la cimara, tan caliente como

sea posible para mantener la circulacidn de escoria
libre,

Una cdmara de combustién de ensayo, piloto, diseiia
da para calentar ilB.ZﬁO litros por minuto en condiciones
normales de aire recuperado desde 815,59C a 1.3430C, ge
instalé en vez de una cimara de granulacidén en funcionamien
to. Esto sq hizo de modo que la cémara de ensayo seria ali
mentada con aire.recuperado en condiciones de temperatura
de instalacién, composicidn y cargas de particulas, El aire
recuperadé procedente de la zona de refrigeracidén fué uti-
lizade paraalimentar la cdmara de ensayo que era de re-
fractarios interiores elevados 195 cm de dilmetro inte-
rior x 6,6 m. La cimara de ensayo fué revestida con 226
mm..de pléstico "Coralite! de Harbison-Walker (80/85%
AL203).soportado con ladfil}o refractario ais}ante de
112,5 mm, L)l fondo estaba inclinado hacia una piquera
central revestida con refractario de 226 mm., de didme
tro que, estaba conectada con un tubo de 609,6 mm, a un
depdsito de extincidn de escorias y cierre hidréulico
inferior. Los gases calentados fueron extraidog a través

de una clmara dé extincidn por pulverizacidn con agua

por medio de un conducto de conexidn entre las cémaras

- 11[...
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. de quemado y extincidén. Las temperaturas y la pre:zién

de la clmara fueron continuamente vigiladas desde la par

te superior a la parte inferior de la clmara, asi como en

otros puntos apropiados. La circulacidén de aire rocupera
do a la cémara fué medida por medio de dispositivos del
tipo del tubo de pitot de elevada temperatura.

Como la pulverizacibr de carbdn es una
tecnologia probada, los carbones utilizados en la cémg

ra de ensayo fueron pulverizados, ensacados y transpor-

tados al lugar de ensayo.
oot
' E1 control de temperatura se consiguild

alimentando carbdén a la corriente de aire de transporte
al cafidn del quemador, por medio de una tolva y un ali-
mentador de tornillo de velocidad variable de manera
conocida.

Una instalacidn de granulacibén por quema
do do carbdn es usualmente puesta en marcha con petrd-
leo o gas como combustible antes de pasﬁr a carbén pule
verizado, Pupeden también utilizarse petrdleo o gas como
combustible alternativos con la posibilidad de cambiar a
los ;ombustibles que se deseen., La chmara de ensayos
fué, por ello, caldeada en primer lugar con fuel-oil
N2 6 wutilizando menos del 20% del aire estequioméirico,
que pasa a través del quemador como aire de atomizacidn

y te combustidn., Quemar petrélee aen la camara, con ol
v

- 15 -
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gran volumen disponible pars su combustidn, no presentd
ningin problema. LEn comparacidn cou las aberturas de

quemador usuales, Lo vido y mantenimicnto del refructa-
rio son mejorados debido a la wucho wenor liberacidn de

L4 3
calor por centimetro cubico de volumen Jde lo cluara.

|
L1 ensayo de quesado fué entonces inicia-
do utilizando una caursga de carbdn sub-bituminose WM

procedente de la ig Sky kine en Montana #i,UU. Lays si-

3 . &£ v
guientes son propiedades tipicos:

\4
LBIG SKY T COAL
’ - . - ) LRA
Analisis oproximado real wu recencion
. humedad 19,01%
cenizasg 11,11
volitiles 32,18
corbdén fijo 37,70
' 5 1,19
kcol/lkyg k930, -
¢structure 4 95 - de malla 200

iugiones (oxidosidn)

deformacidn inicial 1.254  bocC
o= 1.285 ac
W= 1/2 W 1.318,3¢eC

Fluido 1.345,52C

Con la climara de casayo precalentada Apro-

A



ximadamenﬁe a 6502C con aire recuperado caliente, el cho
rro de earbdn pulverizado se incendid espontinecamente.
La forwma y longitud de la llama cran coulo se habia pro-
dicho., Ni el caitbn del quemador ni los refractarios de

5 la pared fueron modificodos, limpiados o sustituidos en
todo el resto del programade ensayo, La parte superior
de la cimara permahecié Limpia y libre de acumulacidn
de escoria, Yor debajo de esto, la escoria se fundid en
las paredes laterales de la clmara y deslizd al fondo,

La escoria circuld libremente al fondo de la piquera,
~t

10
Después de menos de dos dias de funciona-

miento, sin ewbargo, la clmora hubo de 'ser detenida, de
bido a que la piquera de la escoria, resultd atascadoa

.
con gotitas de escoria solidificadas. Lo escoria soli-
dificd debido a las pérdidas de radiacién al cuerpo ng
gro formado por el depdsito de extincidn y cierre hidréy
lico por debajo de la pigucra,

Se hicieron sustancialmente varias modifj
ctciones en esta piquora centxrul y en el foundo. La lon-
20 gitud de la pigueca fud ascortada, Para hncer que la c¢s-

coriﬁ deslice en riachuclos y fovorezca la circulacidn
de masa, se instalaron ladrillas de repuera, Se reali-
zaron ensayos con y sin depdsito de escoxia, utilizando

uno o més ladrillos de rexucra. Se unid tombién un cone

25 ducto de vertido al tubo de cuida, entro la piquera y

1701076 - 17 -
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el cierre hidrfulico, pars extraer gascs calientes pro
cedentes de la clmara hocia abajo, a fravés de la pi-
quera, para desplazar les pérdidas de calor al depdsi-
to deo extincidn de cscoria. Durante un {iltimo ensayo
con una masa permanente de cscoria em el fondo, sc¢ de-
sarrolld material sin fundir en el Londo, Los depdsi-
tos fueron analizados y se encontrd que eran causados
por la escoria desarrvellada o partir de la allmina pro-
cedente del refroctario Coralite. En los ensoyos subsi-~
guientes no aparecicron estos depdsitos. Las paredes de
~

la cémora, aunque penetradas por la escoria en una pro-

v

-

fundidad de 50 a 75 mm. so estabilizaron en el punto en
que se detuvo la formacidn de alimina. Todos los ensaw

)
yos con esta configuracidn de fondo con piquera ccntral{
terminaron eventualumente con el atascewmicuto de la piqug
ra por escoria.

- A continuacidn se reemplazd cl Fondo com-
pleto de la clmmcra por uno con un dngule mis proauncda-
do, es decir aproximiacamente 302, inclinado hacia una
piquera en el costado de la clmara, como se ha mostrado
en lé figura 2, Se coloed un quemador de sus en el cos=
todo de la piquera e inclinodo hacia arriba para ossegu-
ror que la temperatura on la proximidad de la piquera
se mantuvicra. Ests vez, se utilizd plistico "Xorundall

( Q ped

de Harbison=-Walker (U550 Alzos aglutinado con Ffosfato)

- 18 -
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en vez de "Coralite" para el nuevo fondo. Con lu conii-
guracidén de fondo modificada, la piquera puede ser cone
servada abierta indefinamente, resolviendo asi el pro-
blema de configuracidn geowbtrica del Tondo Yy de 1o wo-
na de colada,

Sin ewboarge, después de funcionor con
este fondo durante una semana, se roquirid una parada, de
bido & que la escoria fundida disolvid grun parte del
pléstico Korundal en la proximidad de la reguera de es-

coria, destruyendo también el bloque del quemador de 1a

-

~
piquera fundida con LU de Al1,0,. La unidn entre los
. “ D

granos de alimina situados arriba del plistico fué eli-

minada y Jos granos rfueron transportados por la escoria
Ad
fundida. Basado en los eunsayos de refractario de labora

torio y en las caracteristicus de la muestra de la clmp
ra de ensayos, este fondo ful entonces revestido con
113;4 mm. do ladrillo "Ruby" 69«05 de lurbigson-Walker
(90% de .“\120:5 con uni solueibn aglutinaute sbdlide de
AlzosmCrﬁos). Bl revestimiento del ladrillo luby fue
respaldado por 113,4 mm. de plistice Ygoralitoe! de far-
hisoﬁ—ﬂalker vy 11%,4 mai. de lodeillos refroctorios uise
lantes,

Se trabajd durante 20 dlas con el nuevo

fondo. La piquera fulé rficilmente conserviiia abierta y

el fondo v el conducto de conexidn o la clmara de extine-

P
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cidn se mantuvieron libres de depdsitos. El revestimien
to de fondo en el final de la regucra fué encontrado en
excelente estado.

Durante las condiciones estables a largo
término obtenidss durante este ensayo, se tomarom anfli
sis doc gases y perfiles de carbdn sin quemar en la céma
ra de ensayos. Estos datos wostraron que la combustidn
fué virtualmente terminada denfro de la cimara,., Los ga-
ses de escupe wmostraron la elevada eoficacia de combus-
tibén y sdlamente se cncontraron cantidedes desprecia-

P
bles de carbdn sin quemar en las particulas.

Aunque el invento ha sido descrito en lo
anterior cn detalle considarable, con referencia a uma
realizacidn proferida, los expertos cn la técnica pucden
realizor muchas wodificaciones en 81 sin salir del espi-
ritu y marco del miswo., Por c¢jewplo, las dimensiones, el
niméro de clmaras de combustidn vertical y lo colocacidn
de las mismas, variard dypendiende del tamafic y capaci-
dad de un aparato de gronulacion dado. sadewds, aungue
el invento ha sido ilustroado con referencia & un apara-
to de gronulacidn del tipo de revestimiento,reocto, es
igualmente aplicable a un aparsto de grinulacidn con una
configuracidn circular.

La presente solicitud gue corresponde a

la presentada en bLstados Unidos de América, el 13 de

- 20 -
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Enero de 1975, bajo el Iz 540.567, se acoge a los beng

ficios del Articulo 51 del vigente iEstotuto sobre PYro-

piedad Industrial.

i IVINDICACIUNES

-

Los puntos de invenciﬁn propia y nueva,
que se presentan para que seun objeto de esta ‘solicitud
de Patente de YXnvencidn en kspafia, por VEINTE aitos, son
los que se recogen en losg reivindicaciones sipulentes:

' lity - Una mﬁquina de combustidn para el
endurecimiento térmico da nddulos, censtituida por una
parrilla wmdvil con una zona de secado, una zona de com-
bustidn y una zona de enfriamiento, campanas para gases
encima de la parrilla wdvil, asi como al menos una cdma
ra de combustidén con unidn liorizontal a una paraed latow
ral de lo campana para gases encima de la zoua de ¢ ONl=
bustidn, y tuberios de alimentacidn para goses calien-

tes desde la zona de enfrimsmicnto a la clmora de combug
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tidn, caracterizada porque la cémara de cowbustidn cstd

00—
ga

dispuesta verticalmente contigua 2 la camyana'pura
ses de la zona de¢ combustidn, ol extreno inferior de la
cdmara de combustidn cstd dispuesto en L. proximidad de
la unidn lhorizontal a la pared lateral de la compana pa
ra gases, y cn el extremo superior Je lua clmora de com-
bustidn estéin dispucstos un dispositivo de alimentncidn
vertical pars combustibles y un dispositivo de alimenta
cidn para gases culientes desde la zona de enfriamicn-
to.
o~

2.~ Una miquina de combustidn scgfin la
reivindicocidn 1%, caracterizoda porqué la chmara de com
bustidn est configurada en forma c¢cilindrica,

4.~ Una wiquinag de combustidn sexin las
reivindicaciones 1# o 23, caracterizada porque el dispo
sitivo de alimentacidn verticael pora el combustible cs-
té configurado come quemador para la ulimentacién de
combustibles s6lidos de grunos finos y estéd di.spuesto
en la tapa de lo climara de combustidn, y en el extremo
infc?ior de la camera de combustidén estd dispuesto un
dispositivo de evacuzcidn para escoria,

4.« Uno mdquina de combustidn segin la
reivindicacibn 33, caracterizada porque la abertura de
salida para la escoria hacio el dinterior del dispositive

de evacuacidn estd dispuestn en el borde de la clmara
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de cbmhustién, y el fondo de la cimora de combustidn es
t& configurado de forma inclinada hacia la abertura de
salida,

58+~ Una mAquina de combustidn segin 1a
reivindicacidén 4%, carscterizada porque el fondo de la
chmara de combustidn ests dispuesto formando un ingulo
de aproximadamentd 500,

68.- Una méquina de combustiédn seeln las
reivindicaciones 3% a 58, caructerizada porque en el dis

positivo de evacuecidn para la escoria esté dispuesto un
o

quemador auxiliar,
A

74.~ Una méquina de cqmbustiénrsegﬁn las
reivindicaciones 38 a 64, caracterizada Porque en la
parte in;érior del dispositivo de evacuacidm para la es
coria estd dispuesto un dispositivo para eliminar por
succidn gases calientess

: © 8a,- UNA MAQUINA DE COMUUSTION PARA LI
ENDURBCIMILENTO TERMICO D?lNODULOSo

Tal y como se ha descrito en la Memoria

que ontecede, representado en los dibujos que se acom=

peilan y pars los fines que se han especificado,



10

15

20

25
17.1.7G

Jtidi/ e

lksta Memoria consta de veinticuairo hio-

jos escritas a maquina por una sola cara.

24 ENE, 375

Madyid,
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