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[ estd impulsado por un engranaje de ruedas dentadas rectas

El invento se refiere & un dispositivo para impedir quel -
las vibraciones de- un convertidor en el periodo de soplado
sean fransmitidas a los soportes de sustentacidén del conver-
tidor y al accionamiento del mismo, para lo cual el conver-
tidor estd rijado en un aro-soporte dotado de gorrores de
apéym, los gorrones estan sustentados en un cojinete fijé Y

un cojinete libre, y al menos uno de los gorrones de apoyo

con una pluralidad de reductores flotantes, dispuestos em
torno de la periferia de la rueda'dentada.interior.

Durante 1la produccién de acero se producen vibraciones
en los convertidores, comOfgonsecuencia de reacciones del
agente de afinacidn confei bario liquido de hierro. Cuéndo‘el
convertidor se encuentra en la posicién vertical de soplado,
los motores de accionamiento ée los reductores flotantes sor
frenados por via mecdnica, a saber, con preferencia pof me-
dio de frenos de dos zapatas, si bien existen holguras entre
los flancos de rotacién en las diversas etapas de ruedas
dentvadas entre los motores de accionamiento y la rﬁeda den—
tada interior, montada sobre el gorrén de apoyo del conver-
tidor. Estas holguras entre los flancos de rotacidn vienen
como -consecuencias movimientos de cabereo de hasta T 50 mm,
dehido a la gran separacidn existente entre el eje del go-
rrén v la boca del crisol.

Las vibraciones durante ¢l proceso ée soplado éienen
una frecuencia de hasta 2 Hz, y representan un gran peligro,
tanto para el dentado de la rueda dentada intefior, cono
también para la dwracién de los cojinetes de los gorronesrde
apoyo. Al romperse una rueda dentada se originen para&as ¥y

faltas de produccién.
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i1 invento se propone evitar los inconvenientes y difi-
cultades descritos, ¥ se poné por meta crear ﬁn dispositivo
de seguridad que suprima las holguras.entre los flancos de .
rotacién, impida la transmisién de vibraciones incontrola-
bles, y evite un desgaste prematuro de los-dentados‘y de los
cdjinetes de sustentacidn.

De acuerdo con el invento se resuelve este problema en
un dispositivo del tipo citado al principio, por el hecho Qe
que durante el periodo de soplado, al menos un pifién de ac-
cionamiento de un reductor flotante es arriostrable contra
la rueda dentvada interior del engranaje de ruedas dentadas
réctés, suprimiénéose con ello la holgura sntre los flancos
de rotacidn. , '

De acuerdo con una forma de realizacién del invento,
uno de los reductores flotahtes esta.unido con un motor adi-
cional, en especial con un motor de aire comprimido o un mo-
tor hidrdulico, que después de frenados todos los motores de
accionamiento y de levantado el freno del motor de acciona-
miento correspondiente al motor de aire comprimido; puede
ser gccionado.A este particular puede estar previsto un aco-
plamiento desembragable entre el motor adicional y la trans-
misidén del correspondiente reductor flotante. El acoplamien
t0 estd conformado convenientemente a maneré de acoplamiento
de resbalamiento, de modc que resulta posible un ajuste exad
to del momento.

De acuerdo con otra forma de.realizacién del invento,
en la que a’cada motor-de acelonamiento de contramarcha le
estd asignado un freno de dos zapatas, el piﬁén de acciona-

miento de al menos uno de los reductores flotantes es duran-

te el periodo de soplado arriostrable por el motor de accio-|
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namiento contra la rueda dentada interior, pudiendo o bien
uno de los frenos de dos zapétas ser accionado con retvardo
respeéto a los demds frenos de dos zapatas, o bier, al le-
vantarse el freno de uno d¢ los motores de accionamiento Y
ser frenados los resvantes movores de dccionamiento, ser ac-
cionado con parte del momento nominal el motor de acciona-
miento cuyo freno ha sido levaniado, o al levantarse todos
los frenps, ser accionados entre s{ con parte de su momento
nominal los motores de accionamiento de las contramarchas,

Otra forma de :realizacidn dei invento consiste en cque,
una vez fremados todos los motores de accionamiento, se pue-
de variar la separacién arial entre al meros un pitbn y la
rueda dentada interior, hasta que el flanco izquierdo y de-
recho de un diente del pifidén estéd enclavado con el flanco
izquierdo y derecho de un diente de la rueda dentada inte-
rior.

A esve parficular es conveniente que un pindén ce denta-
do en flecha esté soportado en casquillos excéniricos de la
caja de la rueda dentada interior, y que los casquillos ex-
céntricos: sean giratorios a efectos de variar la separacién
axial ¥ de provocar la posicién de bloqueo.

. E1 pifion o pifiones cuya separacidn axial con respecto a

la rueda dentada interior es variable, pueden estar conforma

dos a este respecto con dientes acortados.

Pinalmentve consiste otra forma de realimacidén del inven

To en que, una vez frenados todos'los motores de accionamien
30, al menos uno de los pifiones es desplazahle én sentido

axial, hasta que los rléncos dirigidos a izqﬁierdas v dere-
chas de los dientves engranados ae 1os,pinones queden encla-

vados con los correspondientes flancos de los dientes de la
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visto convenientemente, como medida de seguridad, que en la

rueda dentada interior. :

Bn todas las formds de realizacidén del invento estd prel

posicidén de enclavamiento del pifidn o pifones con la rueda
denéada inverior, esté interrumpido electricamente el accio-
namiento de basculacién.

Bl invento serd explicado con mds detalle a hase de va-|
rios ejenplos de realizacidén represeatados en el dibujo. Las
figs 1, 2 ¥ 3 muestran respectivémente un alzado frontal,
una planta ¥y un alzado lateral de un convertidor, inclusive
su apo¥o. La rig. 4 ilustra esquematicameﬁte la exclusién de
la ﬁolgura de.los flancos de rotacidén en una forma de reali-
zacidn con el motor adicional que ha sido representado em la
fig. 2. Ia fig. 5 representa una seccién a travéds del eje de
la rueda dentaeda interior y.de un pifidn que engrana con l&
rueda dentada interior, siendo variable la distancia entre
ejes del pifiYn y de la rueda dentada interior, a saber, de
la manera que ha sido representada esquematicamente en la
fig. 8. La fig. 6 es una vista desde arriba en 1a direccidn
de la flecha de la fig. 5, y la fig., 7 es wna seccidn seginm

v

la linea VII/VII de la fig..5. In la fig., 9 se muestra nueva

mente una seccidn a través de la rueda dentada interior y de
un pifidén que engrana con la rueda dentada interior, en otra

forma de realizacidn dei invento, ¥y la fig. 10 ilustra de ma

T

nera esquemdtica el funcionamiento de este dispositivo. lLa .
fig. 11 representa una seccién segln la linea XI/XI de 1a

fig. 2, ¥ sirve para explicar el sistema de freno que puede
ser empleado en todas las formas de realizacidn del invento.

En 1la fig. 1 se puede ver una instalacibén de converti-

1

dor, cuya rueda dentada interior estvh equipada con cuatro re
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-caja de engranajes:10. kEn la planta de la fig. 2 se aprecia

i

ductorés,flotaﬁtes. Segﬁﬁ el tamafio.del convertidor, se pue
den emplear también mds reductores flotantes. Bl convertidod,
designado 06ﬁ 1, estd montado en el aro-soporte 2, que con
sus gorrones de apoyo estd soportado en el cojinete fijo 3
¥y el cojinete libre 4. La rueda dentada interior 9, montada
en uno de lés gorrones de apoyo, estd encerrada en la caja
de engranajes 10, que esta apoyada sobre el fundamento a
través de un soporte de momentos de giro 11, Los reductores

flotantes, designados con 5, 6, 7 y 8, estén montados en la

que los reductores flotantes 5, 8 estdn eouipados con sendof
motores de.accionamiento 12 ¥y ;om sendos frenos 14 de dos
zapatas, situados enire el motor de accionamiente y la con-
tramarcha 13, Uno de los reductores flotantes, a saber, el
designado com 8, estd provicto de un motor 15 adicional, qud
estd montado detrds del motor de accionamiento 12 y que pue-
de estar impulsado por via hidréulica o con aire comprimidog
Esve motor adicional, que est4 unido con 1a contramarcha a
través de un acoplamiento de deslizamiento Gesembragable 16
puede servir también como motor de accionamiento de emergend
cia, si se produee algin fallo en el otro &ccionamiento. L4
fig. 11, que representa una seccidn segin la linea XI/XI,
muestra uno-de los frenos de dos zapatas en.estado abierto.
A cada freno le estd asignado un levantatreno accionable p&r
via neumdtica, que ha sido designado con 17. La funcidn de
esta forma de realizacién ha sido puesta de manitfiesto en la
fig. 4. El éonvertidor se encuentra en posicién vertical de
soplado, y los motores de accionamiento estin frenados &

través de los frenos 14 de dos zapatas. El freno de dos za-

patas que estd asignado al motor de accionamiento del reduc
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tor flbtante 8, es levantado por via neumética. A1 mismo
fiempq es puesIo eh marcha el motor adicionai. ¥ste gira has
ta que. se han vencido todas las holguras de los dientes en
las diversas contramarchas y en la rueda dentada ipterior.

Este enclavamiento es independiente del sentido de giro del

motvor adicional. Un giro 3e la rueda dentada interior se im-

pide por las contramarchas, frenadas por via mecénica. Des- |’

pués de enclavados los flancos de los dientes en la manera
descrita, se frena el freno de dos zapatas asignado al motor
de accionamiento adicional, y se detiene el motor adicional.
Con ello se ﬂa alcanzado 2l estado conforme a la fig., 4. las
vibrﬁciones del convertidqr:sometido a soplado no pueden ser
transmitidas al: apoyo deél convertidor, ni a su accionamien-
to. Como medida de seguridad, el accionamiento de bascula-
cibn del convertidor se halla interrumpido electricamente .21
ser puesto en marcha el motor adicional.

De acuerdo con 1la otra forma de realizacibén del inven-
1o, se puede conseguir un enclavamiento de los flancos de
los dientes (fig. 4) también sin necesidad de un motor adi-
cional, exclusivamente con los motores de accionamiento, a
saber, de las tres maneras siguientes:

Uno de los reductores flotantes lleva montada en el‘lew
vantafreno 17 del freno dc dos zapataé que le esté asignado
una viivula de descenso,zen si conocida, Que proveca.un ac-
cionamienﬁo retardado del freno, es decir, que al ser accio-
nados los frenos de las contramarchas, tres de ellas son

frenadas inmediatamente, y una de ellas de manera retardada,

Al enderezarse el convertidor a 1& posicién de soplado, son

accionados los frenos de las contram@rchas, y el convertidon

es detvenido por la accibn inmediata de tres frenos., La con-

¥
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tramarcha frenada retardadamente sigue marchando 2lgo en
inercia. Al mismo tiempo vence el momento de inercia de las

masas girasorias de las evapas de ruedas dentacas v drboles

i

las holguras de los dientes, ¥y la rueda dentada interior cue
da rijada, tal comoiha sido representado en la rig. 4.

' De acuerdo con otro modo posible de funcionamiento, el
convertidor es puesto en la posicién de soplado y se frena
mediante los frenos de las contramarchas. Seguidamente se
abre el freno de dos zapatas de una de las contramarchas, ¥y
el motor de esta contramarcha es accionado con parte de su
Homento nominal. Este motor gira entonces hasta que todas
1és ﬁolguras de dientes han sido vencidas en las etapas de
los engranajes. Seguidamente se puede frenar la contramsrchs
¥ desconectarse el motor durante el procesé de soplado, o
bien puede el movor seguir runcionando.durante el proceso de
soplado. La rueda dentada interior estd en ambos casos ‘
arriostrada contra los pifiones de accionamientvo, tal como
ha sido representado en la fig. 4. '

Otra posibilidad de fijacidn de la rueda dentéda inte-
rior conforme a la fig. 4, consiste en cue, después de ende-
rezado el convertidor en la posicidén de soplado, todos los
frenos de dos zapatas se vuelven a abrir después de frenado
el convertvidor, y los motores de accionamiento deAtodas 0]
de varias contramarchas; pero al menos de dos de ellas, son
accionados en sentidos opuestos con parte de sus momentos
nominales, siencdo la suma;de los momentos de giro & izquierd
das igual a.la suma de los momentos de giro a derechas, los
notvores se desconectan al cabo de un breve iiempo de funcio-

namiento, después de accionados los frencs, quedando alcan-

zada la posicién de enclavamiento conforme a la fig. 4,
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Ia forma de realizacidn de un dispositivo conforme al
invento repreéentada en las figs.,S,‘G v 7 comprende un pi-
fién regulable 18, dos rodamientos 19, un drbol de contramar;
cha 5, dos casquillos excéntricos 20, 21 y un dispositivo de
accionamiento 22 para regular los casquillos excéntricosz
Este dispositivo consiste en dos pernos 23, 24 unidos me-
diante un carril 25, y dos pistones impulsores 26, 27 movi-
bles con.respecto al carril 25, por ejemplo, por via hidrdu-
lica. Los pernmos 23, 24 encajan en taladros 28 de los cas-
quillos excéntricos, dc rmode que-pueden ser hechos girar lof
casquillos al ser accionados los pistones impulsores. Al gi-
rar‘los casquillos excéntricos, se reduce la separac%én en-
tre el eje del piﬁ6n y el eje de la rueda dentada interior,
tal como se puede apreciar en la fig. 8. Cdn’objeto'de con-
seguir un contacto seguro entre 1los flanéos de los dientes,
es conveniente qué en la posicibn de enclavamiehto esté el
pifién regulable contformado con dientes acortados. En la poO-
sicién de soplado se frenan las contramarchas, y uno.de‘los
pifiones de accionamiento es hecho girar en direccién a la
rueda dentada interior, hasta que los flancos de los dieﬁ-
tes del pifién y los de la rueda dentada interior llegen a
hacer contacto entre si. En la fcorme de realizacién confor-
me a la fig. 5 se ha representado un pifidn de dientes en '
flecha, si bien esta forma de realizaciéﬁ del invento es
aprovechable también para pifiones de dentado recto.

En 1la fig. 9 y la fig. 10 se~ilustra finaimente una
forma de realizacién mis del dispositivo conforme al inven-
v0, con pifones de dientes en flecha. En esté!fofma de rea-
lizacidén, el &rbol 29 del pifion, sustentado de manera flo-

tante, est4 prolongado para dar acogida a un anillo rozante
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20. El anillo rozaute esli sustentado en una horquilla 4%,
que es daesplazable en direccidn axial con ayuda de aire comy
primido o por via hidraulicu, Después de enderezado el con-!
vertidor en la posicidn de sorlade, se procede en osta o
de realizacidén a frensr las contramarchas, y a mover uno au§
los pifcuncs de acclonamiento en su direccidn axial, nhastsx
que los fluncos de los dientes del pifidn quedan encluavados
con los flancos de¢ los dientes correspondientes de la ruecd

dentada interior, tal como ha sido representado en la 1'i;.

10.

o

Ea resumén, la Pavente de Inveneidn que se solicita de
berd recuer sobre las siguientes:

RELVIRDICACIONES

1. Un dispositivo para impedir la transmisidu de las
vibraciones de un convertidor, en el periodo de soplado, u
los soportes de sustentacidn del convertidor y al uaccionu-
miento del mismo, paru lo cual el convertidor estd iijado
en un aro-soporte dotado de gorrones de apoyo, lou gorruiuus:
estdn suctentados en un cojinete fijo y un cojinete libre, }
al menos uno de los gorrones de apoyo estd impuluado ;oir ub
engransje de ruedas dentadas rectas con una pluralidad de
reductores flotantes, aulspuestos en torno de la perireri: o

la ruveda dentada interior, caracterizado porque, durunte

e

periodo de soplado, al menbs un pifidn de accionamient. e i
reductor flotante es mrriostrable contra larueda dentade in%

terior del engranaje do¢ ruedas dentadas rectug, con 1o du-
queda sup Timida lua holyura entre los Clancos de TOL LGt

- . [N IR ..v!"
2, Un dispositivo de¢ acuerdo con la relvipd:cuclis -

“ .
’

caracterizado porgue aro de log: reductores flotunte. oot

__ _POOR

""" T ouALy
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univoe con un mOLOr &diciunul, en especial con ur motor de
aire comprimido o un moior hicrdutico que es acclionable des;
pués ae Irenucdos vodos 1o moLores qe accionamieénto v de
levantado ¢l I'Tenc cel 10L0T e Accionamiento asisnaco al
motor de aire comprimice.

. %« Un dispositivo de acuerdo con las reivirciceciones
1 ¢ 2, caracterizado porque, entre el motor adicional y 1a
cortramarcha del correspondiente reductor flotante, esté
previsto un acoplamiento desembragable.

4. Un dispositivo ¢ acuerdo con la reivinrcicecidn 1,
con un Irreno de dos zapatas wsignado a cada motor de aceio-
namiento de las contramarchas, caracterizado porcue, ocuran-
te el periodo de soplaco, el pifion ve accioramiento ce 1
menos uno de los reductores flotantes es arriostreble por el

mosor de accionamiento contra la rueda denteoa inte

]

ior,
S1enco 0 nlen uwo dae 1os Irenos de aos zanatas &ccionable od
manera retardada con respecto a 1los deméds freros ce dos Ze-
patas, o bhien, al ser levantado el freno de uro de los poto+
res de accionamiento v i'renados los restantes moudres de acH
cionamiento, accionable con parte del memento nominel el KO
tor de accionamniento cuyo freno ha sido levantado, o en el
caso de levantarse todos los frenos, accionables en sentidog
opugstos con parte de su momento nominal 1os motores ce ac-
cionamiento de las contramarchas.,

5. Un dispositivo de acuerdo con la reivinaicacidn 1
caracierinado porgue, una vez 1'renados todos los rotores ce
accionaiento, puede veriarse la distancia entre eies oo ol
renos wi pindn ¥y e la rueda certada interior, hests que el
Tlunco izqurerdo y el derecho de un diente cdel piron cueas

enclavado con el Tléanco izouierco y el cerecho de un ciente

QUALTTY
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de 1a rueda dentada interaior,

6. Un dispositivu de scuerco con la reivinaicacidy o,
caracteriznao porque un pifdn de dientes en flecha estd so-
portado en casquillos excéntricos de la caja de la Tueda
dentada intverior, y porque los casquillos excéntricos puecer
ser hechos girar a efecios de variar laz distancia entre e jeg
v de provocar la posicibu ¢e blocueo.

7. Un dispositivo ve acueruo con las reivinaicaciones
5 6 6, caracterizado porgue los pifiones cuya cistancia en-
tre ejés con respecto & la rueda dentvada interdor es varia-
ble, esthn conformados con dientes acortados.

8. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn 1,
con pifones de dentado en flecha, caracterizado porque, una
vez Irenados todos los motiores de eccionamiento, #1 meros
uno de 1os pinones es cdesplazable en sentido axial, hasta
que los Ilancos dirigidos a lzquierdas y a derechas de los
dientes del piidén que estén engranados se encuentran cnela-
vados con los corresponctientes Ilancos ce los dientes ae 1a
rueda dentada interior,

Y. Un arspositivo de acuerao con las reivineicaciones
1 a g, caracterizado porque, en la posicibn de enclavamientd
del pifndn o los pifiones con la rueda dentada interior, el
accion&nmiento de hascul=cidn se encuenira interrumpido eléed
tricamente.

10. Se reivindica por (ltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita: UN
DISPOSITIVO PARA IMPEDIR LA TRANSMISION DE LAS VIEBRACIONES
DE UN CONVERTIDOR

AN

POOR
QUJRUTY
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
| presente meuworia descriptiva que consta de trece piginas me
! A
| canografiadad y dibujos que se acompanan.

Madrid, 19 noviembre 1.975
BERNARDO UNGRIA
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