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La presente invencidn se_refiere 8 un proce-
~dimiento pare preparar espumas con buena resistencia 1l
fuego a base de nuevos polimeros preparados a pa?tir le
. poliisocianatos y de poliepdxidos.

Se conoce ya el sisteme de preparar pol{meros
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haciendo' reaccionar poliisocianatos y poliepdxidos para obte
ner polioxazolidonas, operando en presencia de catalizadores
apropiados como los halogenuros de amonio cuéternario, las :
eminas terciarias (Patentes americanas 3.020,262 y 3,313.747)
¢ los halogenuros de fosfonio (patente americana 3.694.406).
La fabricacidn de espumas con ayuda de estas polioxazclido-
nas precisa de la adicidn de un agente pordgeno (pater tes amg)
ricanas 3.242.108 y 3.673.128). Para reducir la friabilidad
de las espumas y sumentar su resistencia al fuego, se ha pro |
puesto fabricarlas con polioxazolidonas que comprender cadz-
nes de isocianatos en su moldcula. Para ello, se hace reac-
cionar un compuesto de oxazolidona que comprende al menos
dos funciones isocianatos con un isocianato en presencia de
un catalizador apropiado (solicitud de patente francesa T2.
04722, publicacidn ne 2.125,414). Las espumas obtenides son
de una calidad mejorada pero su preparacion a partir ce cOm—é
puestos epdxidos de isocianatos implica la sintesis prelimi-l
|

nar de la oxazolidona isocianato, y después su polimeriza-
cidén en isocianurato; es sin embargo necesaria la adicion de |
un agente pordgeno.

Segin la presente invencidn se ha comprobadc shora
que pueden fabricarse espumas no friables, de buena rcsisten
cia al fuego, en una sola etapa a partir de poliisocicnatos
y de pbliepéxidos en ausencia del agente pordgeno.

Estas espumas estdn constituidas por polimeros nue
vos que comprenden esencialmente motivos recurrentes ce fdr- f

mula: i
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‘en las cuales R y R’ idénticos § diferentes, representan una
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S

que comprenden una polioxazolidona y una cadena carbodiimida

cadena alifdtica, cicloalifdtica & aromética, lineal ¢ rami-
ficada.

La invencidén se refiere asimismo a un procedimiento
de preparacidén de estas espumas que consiste en hacer reac-
cionar un diisocianato 6 un poliisocianato con un diepdxido
é un poliepdxido en presencia de un catalizador de formaéién
de cerbodiimida & partir de isocianato y de un catalizador
de formacién de oxazolidona a partir de un epéxido y ée un’ '
isocianato. '

La reaccién de formacidén de la cedens carbodiimida '

a partir de un isociénato, bajo la accidn de catalizaéo;es

- que se definirdén mas adelante, se hacen segin el esquems reag

cional:

s R-NCO "'VOCN“'Rooo"‘“‘"):=R"‘N=C=N".Rlcn + 002

Para la formacidén de oxazolidona a partir dc¢ iso-
cianato y de epdxido, el esquema reaccional es el siguiente:

...R-NCO + CH. =CH=R'... s

N/

0
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Siendo exotérmica esta Ultima reaccidn, se iaicia .
la formacidn de la carbodiimida que se efectua mas rdpidamen
te sin que sea necesario calentar. El gas oarbénicb produci-
do en el curso de la formacion de la carbodiimida provoca la
expansidén de la masa reaccional. As{, sin dportacidn de ener
gia exterior y sin adicidn de agente expansionante, puade
prepararse la espuma en una sola etapa.

Para la preparacidén de los productos, puede utili-

zarse cualquier poliisocianato de estructura alifdtice, cicL%
alifdtica 6 aromdtica cuya funcionalidad es igual ¢ superior

. , . i
a 2. !

i

i

Puede escogerse un diisocianato entre los ccmpues-
tos siguientes: diisocianato-1l,6 hexano, diisocianato-2,4 to
lueno, diisocianato-2,6 tolueno, diisocianato-1,3 y -1,4 ben
cenos, bis(isocianato-4 ciclohexil)-2,2 propano, bis(isoci&nﬂ
to-4 ciclohexil)-metano, diisocianato~1,5 pentano, dijsocianﬁ
to~1,4 ciclohexano, bis(isocianato~4 fenil)metano, biu(isocig
nato-4 fenil)-2,2 propano, diisocianato-1,5 naftaleno. dime |
til-3,3 " diisocianato~4,4  bifenilo, bis(metil-3 isocjanato—;
-4 fenil) metano, diisocianato-4,4” difeniléter. .

Un compuesto isocianato de funcionalidad sujerior
& 2 puede ser un producto de adicidn de diisocianatos sobre
polioles que tengan &l menos 3 agrupamientos reactivos tales
como la glicerina, trimetilolpropano, pentaeritrita, etc. Ci
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tre los diepdxidos, pueden citarse los prodictos que resul-

"tan de la epoxidacidén de diolefinas alifdticas ¢ eciclcalifd-

taremos igualmente el triisocianato-2,4,4; difeniléter, tri-

isocianato-4,4°,4

r»e

~trifenilmetano, y los poliarilenos poli-~

isocianatos ya mencionados.

Se emplean ventajosamente los poliarilenos poliiqgQ

cianatos obtenidos a partir de los productos de condersacidn

anilina - formaldehido y que poseen por férmula media:

T e }
CH_ __CH. _
g- [::%:] 2 L\\//J

siendo g un mimero cuyo valor medio se halle comprendido en-

.NCO

tre 0,1 yA2.

Los compuestos epdéxidos empleados contienen al me- |

l l N p » .
nos dos micleos oxiranos -C -/C~ por molecula 'y puecen per
0

tenecer a la serie alifdtica, cicloalifdtica, aromdtica. En-

ticas como el diepoxibutano, el diepoxihexano, el didxido de

i

vinilciclohexeno, el didxido de diciclopentadienc. Convieneng

igualmente 1los ésteres glicflicos de dcidos policarbox{licos :

que pueden obtenerse por reaccion de dcido policarboxilico en
epiclorhidrina 6 la diclorhidrina de la glicerina en'presen-
cla de un dlcali. Tales ésteres poliglicidflicos pueden deri
varse de dcidos dicarbox{licos alifdticos -por ejemplo dei-

do oxdlico, dcido succinico, deido glutdrico, deido adipico,
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dcido pimélico, dcido subérico, deido aceldico, dcido sebdedi
co, 6 deido 1inoléico, dimerizado ¢ trimerizadd- y de dei-
dos dicarboxilicos aromdticos tales como dcido ftdlice, dei-
do isoffdlico, deido tereftdlico, dcido naftaleno-dicerboxilj
co-2,6 , dcido difenildicarboxilico~2,2" , bis(carboxi-4 fe-
nil) éter de etileno glicol.

Convienen igualmente los éteres poliglicidicos ob-
tenidos por interaccidén de un alcohol divalente 4 polivalsu-
te y de epiclorhidrina ¢ de une sustancia andloga (por ejem-~
plo diclorhidrina de la glicerina) en condiciones alcalinas
é, a titulo de variante, en presencia de un catalizador dei~
do con posterior tratamiento de un dlcali. Entre estos al-
coholes, pueden citarse dioles ¢ polioles tales como etileno-
~-glicol, dietileno-glicol, trietileno-glicol, propano-diol-
-1,2 , propano-diol-1,3 , butano-diol-l,4 , pentano-diol-1,5 .
hexano-diol-l,6, cicloalcanos polihidroxilados, hexanc-triol-
-2,4,6, glicerina ¢ las N-aril dialcanolaminas, como li-fenil-
-dietanolamina, Se utilizan con preferencia éteres glicidi-
cos de difenoles 6 de polifenoles tales como resorcins, piro
catecol, hidroquinona, dihidroxi-~l,4 naftaleno, dihidroxi-1,5
naftaleno, bis(hidroxi-4 fenil)metano, tetrahidroxifenil-l,1,
y2,2 etano, bis(hidroxi-4 fenil)metil-fenil-metano, lcs bis-
(hidroxi-4 fenil)tolil-metanos, dihidroxi-4,4° difenilo, bis-
(hidroxi-4 fenil)sulfona y en particular el bis(hidroxi-4 fe ?

nil)2,2 propano é los productos de condensacidn de un fenol
con un aldehfdo 6 una cetona. En este ultimo caso, se trata |
de resinas epoxi que comprenden dos 6 varios agrupemicntos
epbxidos y eventualmente funciones hidroxilos libres. Entre

éstas convienen muy perticularmente las resinms epoxi prepa-
radas a partir de polifenoles, comercializados bajo el nom-
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~ 8e representan por la fdérmula:

| dos, en el caso en el que se utilice una resina epoxi que

bre de resinas Novolaques y'que son productos de policonden~

sdeidén de un fenol con formol, Las resinas epoxi obtenidas

[ : - ’
O-CH.-CH -~ CH O-CH ~CH -~ CH 0-CH ~CH - CH
2 2 | 2T 2 2 S
\\O/ \\O ) . \\0
CH2 k\v/) CH2 ———
5 | n

en la cual n posee un valor de 0 a 12.

Pueden eventualmente comprender hidroxilos libres,
'susceptibles.de'reaccionar con los isocianatos para fpvﬁar
una cadené de poliuretano.

Las cantidades de los compuestos isocianatos y egé
xidos utilizadas deben ser tales que haya un exceso de ugru-

pamientos isccianatos con relacidn-a los agrupamiéntos epéx;

comprenda hidroxilos libres, deberd calcularse el exceso de ‘
isocianato con relacidn al conjunto de los grupos epdxidds e
hidroxilos, dado que los isocianatos reaccionan con los hidro
xilos para formar agrupamientos uretanos.

La relacién entre el mimero de agrupemientos iso~
cianatos y el mimero de agrupamiéntos epdxidos se halla com-
prendida entre 1,1 { 1 y 20 : 1 y con preferencia entre 1,2
:1al0: 1, Si la resina epoxi comprende hidréxidos libres,é
hace falta poner una cantidad suplementaria de compuertos

isocianatos para tenerlo en cuenta., En este caso el polimero

e b ot et e —

obtenido comprende a la vez cadenas carbodiimidooxazolidonas
y cadenas uretanos,
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El sistema catalitico comprende un catalizador de
reaccidén del isocianato con el epdxido para formar la 0xa20-
lidona (compuesto A) ¥y un catalizador de formacidn de carbo-i
diimida (compuestoB). Los compuestos A son agentes alcalinos
de naturalezas diversas. Pueden citarse con preferencia las
aninas terciarias aliféticas, cicloalifdticas & aromdticas
tales como la trimetilamina, trietilamina, tributilamine, pd
lialquilenos poliaminas como diheximetilenotriamina permeti-
lada, N,N~dimetilanilina, N,N-dialquil piperazinas como N,N°
dimetil piperazina, diaza~l,4 biciclo (2,2,2)-o0c¢tano mas.co~
rrientemente denominads trietileno diamina, Los halogenuros
de amonio cuaternarios, como los bromurocs y los cloruros de
tetraalquil y/é aril amonio, pueden convenir tambidn esi co-
mo los alcoholatos de litio, de potasio & de sodio, Esta -enu
meracidn no es limitativa y se puede tambidn utilizar cusl-:
quier otro agente conocido para provocar la condensacidrn da
una funcidn isocianato con un epdxide en un ciclo oxazolido-
na. La cantidad del compuesto utilizada es de 0,1 a 10 % y
con preferencie de 0,5 a 5 % de la suma de los pesos del conm |
puesto isocianato y del compuesto epdxido.

Los compuestos B, catélizadores de formacidn de
los grupos carbodiimidas, pueden ser fosfolinas ¢ fosfolidi-
nas asi como sus sulfuros y sus dxidos. La accidn de tales
compuestos se halla contenida, en particular, en las paten-
tes americanas mimeros 2.853.518 y 2.853.473.

Entre otros compuestos, pueden citarse fenil-l fos
folina~3 6 fenil- fosfolidina, metil-3 fenil-l fosfolina-3
6 metil-3 fenil~l fosfolidina y mas generalmente las fosfoli
nag y fosfolidinas alquil sustituidas asi como sus dxidos, :

Pueden también utilizarse otros productos como por ejemplo
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tris(di-alcanolamina)~2,4,6 triazinas cuya actividad catali-
tica en la formacidn de carbodiiﬁida es conocide segun la pg
tente americane 3.645.923. La cantidad de catalizador puede -
variar de 0,01 a 10 % en peso'del coﬁpuesto igsbecianatc y edén
preferencia de 1 a 5 %. '

Los compuestos A y B se agregan a la mezcla lel.
compuesto isocianato y del compuebto epdxido bien sea en es-
tado puro, ¢ bien en forms de solucién en un disolvenie apro
piado, como por ejemplo etileno glicol, dietileno glicol, di
propileno glicol, dimetilsulféxido, dimetilformemida, dime-
tilacetamidae, hexametilfosfotriamida. :

Para 1a preparaoidn de las espumas, pueden utili-.
zarse coadyuvantes conocidos por su actividad tensioactiva
que facilite larformacidn de células regulares, Entre éstcs,
pueden escogerse los productos a base de ailiconas; por ejem
plo los copolimeros de polioles y de silanoles como los pro-

' oiiprOpileno glicoles con los disilanoleS'& los trisilanoles.!

Puede también agregarse en el curso de la preparacién de la
mezecla un agente turgente pordgenb 48l como un hidrocarburo
voldtil como el butano 4 el pentano, los hidrocarburos halo-
genados como el trifluoroclorometanc, el diclorodifluérbmetg
no, los clorofluoroefanos. Con el mismo fin, puede utilizar-

se una pequefia cantided de agua que libera gas carbdnico reac

cionando con los agrupamientos isociahmtos, Este adicidﬁ de
agente.pordgeno no es indispensable si se hace reaccionar un
exceso importante de diisocianato 6 &erpqliieocianato coﬁ re
lacidn al epéxido puesto que en este caso la captidad de'gas
carbénico producida por la reaccidn es suficiente para asegu
rar la formacidn de la eSpumé. Pero si se desea obten~r una

<

" ductos de condensacién de polioxietileno glicoles & de poli- |

i
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espuma mas ligera & una expansidn mas rdpida, puede resultar
ventajosa la adicidn de un agente turgente.

_ Los ejemplos de preparacidn de éSpuma, que siguen,
se han realizado en un aparato que se denominarsd expansdme-
tro en el texto y que permite determinar la presidén de espu-
meo en el curso de la expansidn y la altura de lé espumna.

‘Este aparato estd constituido esencialmente por un
cilindro de eje vertical en el cuel se forma la espuma y doa
de se mide en todo instante la presidn desarrollada pcr ésta
sobre la pared inferior flexible del cilindro unido a uan re-
gistrador de presidn. De este modo se conoce la presidn méxi
me que se alcanza (PM) expresada en gramos/cma. Se registrd
también le duracidn para alcanzar el punto de gel (DG), dura
cidn que corresponde al tiempo que transcurre entre le adi- .
cidn del sistema catalitico a la mezcla de los reactivos y ‘
el momento en que la presidn aumenta bruscamente. La tempeﬁgk
tura mdxima (@), expresada en grados centigrados, alecanzada
en el curso de la formacidn de la espuma se mide por termo-
par. ’

Le inflemabilidad de les espumas ha sido medida
por la determinacidn del indice de oxigeno 6 OI (Oxygen In-
dex) con ayuda de un aparato de modelo MKM~JD 14, y sezin la

_pruebza descrita en el Journal Fire and Fla,,ability 2 pages

260 - 69 (Octubre 1971).

Ejemplo 1

3, se cargan 183, g. de

En un recipiente de 700 cm
un poliisocianato obtenido por fosgenacidén de una resina ani-

lina formol (MDI) y con una dosificacidn 0,725 grupo 1.CO por

‘100 gramos y 20 gramos de una resina epoxi, denominade EPON

|
|
|
|
|

I
|
|
H
i
'
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812, que es una resina derivada de un ﬁoliol cuyo equivalen-
te epdxido es de 150 ~ 170 (esta equivalencia es el peso en

gramos de la resina que corresponde a un grupo epoxi). Se

agrege a continuacidn 2,5 gramos de un agenté tensioactivo,
copolimero silicona-glicol de escasa viscosidad, y éespuéa
se homogeiniza la mezcla por una agitacidn endrgica. Se cue-
la a contimuacidn, conteniendo la agitacidn: 6 gramos ie una
solucidn al 33 % de trietileno diamina 6 DABCO en el déiprori

‘leno glicol (compuesto A) y 12 gramos de una solucidn 2l 50%
| de éxido de fenil~l metil-3 fosfolina-~l en hexametil foeforg

mida (compuesto B)., Se cuela después rdpideménte la mezdla
‘obtenide en el expansémetro; se observa de inmediato la for-

macién progresiva.pero répi@a de la espums.

Para esta operacidn, se posesn los valores siguien

tes: ’ ‘

DG : 2 minatos 10 ’

9 : 1102 C.

- PM: 172 g/cm2

Se retira del aparato una mezcla rigidg, cura den-
gidad (d) es de 0,029. Los poros son finos y estdn unj forme-
mente repartidos en la masa, El estudio al espectrofoidmetro
infrarrojo IR 7 Beckmann muestra las bandas earacteriéticaé
carbodiimidas de 2140 em * ¥y carbonilo oxazolidona de 1715
cm-l. En contacto éon uns, llama, se produce un carbonamienté
pero no inflamacidn., El indice de oxigenb medidé 24 hcras deg'

puds de la formacidn de la espuma posee un velor de 2(.,

Ejemplos 2 - 3

Se opera como con los mismos  reactivos que “os del

ejemplo anterior pero el poliisocianato 68 una mezecla de 4di-
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isocianato-tolueno-2,4 y -2,6/80-20 (TDI). Se obtienen los

resultados siguientes:

Ej.|{EPON 812 TDI|Compueg|Compues| DG (PM [ © d oI
to A to B

2| 20g |ll2g| 2g |12 g |[1°38” | 24|168|0,0142)23,5

3 id., [154g| 6g | 12 g 59 |161|105]0,0253/23,3
(1)

(1) se ha utilizado el producto bruto resultante de le¢ fasge

nacidén de diamino toluenos.

Ejemplo 4 - 8.
Se han realizado con el poliisocianato del ¢ jemplo

1 y una resins epoxi, comercializada bajo el nombre d¢ DEN

431 que es un pluridter-glicidico de resina NOVOLAQUE de in-
dice epdxido 180. Parm algunos, se ha reforzado la ac- ividad
pordéfora del CO, desprendido por la gdicidn de trifluoroclo-

rometano 6 F 11,

i
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Ej. DEN 431} MDI |PIL Compzesto Qompgesto DG | PM | © d S;"
4 | 100 94,5 25 .6,g. | 6 g | 24"| 141{145 Obd;;;ESj;-
5 82,7 {138,1] 15| 4 g 12 g 51" 178|105 OJOSEE;;;:;-
6| 60 - |214,4] o} 4 (1) 12 g [1°09| 350[125 0,04;6“;;j2:
7|1 20 |180,6| O 4 (1) 12 g |1°50| 116| 98/0,029 |u6,3
8 14,4 [193,4] O] 6 6 g |3°26f 106}114{0,0325|c6,7

(i) solucién de DABCO al 33 % en etilenc glicol. Para los otros ejem
plos las soluciones de DABCO y éxido de fenil-l metil-3 fos,oll

na-1 aon identlcas a las del ejemplo 1,

Ejemplog 9 - 13

-1 Ej.|EPON 812 MDI Compuesto|Compuesto| DG | PM | ¢ d oI
A B
9 | 20 g [183,3] B3N (1)| 12 g(2)]12° | 28| 49 0,0216|23,7
10 | 20 g |183,3|Dimetilpi) 12 g |11° | 49{ 56|0,0014|23,6
‘ perazing
(3)

11| 20g |186,9|BRHTA (4)| 12 & |4721| 107| 890,022 |24.7
. " N .'J

12 | 20 ¢ |181,6{DABCO (5)| 12 g |1° | 237|138 0,040 |26.4
X N ;""—"‘—-—‘-....___.........-—-

13 | 20g {195,6/DABCO (6)| 19 &(7)|58" | 350(144|0,052 |27.6
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(1) 3,5 g. de trietilamina en 4 g. de dipropileno-glicol.
(2) 6 g. de 6xido metilfenilfosfolina en 6 g. de HMPT.
(3) 8 g. de N,N’~dimetilpiperazina en 4 g. de dipropileno-gli

col, !
(4) 6,7 g. de bis hexametilenotriamina permetilada en 2,67 g.
de etileno-glicol.

Este amina se ha preparado por metilacidn de la-big
hexametilenotriamina por accidén del formol en presencia de
decido acético,

(5) 3 g. DABCO 4 6 g. Dipropileno-glicol.
(6) 2 g. DABCO en 10 g. de dipropilenc-glicol,
(7) 3 g. de 6xido de metilfenil fosfolina en 16 g. de 1IMPT.

Ejemplo 14 ~ 16
Estos ejemplos ilustran la adicion de un agente d2 °

ignifugacidn a la mezcla de los reactivos.
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EJj.|EPON 812] MDI |Compues|Compueg|Igniful DG |PM | @ d or
to A |to B |[gante
14 | 20g [183,3| 6 g 12 g | 20 g {2742{114{103]|0,026|27,1
TCEP ‘
y (1)
£5
15| 20g.183,3| 62 | 12 & |22 £é8(2'22|135| 97{0,029(26.8
1 foro
rojo
“16 | DEN 431 |186,5| 6 g(2){ 10 & | 20 g | 1 |328|134/0,043]29,1
20 ¢ TCEP

(1) fosfato de tris (cloro-2 etilo).
(2) 2 g. DABCO + 4 g. Etileno-glicol,
(3) representa 4 g. de éxido fosfolina en 6 g. de Hexametilfbsfdpg

midsa.
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Menos estas excepciones, las soluciones de DABCO y
de fosfolinas utilizadas son las mismas que las del ejemplo
1.

Puede verse segin estos diversos ejemplos que la
puesta en gel de resinas es rdpida sin que sea necesario cg-
lentar y que las espumas poseen una densidad escasa y una

buena resistencia al fuego.

N O T A

Descrite suficientemente le naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacer-
gse constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principio fundamental. También debe hacerse constar
que el invento corresponde & una Solicitud de Patente, bre-
sentada en Francia, bajo el mimero T74.38109, de fecha 20 de
Noviembre de 1.974, acogiéndose por lo tanto & los benefi-
cilos que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
giendo lo que constituye la esencia del referido invento y
por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afics en
Espefia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR ESPUMAS CON BUENA
RESISTENCIA AL FUEGO; caracterizéndose por lo siguiente:

l.~ Procedimiento para preparar espumas con buena
resistencia al fuego, a base de polimeroé constitufdos esen-~

cialmente por motivos recurrentes de fdrmula:

fHa - ?H - R™ ~ ?H - ?HQ
0 0 NeR~N=20C=N/|c——
N7 N\ / : |

c
I l
0 0
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que comprenden una polioxazolidona y una cadena carbodiimida

¥ en las cusles R y R’ idénticos & diferentes, representan

zado porgue se hace reaccionar un compuesto isocianatc.y un

compuesto epdéxido polifuncionales, en cantidades tales que

y el mimero de los agrupamientos epdxidos es al menos de 1,1
: 1, en presencia de un catalizador de formacién de ce rbodi-
imida a partir de isocianato y de un catalizador de formacidn
de oxazolidona a-partir de, epdéxido y de isocianato.

2.~ Procedimiento segun la reivindicacidén 1, carag
terizado'porqﬁe se hace reaccionar un diisocienato arvomdtico
con una resina epoxi en presencia d¢ una amina xerciarig v
de un éxido 6 de un sulfuro de fosfolina § de fosfolicina.

3.~ Procedimiento segur lds reivindicaciones 1 6 2,
caracterizado porque se hace reaccionar un poliisocianafo )]
tenido por fosgenacidn de una resiﬁa anilina~-formol ccn un
polidter glicfdico de una resins fenol-formol, en precencia
de una aemina terciaria y de un éxido de fosfolina. ‘

4.~ Procedimiento seguin la reivindicacidn 1. carac
terizado porque los radicales Ry R’ representan un redical

aromdtico constitufdo por uno é varios micleos bencénicos,

eventualﬁenté separados por un radical alquileno divalente, | -
un heterodtomo é un agrupamientonuhcional. -

5.~ Procedimiento segun las reivindicaciones 1 y 4,
caracterizado porque R representa un radical feni}eno evén— ;
tualmente sustituido por un radical alquilo y R’ representa
un radical que responde a la fdérmula:



10

- 18 -
OCH

CH2O CH CH ~ _OCH

pudiendo variar n de 0 a 12.

6.~ Procedimiento segun las reivindicaciones 1, 4

¥y 5, caracterizado porque R representa un radical:

—

Gn—=—0F

siendo oL un mimero cuyo valor medio puede variar de 0 a 2.
7.- Procedimiento para preparar espumas con buena
resistencia al fuego, tal y como queda sustancialmente des~

crito en la presente Memoria.

Lsta Memoria consta de 18 hojas escri dquine
Jas eserifsp Epfaawina |

por una sola cara.

Madrid
RUONE~POULENC INDUSTRIES.

GOMEZ ACEDD Y ﬁ@ﬁ@[
w1 Firandor L Gasla F“‘%
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