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MEMORIA IESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere a un dispositivo
para el oontrol del frenado para vohfoulos de gren velooi-
dad.

Son conocidos todos los problemas reletivos al
frenado de yehioulos ferroviarios proyectados pafa grandcs
velooldadest estos problemass so Idontifican sobre todo
en la difioultad de la regulaeidn dsl frenedo directamente
por parte del oonductor del vehfoulo: de hecho, dste no
pueds estimar generelmente de modo suficientemente exacto

log distencics y las desacelerascionss,
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Normalmente; ol frenado &2l vehiculo tiene lugar
Por medio de'un dispositive de oontrol accionado por una ma-
nivela o palance de varies posiciones que es accionada Pre-
olgamente en oaso de fremados desde la primerg a la ﬁl’bizga
pogicién se obtienen fuerzas frenantes y por consiguientes
desaseleraolones creoientes. Por ejemplo, si el vehfioulo es
acclonado por motores eléotr?OOs, las primerss posiciones
accidn el frenado reostétioco, es deoir oon los motores ce-
rrados sobre resistencias y funoionando por genersdores ouvan~-
do el vehfoulo viaje & una velooidad superior e una velooi-
ded previamente fijede, por ejemplo 100 km/h, en tanto que
autométioamente, por medio de dgteotores tagquinétricos de
velocided de olrcuito de dintel, sc transformsn en sccilona-
miento del fronado eutomético ougndo la velocidad esté.po?

t

debgjo de este valor; finalmente, las otras posiciones de .i
la manivezla corresponden siempre al ﬁando del frenado neu-
mético.

¥l frsnedo de vehioculos ferrovierios de gran ve-
locidad tiene lugsr usuwalmente por medio de wn freno de dig—
00 gplicado a las ruedss. En condioicz}es particulares, tales

como baja adherencie sobre log railes, la fusrza de frenado

obtenida puede ger menor de la roquerida.

Ellobjeto prineipel de la invencidn oonsiste; poé
consiguientc, en la reelizecidn de wn dispositivo de oon-
trol pera una instglacidn de f£renado s bordb de un vehfoulo
ferroviario, tal que permite garantizar la igualded entre
la desacelargoidn obtenide ¥ la recuerida.

En lo referente gl fr:nado de emergencia; el dis~

positivo garantize el paro sutomético del vehfoulo en ol
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espaoiordeterminado; por medio d=1 accionamiento del fren9
neumé&tioo y; g6lo ou;ndo ello soa egiriotamente necesario,
también de unapates eleotromagnétioas;

Quoda asi limitado el emyleo de los patines a los
momentos de neossidad efectiva, evitando un desgeste excesi-
vo do las gapatas y de los railes debido a un accionamiento
innecsgario.

La ventaja prineipal asd obtenida es que el oon-
ductor interviene sclo para soclonar el franado, el oual se
desarrolla a oonbinuaecién autom@tioamanta ¥y regulado por ol
dispositivo. De modo particular, el frenado de emsrgenocia,
se efeotta sin el empleo indisordminado de las zapates de
freno, emplec que el conductor se'sentiria propensgo g hager
por wn gentido de meyor segurided, dado lo diffeil de la es-
timeoidn de las distancies y do las desaoelersciones que se
tienen g bordo de vehfoulos ferrov¢arios de este tipd;

Ua oaso tfpico de empleo, os el que se produos
cuando el vehioulo debe parar en una linea en oorrgsponden~
cla oon una geflal imperativa que proiege wn trecho, en ouyo
cas0 el oopductor debe inieiar el fronado ouando peroibe la
seflal de avigo que generglmenic preoczde la-sefial impersgtiva
en una disgtancia prefijada.

La invoncién alcenza el objetivo anteriormente
mencionado por medio de un dispositivo para el control dsl
frensdo para vehioculos ferroviarios de gran velooidad dota-
dos de una instaleoién de frensdo oon un freno neumftico
¥ wn freno de zapatas electromesndtioo, ceractorizado por ol
hecho ds que comprende un disposi?ivo Para generar ung seiigl

de velooldad todrica del vehfoulo, dotime para el paro de
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veh{culo dentro del espacio debido , un dispositivo pare la
medioibn de la veloecidad real del vohfoulo, un circuito de
comparao:’wn entrs las dos velooidades que genmera una seﬁé.l
de error, un oircuito que produce el desosnso de las gaPatag
si la velooidad regl supera la velooldad te&rioé,. )
Otras oaracterfsticas de la invencién, junto non
otrgs ventajas se harén evidenies por la descz.:'ipoi.dn que gi-
guse, refer:!.da al plano adjunto que representa, en un esquoma
de bloques, el dispositivo de mando segn la invencién.
aniendo referencig o la figurs 10, indi.(":a un gew—
neredor taguimdtrico; §ste puede estar constitufdo, como se
ggbe, por una dinamo taguimétrioa o bien por una rueda denta~
da montada sobre el eje 11 del oarretén 12 de un veh_:f.oulo
ferroviario QG gran velocidad 13 Na qe un ogptor elactromag-
nético’:f.’ijold,; en aesgte ségundo ga,so; el representado en la ‘I
figura, la geilal de sglida del @a.ptor resulte ser ung ssfigl
sinugoidal de frocuencia proporoional al nimero de revoluoio—
nes de la rusda. Por medio de un oable 15; esta sefigl es in-
'brqducida en wn oirocuito convertidor de frecuencis —~ tensidn
16, seguido de wn filtro 17 para'eliminar les ondulacionss.
Lg sefigl dcle galida del filtro 17 es una tensién continua que
reprgsen'{;a,; momento por momento, lg wvelocidad de la rueda.
Esta, modiante las oportunas modiiicgoionas; pod;'ia rIPreson—
tar tambiél:l la velocidaed del vehfoulo: en efsecto, en la fase
de frega.do', la rueds puede ester sometids a fenbmenos de pa~
tinado, por lo ouel la seiial fagquimétrios de salida del £il-
tro 16 no puede ser considerada representative de la velooi-
ded del vehfoulo: ésta se obtiene restando de la velocidad
j:nioial Vo, ontendidndose por tal valor lg velocidad de lg
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rueda on ol momonto do inleiarse ol frenado, la integral de
la desacclerecidn, es decir, indiocando oon Vr la velooided

veal y ocon t ol tiempo, se ticne:

4
Vr.—-VouJ a, 4% (1)
0

La vzlooildad :'Lnioial Vo es suministrsads por un circuito

de memoris 18, por ejemplo de ocapacidad 20, seguide do un
amplificador 21, 19, cuel, duranto la marcha normal, sin pa-
tinaje de la rueda, es cargada continusmente a un valor de
tengidn oor:;-ospondiente’ a la volocidad de la rucda del vehi-
culo y por congiguiente, estd convotada por medio de un ocon-
ductor 22 a la sa.'!.ida del filtro 1;7§’en ol momento de inie
ciarse ol frengdo, un gtnterrup”aor 24; por ejemplo un trangig~-
tor do efecfo do cempo, desconeeta la capacidad del filtro
17, por ol oual quede memorizade la velocidad en el momento
de iniclarse ol fronado. La desaoaler‘aoicSn 8y ©9 suministra-
da por un deorlerdmetro 26 situado sobre la caja del vehiou-
lo, la ocuzl seﬁa} ag debidesmonte amplificada, en una etbaps
amplificadors 28, iltrada eniun £iltro 30 e introducida on
un cirouito. i?tOgrador 32. Lo sofial do salide del eirowito

integrador 32, invertida de modo a asumir el signo negabi~

vo, 0s enviada g un .oircuito sumador 34, al oual tambidn lle-
ga la gofial oorrespondiente a Vo dssde el circuito 18. La
sefial dc salids 36 dsl circuito sumador 34 represents por
tanto la velooidad real Vr del vehfoulo segén viene indloado
por la rclacién (1) anteriormento anotada. Do modo andlogo
ge determina le velooidad tedrica Vi, wbilizande la férmulas

k]
Vt = Vo =~
) fo Byt (2)
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donde et ropresonta le desaceloraocibn tobrica; Ssta ocons-
tituida por wi circuito propio 38, que regliza las funcio-
ness

a,ﬁ:A-LZBt-I-CtZ (3)

E1l oirouito 38 es fhoilmente reslizeble por medio
de integredoros corrientes. Lg férmula (3) desoiende de una
gimplificaoibn do la simulaeidn maieméiiog de la va;iaoién
de la accoleraoidn en el curso del frenado, es d@oir,.envel
tiempo. Ia olcocibén de los cooficientes 4, B, 0, esté evi~
dentemente ligade a log feotorss oxperimentales y e oxigen—
oias de empleo oomo las que hen sido expuestes en el Drofn-
bulo: por ojomplo, se da una soiigl do aviso a une geﬁal dan-
perativa de protzocidn de un trgdyo de 1200 metros, la spbiw
ozoién oorreots de la ?érmula (3), siguiendo las conoeidad
leyes de la oinomé&tica, suministrard ol valor oxacto dc la '
désaoeleraoi&n teérica necesaria para parar el vehfoulo done
tro de los limites.de espaclo profijados. La sefial de gali-
da del oirouito 38, integrada por un intsgrador 40 y la de
selida son gumadass por sumador 42, que suminigtrs en su ga-
1lida una sofial 44 corrospondiente a la velooidad tedrica se-
glin la r>laocién (2). En este momonto, para los fines que so
propone la invenocidn podris ger suficionte ofzetuar une oom-
peracidn dircota entre las seﬁalgs 36 y 44 por medio de un
oircuito comparador ya conocido 46 que dé una seﬁal,qe sali-
da cuando la velooiqad regl sca magyor que la tebrioca, adow ]
ousdo pera aooionar, despuds do la_oonveniente amplificabibn;
la intervoneidn de los actuadoros 48 quo producen el desocne

g0 do las gepatas cleotromegndtiocas 50, gobre 1os railes
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Por lo axpucsto anteriormento aparsce olaro que
para log finos do la intervencién de las zepatas 50 no serda
neosgario mourrir a la gonoreoibn do la velooided roal ¥

5 tedrioca, siendo su.fj.cientes las d»saozlorgoiones.

En ofcoto, ya que la sofial suministrada‘por el
decelerdmetro 26 puede toner una marcha drreguler, pars
mayor scgurided se roaliza la comparaclén entrc la velo-
cidad'roa,l y la prinecipal en-h?e la velooldad real do la

10. ruede; quo salo dol filtro 17, Por osto 50 efecctia ung go-
loceidn, ocomo estd indicedo er.llla figura, por medio de un
cirouito ssleotor de méxime 54, de la velocidad més alta
entre la .real ¥ la de la rueda quoe llegan al oirocuito ge-
lootor 54 a travds de los conductoros de oonoxidn 55 y 565

15. La meyor de ostas dos soflales es onviada por medio de la
linea M"a" al oomparsdor 46 quo rcoibe tambidn, por medio de
la 1fnea "b" la sefial 44 corrospondionte a la volocidad V,
¥ da a lazgalida une sefial de eXOr diferencia eptre las so-
fielos do entrada. Por consiguiento, en definitiva, el valor

20. de la sofigl de salide del cirouwito 46 represents un errox

dado por la £érmuls:

5“5" ﬂ% ~ oy )t
dondo = 0 gi la Vr es meyor que la veloocidad do la rucda,
on tanto quo vele = Vruede - Vi on ol oaso contrerio.
Parg log fines de la esj'babili(‘iad del sistoma, oon
el fin de evitar fronados intompos tivos, la intervenoidn do

las zepatas osté establecide, no a base del valor momont&noo

25

del error, sino a base de su valor modio; por congiguientc,
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la mofial d> salide del comparador 46 cs conducida a través

doe la linca "o' a un cirouito de L£iltro 57 que sélo deja

‘salir el valor medio de la soflal do entrada, depurdndola de

las psoilaoionvs, estando este filiro seguidb de un oirowi-
to "triszert (dilsparador) 58. La sefial de accionamiento pro--.
cedents dol trigger es utilizada para rogistrer une memoris
60 que a su vez dirige los actuadores 48; de ello se deduoce
gue, uns vez s¢ han estab;eoido las oondiciones péra lg ine-
torvonoidn do las zapatas, esto cg mantonido hasta el fingl
del frengdo.

Es adoemés evidente que hay que proveer g tener la
memoria 60 normalmente en ocstado de "resat"(reposicidn)
ouando no hay presonte una sefial oxtirior do "Start" (co-
mienzo) 663 ol frenado normal es reestablecido cuando se haw
ya efuctuado una intervencidn de las zepatas o es mantonido 3
asi afn ouando'la velocidad dgl veh{oulo desciendg por deba~
jo de una volooidad profijada, por ejemplo 2 Em/h, por medio
de un olrouito trigger 62 dirigido po:b la sofial de velooided
real 36.

La puesta on funciongmionto de todo el dispositivo
electrdnico csté establsoida por un olrouito exteriox de
pueste en maroha 64, que habili’l:gx con una gefal 66 los dlge .
tintog cirouitos del dispositivo; abrio_l'zdo por ejemplo ol
diseriminador 80 del interruptor FET 24, pare permitir la
memorizaoidn ofsotuade por éste por un retardo, por ejomplo
en 3 sogundos, oorrespondiento al ‘biempo.de puesta a régimen
de la prosiéfn on los cilindros del. frcno, y poi' tanto (}e la
desaoclc'zraoidn del vehfoulo; osta funcién es efectuada, por

ejomplo, por un "limer® (tomporizador) connung légica asooia-
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da para la genoraoién do la sofial “ebort" (puesta en mercha)
rotardada, oontonidos en el ciroulto 64. ,

 Los actuadores 48 pusdsn vstar constitufdos, por
ejemplo, por oilindros neuméticos oontrolados por eleotrovél-
vulas ouyo ocirouito de accionamionto es dirigido por la seofial

procedonte de la memoria 60.

— o
= 4

RIIVINDICACIONES

S ——
Desorito el objeto dol'preacnwe invento, sc dcola-
ren nuevas y do propia inveneidn las siguientes reivindioa-
clones, oon priorided de la solicitud de patanto italiang n?
70388 A/74 d:1 20 de Noviembre de 1974; ‘.
1.~ Porfeccionamiontos on dispositivos pera ol oon~-
trol dol fronado para vehfoulos ferroviarios de gran velooi-
dad, dotados dc una instalaci&ﬁ de frenado eon freno noum&tis-
cO ¥y un franq d: zapetas clectromagndtioco, cersotorizados vor
el heoho de gomprander un dispositivo para genersr una sefisl
de velooided todrioe dol vohioulo;'éptima pare el paro dol
vehiculo dountro del,cspacio dabido; un dispositivo pare la
medicidn do la volocided real dol vehfoulo, un cireulto do
oomparao;dn entro las dos velooildados que goners una gofial
de error, un olrouito que produco ol descenso de las zapatos
ouando la velooldad real superg la fodrioca. _
 2.. Porfoccionamiontos sogln le reivindicaoidn 1,
caractorizados por ol hecho de ocomprendor adomds un dotootor
de la volooidad de le rucda y un dispogitivo scelector do mé~
xima entre la voloeidad real y la volooidad de la rueda y do

comparar ol oirouito do comperaocidn la velooidad tebrioca oon
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la mayor de las dos velocidedes anboriormente mencionadas.

' 32— ?erfebcionamientoq sogtn las relvindicgoioncs
1y 2, oaraotorizefios por ol hedho de estar dirigido el monw
olonado oirouito do acelonamionto parea ol desosnso de les za~
pates por ol valor medio do la menoionada sefial de errOr; un
£iltro, un "trigger" y una memorie oonectados en sascada eg-
tando intocrpucsios entre el monolonado eoircuito dz oompara~
cidn y ¢l monoionado cireuito de acoionamiento. .

4:~ Porfaecionamientos en dispositi%os para el oOn—
trol del fronedo pare vehfoulos forroviarios.

Sogﬁn s¢ deseribe y rcivindica en la presonte momo-
ria desoriptiva que consta do 10 péginas foliedas ¥ esoritas

& méquina por una sola dc Sus oaras y acompefiados de los diw- |

bujos roglemontarios.

Uedrid, & 4 HOV. 1978

Dee ' JAl

Fifrscdo: JOSE L. MORS

mpo.
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