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PATENIE DE INVENCION 

R. 2453

oAíemvüa ^eámfdivaw u a

¿odie:

PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVUS DE ENCENDIDO POR Ü(JNDE_N 

SADOR DE ALTA TENSION.

Q&ácilanle-:ROBERT UOSCH GMBH., entidad alemana, residente en 

7 Stuttgart 1, República Federal Alemana.

La presente invención se refiere a un dispositivo da en̂  

candido por condensador de alta tensión, estando enlazado el con 

daneador de encendido tanta con un circuito de corriente de car­

ga como también con un circuito de corriente de descarga que con 

G tiene en eerle a un interruptor de descarga electrónico goberna-
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bl«, «1 arrollamiento primario de una oouina da encendido de al 

ta tensión cuyo arrollamiento secundario ae snlazaula can el me 
nos une bujía de encendido, con un emisor da señal conectado al 

eloctrodo de mando dal interruptor de descarga y que trabaja —  

sincrónicamente a las vueltas completas del cigüeñal dal motor 

de combustión interna, y ademas con un transformador da tensión 

continua cuyo circuito de corriente secundario se Malla en el - 

circuito de corriente de carga dsl condensador de encendido y - 

cuyo circuito de corríante primario conectado a una fuente de 

baja tensión contiene un circuito en serie formado por el arro­

llamiento primario de un transformador da marido asi como el tra 
mo de conexión de un interruptor de limitación electrónico go­

bernable, hallándose el tramo de conexión dal interruptor de li 

mitación en el circuito de corriente que vá a un arrollamiento 
de raelimentación perteneciente al transformador de mando, y fi 

cálmente con al menoa un circuito de corriente auxiliar influerj 

ciable mediante acoplamiento inductivo dal circuito da corrien­

te primario del transformador ds tensión continua, que con ai 

menoa un interruptor auxiliar electrónica gobernable, sirva pa­

ra la conmutación a estado no conductor del interruptor de limi 

tación enlazado en su tramo de mando con el arrollamiento de rs

alimentación.
Por la DT-PS 2 063 ?31 aa conocido un dispositivo de en 

candido ds anta ciasa. Lote dispositivo trabaja porfobteniente y 

lleva, consigo lo. varita ja de «,u« «n al instante d» encendido aa 

efectúa simultáneamente con Jb provocación dei proceso do encer 

dido la iniciación da un nuevo proceso da carga para ai conden­

sador de encendido. La invención se fundamenta br el comstido - 

ds perfeccionar un semejante dispositivo de encendido, en si s- 
sentido de poder lograr una resistencia interna especialmente -

t
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pequeña y de poder producir a continuación de la 

provocada en el instante de encendido otras chispas seguidoras - 
que poeiDiliten una segura inflamación da la mezcla combustible- 

aire aún siendo desfavorable lee condiciones en lé 6 bién las bt
• t

j£as de encendido.
Para la solución de este cométido esta previsto según la 

invención un circuito de mando para chispas seguidoras el cual - 

contiene un. multivibrador monosstable y un multivibrador estábil 

de los que si multivibrador mooestabíe ss lleva en el instante - 

de encendido a su estado inéstablfe y ldeg¿ mantiene conectado ar 

la duración da este estado al multivibradbr estable que con cedí 

uno da sus procesos que se suceden automáticamente hace conduc-, 

tor de corriente el transformador de tensión.continua para un -■ 

proceso da carga y a continuación si interruptor de descarga pa­

ra ls entrega de una chispa de encendido seguidora.
Del ejamplo de ejecución de un dispositivo da encendida 

por condensador de alta tensión, representado en esquema en el - 

dibujo y que se describe seguidamente, resultan otras estructu­

raciones y perfeccionamientos convenientes.

El dispositivo de encendido esta destinado al servicio 

de un motor de combustión interna, compresor de mezcla, no repru 

sentado, y se alimenta por la bateria de arranque 11 de un auto- 

vehículo, pera cuya, impulsión sirva el motor de combustión i-ntep 
na. Le batería 11 tiene una tensión de 12,6 V. y está enlazada •• 

con su polo negativo a una linea negativa puesta a masa. Esta - 

pusde estar conectada con su polo positivo a una linea positiva 

común ,13, a través de un interruptor de encendido no representad 

do. Entre la linea negativa 12 y la linea positiva 13 seta pro­

visto un diodo Zener. 14 que sirva para la estabilización de la 

tensión y además un condensador antiparñsiterio 15 que debe desj-
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vi«r lee eventualee ondas da mando da la línaa positiva 13.

Con al cigüeñal dal motor da combustión intarn* no repre 

sentado asta copiada la armadura de un emisor da sartal da imán 

permanente, no reproducida en el dibujo, cuya bobina de induccicjn 

esta indicada en el dibujo en 16. Esta está aplicada con uno de 

sus extremos de arrollamiento a la linea negativa común 12, mier 

tras que su otro extremo de arrollamiento está enlazado con el 

cátodo deun diodo 17 cuyo ánodo está conectado a la base de un 

transistor NPN 18, al cátodo da yn diodü 19 enlazado con le li­

nee negativa 12, y a un resistor 20. Este resistor está aplicad: 
a una linea auxiliar le cuaL esta conectada a través de un reeij 

tor previo 23 e la linea positiva 13 común y se mantiene a un Pf; 

tendal estabilizado de b,9 y mediante un segundo diodo Zener U
El transistor 18 seta enlazado en su colector con la li­

nea auxiliar 32.a través de ún resistor de trabajo 25 y además t 

través de un resistor de acoplo 26, con la base de un segundo 

transistor NPN 28. EBte forma juntamente con el transistor 18 un 

disparador de Schmitt.Para esto están conectados ambos emisores 

de los transistores 10 y 28 a un reoifetor previo de emisor 29, 

común, que vá a la linea negativa 12. En el astado de reposo el 

transistor 18 semantiens conductor de corriente mediante eu cor­

riente de base que fluye a través del resistor 20, y bloquea as;, 
al transistor 28 cuya base está conectada a la linea negativa 12 

a través de un resistor 30. Desde el colector del transistor 28 

a la línea auxiliar 22 van dos resistores 31 y 32 conectados sn 

serie, antrB los cuales se derive un condensador 33 que vá a la 

base de un transistor PNP 35. Este está conectado con su emisor 

a ]e linea auxiliar 22. Ln paralelo a su tramo emisor-base hay 

un condenendor 36, un diodo 37 y un reuiator 30.
A le lineo positiva 13 está conectado el arrollamiento
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primario 41 da un transformador da tensión 4U que sirva paro caí. 

gar da modo que sa describirá con detalle, con una tensión da - 

aproximadamente 400 V, a un condensador de encendido 45 conecta- 

do a través de un diodo da-carga 43 al arrollamiento secundario.

42 del transformador 40.
Al electrodo del condensador de encendido 45, enlazado 

con el diodo de carga 43, está conectado un resistor 46 y ademá!, 

el ánodo da un tiristor 47 que sirve como interruptor de descar­

ga. Al segundo electrodo del condensador de encendido 45 está - 

aplicado al arrollamiento primario 48 de una bobina de encendidn 

de alta tensión 50 cuyo arrollamiento secundario 49 sa vé anla­

zando sucesivamente da modo conocido a través da un distribuidor 
de encendido no representado con las distintas bujías de ancand:, 
do 51 dal motor de combustión interna. En paralelo al arrolla­

miento primario 48 de la bobina da encendido 50 hay un resistor . 

de limitación 52 y un diodo de protección 53. En cada caso cuan­

do al estar cargado el condensador da encendido se haca conduc­

tor de corriente el tiristor 47, la corriente de descarga dal - 

condensador de encendido 45 que fluye por el arrollamiento prima 

rio 48 induce en el arrollamiento secundario 49 una alta tensión 

de encendido que producá en la bujía de encendido 51 conectad» • 

al arrollamiento secundario a través del distribuidor une deeca.L 

ga de chispe, para el encendido de la mezcla combustible-aire 

en el cilindro respectivo del motor de combustión interna.

Para poder cargar el condensador da encendido 45 aufici 

entórnente a tensión alta antes da los distintos procesos de das 

carga tjue llevan en cada caso a una chispa de encendido, está -, 

previsto un gobierno de carga 55 del modo conocido por la DT-PS 

2 063 931. A este gobierno da carga partanece un transistor-NPN 

56 que actúa como interruptor de limitación, que an su oese es-
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tá conectado a través de un diodo 57 y de un resistor 58 al colo¿ 

tor del transistor 35. En el estado conductor de corriente, el 

trayecto colector-emisor del transistor enlaza el arrollamiento 

primario 41 del transformador de tensión 40 con el arrollamiento 

primario 59 de un transformador de realimentación 50. En parale­

lo el arrollamiento secundario 61 del transformador de realimari 

tación 60, enlazado án un lado con el emisor del traneietor 55, 

ee halla el trayecto ánodo-cátodo de un tirietor 52, y urt divi­

sor da tensión que consta de un resistor 64 dispuesto entre el 

electrodo da mando 63 del tiristor 62 y su ánodo, y de dos reei 

torea 65 y 66 conectados an serie con éste. En paralelo a ambos

3

resistores citados hay un condensador 67 y un diodo 68, mientra» 
que desde el ánodo del tiristor 62 a la base del transistor 56 

está previsto un diodo 69 que permite ál paso an este sentido»

En paralelo el tramo emisor-oaae del transistor 56 asta dispues­

to un resistor 70 y un condensador 71. Desde la uase del transís 

tor 56 el extremo de arrollamiento primario 41 del transformador 

da tensión 40, enlazado con la linea ppsitiva 13, va un diodo - 

72 que permite al paso on este sentido.
Para la activación del tiristor 47 que sirva como Ínter 

ruptor de descarga, vá desde el colector dsl transistor 35 un - 

diodo 74 y un resistor 75 en serie con éste, a la linea negati­

va 12» Del resistor 75 parte un condensador diferencial 76, el 

cual va a través da un resistor 77 a un electrodo de mando no - 

designado del tirietor 47 y a un condensador antipárasitar-io /8 

el cual está pueBto en paralelo al tramo de mando del tiristor 

«7, Juntamente con un resistor 79 que uaegura al estado de des­

carga del condensador untiparaaitario.
Al estar en marcha el motor de combustión interna ,1a --

tensión inducida en la boDina de inducción 16 del emisor de se30
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Ral pasa por caro desda valoras positivos hacia valoras negati­
vos, ss cloquea an astB instante b1 transistor 18 y sa hace cor» 

ductor de corriente el transistor 28. Esto tians como consecuen 

cia que también sea donductor de corriente al transistor 35 ori 

ginenúo la corriente de colector del transistor 35 en el resistor 

75 un salto da tensión positivo el cual hace conductor al tiris 

tor 47 e inicia la descarga del condensador de encehdido 45 dal 

modo anteriormente descrito.
' Al mismo tiempo se hace también conductor el transistor 

56 que actúa como interruptor da limitación* Él misu o salto de 

potencial positivo en el colector del transistor 35 llega con­

cretamente a través del diodo 57 y del resistor 58 a le base da 

transistor .56* Por al arrollamiento prirtiarib 41 del transfoíma-¿ 
dor de realimentación 60 se establece un flujo de corriente en 

aumento a consecuencia de la raalimsntación producida por el —  

arrollamiento secundario 61.

La tensión asimismo en aumento, inducida en el arrolla 

miento secundario 61 del transformador de realimaritación 6Ü, —

origina a través del diodo 69 en el resistor 70 una aaida de - 

tensión que una vez que se ha extinguido el salto de potencial 

sigue manteniendo en astado conductor al trayecto da conexión 

del interruptor de limitación 56. La tensión inducida en el ari 

llamiento secundario 61 está aplicada también al circuito en se 

rie formada por los resistores 64, 65 y 66, de manera que a cor 

secuencia del aumento de ssta tensión de realimsntaoión la cai- 

da de tensión en el resistor 64 alcanza finalmente un valor, corf 

el cual en el tiristor 62 b b queda por debajo del valor de um­

bral de au trayecto de mando y por consiguiente se hace conducr 
tor él tiriator 62. Madiente ello ss cortocircuita el arrolla­

miento secundario 61 dal transformador da ranlimentución 6U y
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la tensión aplicada al electrodo de mando del interruptor de li 

mitacián 56 ee reduce tanto que el interruptor de limitación 56 

pasa bruscamente'a eu astado de oloqueo. Mediante ello ee produ 

ce al mismo tiempo la corriente en al arrollamianto primario 41 

del- transformador de tensión 40, con lo cual en el arrollamien­

to secundario 42 perteneciente al transformador de tensión se - 

induce un choque de tensión de carga que a través del diodo de 

carga 43 carga al condensador de encendido 45 para el siguientej
I

proceso de encendido.
El circuito de encendido descrito hasta ahora dasconoci 

do. En .1 ejemplo de ejecución representado esté circuito esta 

complementado mediante un circuito de mondo 80 que sirve per* - 

producir a continuación de una chispa principal producida del - 

modo anteriormente descrito, con una separación en tiempo muy - 

corta, varias chispas adicionales, denominadas chispas seguido­

ras, en uno y el mismo cilindro del motor de combustión interna 

para de este modo encender la mezcla de combustible-aires muy

pobre, difícilmente inflamable.
En detallo «1 circuito de mando üü,-contiene un multivij 

brador monoestabi. Mv que consta de un transistor Tr lü y de un 

transistor Tr 11 conectado con eu base a su colector a través - 

de un condensador 81 asi como do un resistor do reolimentoción 

Ü2 que vá desda el colector del transistor Tr 11 a la basa del . 

traneietor Tr 10, y de un multivibrador estable AV con doe tran 

sistores Tr7 y Tr8 raalimentados en cruz a través da condensadc

ras 83 y 84. I
En el instante da encendido decisivo pare la chispe pri£

cipal, eshace conductor del nodo descrito anteriormente no sólo 

.1 traneietor 28 .1 no también el traneietor Tr9, y Heve «ai 

.1 muLtlvibredor mono.etaole «V e eu e.t.do in.otaol. que eot»

\



10

15

20

25

dstarminado por la magnitud dal condensador 81, y dura hastá que 

el transistor TrlO retorna al rinal do este tiempo de eBtado ijuj 

noestable a su estado bloqueado primitivo. Durante este tiempo 

de estado monoestable son conductoras el transistor Trl2 conec­

tado al transistor Trll con su base,' asi como el transistor Tr- 

13 complementario dB éste. En este tiempo el potencial en el —  

electrodo dd mando del tiristor 62 se pone en tensión positiva 

a través del transistor Trl3, un resistor 85 asi como un diodo 

Zener 70. Mediante esta tensión previa as posible regular.la co 

rients primaria que fluye en el transformador de tensión 40 y 

conseguir con ésto que si transistor que sirve como interruptor 

de limitación 56 retorna a su estado da bloqueo a una corriente 

dstrandformador ajustable o bien menor, ,

Durante si tiempo de estado monoestable del multivibra- 

dor MV oscila el multivibrador estable AV con una .frecuencia ~  

que está determinada por las capacidades de ambos condensadores 

de rsalimsntación 83 y 84. Con cada oscilación se ,haca conduc­

tor da corriente el transistor 35 mediante un transistor da con 

mutación Tr5 conectado con su base al colector del transistor - 

Tr7, y origina entonces que al igual que al tratarse de la chis 
pa principal provocada por la oobina de inducción 16, tangen lu 

gar varios procesos de carga y descarga que llevan a las chis­

pas seguidoras anteriormente mencionadas. Tan pronto como al —  

multivibrador monoestable retorna á su situación da pártida, en 

la cual su transistor da salida ¡trll es conductor de corriente 

y ambos transistores Trl2 y Trl3 están bloqueados, pasa un tran 

sistor Tr6 conectado sn paralelo al tramo emisor-colector del - 

transistor Tr7, a su estado conductor de corriente y cortocir—  

cuita si multivibrador estable AV de manara que éste no puede - 

ejacutur yo más oscilaciones. A partir da esta instante tampocc30
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su tiristor 62 está ya bajo tensión positiva, de manera que al - 

transistor efectivo como interruptor de limitación 56 con un se­

mejante valor de la corriente retorna al estado de bloqueo que - 

a8 necesario para la siguiente chispa principal que se provoca -

por la bobina de inducción 16.
El circuito de mando BU descrito anteriormente ofrece le

posibilidad de variar la (Oración' de astado monoeatabla del muí 

tivibrador MU en dependencia del número de revoluciones y/o da 

la tensión de la oaterla 11, de tal manera que pueden producirá! 

más o menos chispas seguidoras conforme al número ds revolución! 

o la tensión de la batería. Además de ésto ogrece la posibiidad 

de hacer que la corriente que fluye en el arrollamiento primarle 

del transformador de tensión 40 ascienda sólo hasta valores ta­
les que oon dependientes del número de revoluciones o de le.ten­

sión de le batería. En este ceso la energía de las chispas eeyuj. 

doras o también la energía de lo chispa principal es dependiant. 

de estas magnitudes. Temblón la frecuencia do seguimiento da L*t 

chispas seguidoras puede hacerse dependiente de modo conocido, 

mediante manipulaciones en si multivlbrador estable AU, de las 

condiciones de servicio externas del motor da combustión intern|

o de la tensión de la batería 11.
En la figura 2 del dibujo adjunto están representados ê i

dependencia del tiempo t varios procesos que transcurran del mo 

do «nterio.rm.mte descrito, ti trazo de curvas superior muestra 

la corríante da traneformudor i qua fluya an ni arrollamiento 

primario 41 del transformador de tensión 40. Con ti qua se indi­

ca al instante en el cual se provoca la chispa principal F1 miel, 

tras que con T2 esta indicada la entrada de la primera chispa - 

seguidora F2, con t3 la entrada de la segunda chispa seguidora 

F3 y con t4 el instante de la tercera chispa seguidora. F4. En e

l
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trazo dB curva inferior Bata reproducida en dependencia del tiem 

po la respectiva tensión de encendido u^ para estas chispas, mi­

entras que en el trazo de curva segundo superior está reproducid 

da le tensión de acumulación uc en el condensador da encendido 

45. Ye que le corriente de transrbrmador i se limita entre dos • 

chispas principales a valores mes bajo por al transistor de limj; 

tación 55, la tensión de acumulador uc puede alcanzar asimismo 

valores sólo esencialmente menores. La duración tíe la tensión dn 

salida u ^  en la salida del multividrador monoestable HV se ha 

elegido tan grande que el multivibrgddr estaole AV puede ejecu­

tar en ceda casa 4 oscilaciones que están indicadas cún el ante­

penúltimo trazo de curva u^ y aparecen en el colector del tran- 

sietor Tr7.
Medianía las posibilidades expuestas anteriormente puedn 

adaptaras al dispositivo de encendido fácilmente a las ccndici£ 

nas de servicio predominantes en cada casó del motor de comoue- 

tión interna, existiendo en ello le ventaja de que con las chis­

pas seguidoras producidas adicionalmsnte F2, F3, F4, pueda lo­

grarse todavía una inflamación aún al estar ajustada myy pobre 

la mezcla combustible-aire.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 

como le manera da realizarla en le práctica, debe hecsree cons­
tar que lee disposiciones anteriormente indicadas, son euecapt¿ 

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren au prin­

cipio fundamental. También se haca constar que el invento correé 
ponde a una Solicitud da Patente, presentada en Alemania, con - 

fecha 20 de Noviembre de 1.974, bajo si número P 24 54 892.3 ; 

acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden' los Con­

venios Internacionales an vigor, siendo lo que constituye le e-
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Bonci» dol r.t.tldo im/anco y por l o »" “°Ul!Íta Oatant» d. 

Invención por 20 .«o. .» E.p.Ko, «o»” ' »EKFUXI0l«miEflTU5 EN - 
OISPUSITIUUS DE LNEEND1O0 PUK CONDENSADOR ÜE ALTA TENSION, o.r.t

terizandose por lo siguiente:
1.- Perfeccionamientos en dispositivos dé encendido por 

condensador de alta tensión, del tipo en los que el encendido - 

esta enlazado tanto con un circuito de-corriente de carga como 

también con un circuito de corriente d e descarga que contiena 

en serie a un interruptor de descarga electrónico gooernabl. .1 

arrollamiento primario de una bobina de encendido de alta ten- 

eión cuyo arrollamiento secundario es enlazadle con al menos - 

una bujía de encendido, con un emisor dos.flai conectado al 
trodo de mando del interruptor de descarga y que trabaja aincrí, 

nicamente a las vueltas completas del cigüeñal del motor de Don. 

buatión interna, y además con un transformador detensión conti­

nua cuyo circuito de corrrienta sscundario se halla en el cir 

cuito de corriente de car<,a del condensador de encendido y cuyc 
circuito de corriente primario conectado a una fuente de baja 

tensión contiene un circuito tfn serie fbrmado por el arrolla­

miento primario de un transformador gobernable, hallándose el 

tramo de conexión del interruptor do limitación en el circuito 
da corriente que vá a un arrollamiento de realimentación parte 

neciante al transformador da mando, y finalmente con al menos 

un circuito de corriente auxiliar influenciadle mediante acopli 

jnie.nta inductivo del circuito.de corriente primario del trans­

formador de tensión continua, que con al manos un interruptor 

auxiliar electrónico gobernable, eirve para la conmutación a e¿ 

tado no conductor del interruptor de. limitación enlazado en su' 

tramo de mando oon el arrollamiento ds realimentación, careóte 
rizado porque eutá previato un circuito de mando para ehiapaa

\
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seguidoras, si cual- contiene un multivibrador monoestabla y un - 

multivibrador estable, de los que el multivibrador monoestabla 
ee lleva en el instante da encendido a eu astado inestable y man 

tiene conectada en lo que dure este estado al multivibrador esta 

ble que con cada uno de sus procesos sucesivos automáticos hace 

conductor de corriente al transformador de tensión continua pera 

un proceso de carga y a continuación al interruptor de descarga 

para la entrega da una chiBpa seguidora.
2»- Perfeccionamientos según la reivindicación 1| cárac1 

terizados porque a la salida del multivibrador astabla esta co­

nectado un transistor el cual gobierna tanto al interruptor da 

limitación como al tiristor da descarga.
3._ Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 ó 2 

caracterizados porque a la salida del multivibrador astabla es­

tá conectado un transistor de conmutación que se gobierna por -

el multivibrador monoestabla.
a, - Perfeccionamientos según una de las raivindioaciohes 

•1 a 3, caracterizados porque a la salida dal multivibrador mono 

estable está conectado un transistor a cuyo colector asta coñac 

tado, a través de un resistor y preferentemente de un diodo Za- 

ner el electrodo de mando del tiristor conectado en paralelo al 

arrollamiento secundario del transformador del realimentador.

5.- Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 

del 1 al caracterizados porque el tiempo de estado del multi 

vibrador monoeataola y/o le frecuencia del multivibrador asta- 

ble ea regulable en dependencia de perímetros da servicio, pre­

ferentemente dal número de revolucionas y/o de la teniión de la 

batería.
b. - Perfeccionamientos en (dispositivos de encendido poi 

condensador da alta tensión, tal y como queda sustancialmente -



descrito en la presente Memoria, e ilustrado en los dioujos ad­

juntos.
Le presente Memoria, consta de 14 hojas escritas a má­

quina por una sola cara.

H  FB.
Madrid,

R O B E R T  B Q S C H  G M B H .

GOMEZ ACEB® Y MOOET 
p. Flrm.do: L  G «.l«  FwmáoJjg
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