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Esta invencién se refiere a transmisién hidrosté-
tica y mas particularmente a regulédores y controles para
uso, con dichas transmisiones.

Una transmisién hidrostédtica comprende de ordinario
una bomba de capacidad variable y un motor de capacidad fija ~
o variable interconectados por conductos de fluido., La bomba
se hace- girar por un motor primario y transmite energia a
través del fluido enviado por los conductos al motor. La
fuerza absorbida por la transmisién es el producto de la ve-
locidad de flujo del fluido desde la bomba y la presién del
fluido distribuido por la bomba. ' o

‘ La velocidad de flujo se determina principalmenﬁe
por la capacidad de la bomba, es decir, el volumen de fluiﬁ‘
do desplazado por revolucién de la bomba, y la presién se '
determina principalmente por la carga impuesta sobre el motor.

Es posible elegir una condicidn de la transmisién
que resulte en sobrecarga peligrosa de la transmisién o mo-

tor primario. Por tanto es deseable que se facilite un dispo-

—sitivo regulador'que controle la transmisién segin un pari-

metro predeterminado, por ejemplo, el consumo de energia o
la torsién impuesta sobre el motor.’

Tales dispositivos soh conocidos.

Sin embargo, un problema de las transmisiones
hidrostéticas gue usan un regulador'y particularmente de las

usadas en equipo mévil es que las condiciones impuestas so-

.bre la transmisién cambian r4pidamente de forma que antes

de gue el regulador haya operado sobre la transmisién preva-
lece una condicién diferente gque hace que se transmita a ella
una sefial diferente. Esto tiende a causar oscilaciédn de la

transmisién que resulta en funcionamiento brusco de la trans-
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misién y en incomodidad para el operador.

Un objeto de la presente invencién es facilitar
un dispositivo de control para una transmisidn en
la que se evitan o mitigen las desventajas anteriores.

Segin la presente invencién se facilita wi

dispositivo de control para una méquina hidréulica
que tiene un miembro de ajuste para variar la capa-
cidad de la misma, incluyendo dicho dispositivo de
control medios réguladores que pueden funcionar para
controlar dicha méquina segin un pardmetro predeter-
minado y medios de v4lvula para controlar un.motor
hidrdulico conectado a dicho miembro de ajuste, com-
prendiendo dichos medios de vdlvula un carrete que
puede moverse dentro de un cuerpo en respuesta a los
cambios en dicho pardmetro, y que puede accionarse
para causar movimiento de dicho motor, teniendo dicho
dispositivo de control medios de varilla que pueden
moverse con dicho miembro de ajuste y conectados a’

.. @icha vdlvula de forma que muevan dicha vdlvula des-

pués del movimiento de dicho miembro de ajuste para .
evitar ulterior movimiento de dicho motor.

También segin la presente invencién se faci-

‘lita un aparato que comprende al menos una méquina

--de fluido que tiene un conducto de presién de fluido

conectado a la misma, medios de ajuste para variar

el flujo del fluido a través de los medios regulado-

res de la méquina que pueden operar sobre dichos me-

dios de ajuste para mantener el consumo de energia de
dicha méquina por debajo de un nivel predeterminado,

incluyendo dichos medios reguladores medios de motor
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conectados a dichos medios de ajuste} nedios de vél-
vula que pueden funciongr para controlar dichos me-
dios de motor, medios de transmisidn variables que
pueden operar sobre dichos medios de vélvu;a ¥y que
incluyen un miembro que puede moverse juntamenté con
dichos medios de ajuste para variar la relacién de
los mismos al unisono con el desplazamiento de volu-
men de dicha miquina y medios de sefializecidn de pre- '
sién sensibles a la presidén en dicho conducto y que
pueden accionarse a través de dichos medios de trans-
misién para mover dichos medios de vAlvula en una can-
tidad proporcional &l prodﬁcto de la fuerza recibida .
desde dichos medios de sefializacién de presidn y el
desplazamiento de volumen de la méquina, siendo opera~
tivo el movimiento de dichos medios de vdlvula més.
allé4 de una posicién -predeterminada, que correSponde‘
& dicho nivel méximo predeterminado, para excitar di-
chos medios de motor para hacer que dichos medios
de ajuste reduzcan el desplazamiento de volumen de
dicha méquina, incluyendb dichoAregulador-medios de
varilla que pueden moverse con dicho motor Y conecta-
dos a dicha vdlvula de forma que muevan dicha v4lvu-
la después del movimiento de dicho motor para evitar
ulterior movimiento del mismo.

Una realizacién de la invencién se describi-
r4 shora a modo de ejemplo solamente con referencia
a los dibujos adjuntos en los que:

Ia figura 1 es una representacidn diagramé-
tica de una bomba de capacidad variable y un regulador. °

La figura 2 es un gréfico de la presidén con-
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tra el flujo que muestra una curva de potencia cons-
tante, ]
A La figura 3 eé una representacidén diagramé~
tica del recorrido de sefial de la bomba y regulador.
Con referencia ashora a la figura 1, una bom-
ba 1 estd dotada de una placa oscilante 2 para variar
la carrera de los pistones 4, La placa oscilante se
pivota como en 3 ¥y se deriva hacia la posicibn de
carrera méxima por un muelle 5. El cafién 6 de la bom~
ba 1 y_ los pistones 4 se hacen girar por un eje 8
conectado a un motor primario (no mostrado) haciendo
asf{ que los pistones 4 alfernen en el cafibn 6. Los
muelles 10 aseguran que los pistones 4 sigan la pla~
ca oscilante 2, Un orificio de entrada .12 y un ori-
ficio de salida 14 permiten el flujo a y desde las
énimas 16 en las que se deslizan los pistones 4. El
orificio de entrada 12 permite que fluya fluido

a las énimas 16 desde wi conducto de succién 18

" Teuando el pistén 4 se mueve a lo largo del 4nima

16 bajo la accién del muelle 10. Cuando se invier-
te la direccidn del pistén 4; en virtud de la
rotacidn del cafidn 6 , el 4nima 16 se conecta al
orificio de salida 14 y se expulsa fluido al con-
ducto de presién 20, regulédndose la presién mdxima
en el mismo por una védlvula de seguridad 21. La in-
clinacién de la placa oscilante 2 puede ajustarse
por un control manual, mostrado diagramdticamente

en 22 para causar carrera de pistén incrementada y
consiguientemente desplazamiento de fluido incre-

mentado.
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La placa oscilante 2 también se acciona por

un véstago de pistén 24 conectado a un pistén 26 que
se desliza dentro de un cilindro fijo 28. EL vésta-
go de pistén 24 se extiende a través de ambas pare-
des de extremo del cilindro 28 y soporta un pistén
30 montado dentro de una cavidad 32, El pistén 30
se apoya sobre un brazo de una palanca acodada 34
que se pivota al cilindro 28. El otro brazo de la
palanca acodada 34 écciona un carrete 36 montado des-
lizablemente dentro del cuerpo 46 de una vdlvula 38
que controla el flujo a o desde el cilindro 28, EL .
movimiento de la palanca acodada 34 por el pistén '
30 se opone por un muelle 40 que se monta entre el ,
cuerpo 46 y el carrete 36, El cuerpo 46 se monta
deslizablemente y se apoye sobre una palanca 48 que
puede pivotarse alrededor de un pasador 49 y coope-
ra con un hombro 56 formado sobre el védstago de pis-
tén 24, ' ‘

- El pistén -26 divide el -cilindro en -dos cé- —-

maras 42, 44. A la cémart 44 se suministra fluido

. por medio del conducto 47 que se conecta al conducto

de presién 20. Un conducto 51 formado en el vésta-
go de pistén 24 transmite fluido desde la cédmara 44
& la cavidad 32. Asf el pistén 30 se somete a la
misma presién de fluido que existeen elconducto de
presién 20,.

Fluido a presidén se suministra por medio del con-
ducto 50 a la vdlvula de conirol 38 que controla el flujo
& o desde la cémara42 a través del conducto 52,y fluido de

escape se admite desdela v&lvula 38 al conductode succidén
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18 por un conducto 54, _

Ahora se describird el funcionamiento del disposi-
tivo.-El grifico de la figura 2 es un gréfico de la presién
contra la velocidad de flujo para una potencia nominal cons-
tante. La ordenada A representa la velocidad de flujo méxi-
ma disponible desde la bomba, La ordenada B representa la
presidn médxima de sistema como se regula por la vélvula de
seguridad 21. La ordenada C representa la velocidad de flu-
jo de la bomba como se regula por el control manual 24. En

la posieién mostrada en la figura 1 la fuerza absorbida por

7 la bomba es igual a la fuerza distribuida por el motor pri-

mario y se denota por el punto D del grdfico. La presidn
distribuida por la bomba al conducto 20 se transmite a la
cavidad 32 y empuja el pistén 32 contra el muelle 40. La po-
sicién del pistdn 32 a lo largo de la palanca acodada 34 es
proporcional a la velocidad de flujo de la bomba, como se
deternina por la posicidn de la placa oscilante, y de esta
forme el momento que actda sobre la palanca acodada es pro-
porcionel al producto de la'presidn Y la velocidad de flujo,
es decir, la fuerza distribuida ‘2. la bomba. El muelle 40 |
ejerce una fuerza suficiente para eduilibrar el momento ejer-
cido por el pistdn 30 a la potencia nominal méxima. Asi la

‘vélvula 38 permanece en condicidn neutra y se cierra fluido

en la cémara 42 evitando asf el movimiento del pistdn 26 bajo
la influencia de presidn en la cémara 44.

Si ahora aumenta la presién en el conducto 20, la
fuerza ejercida por el pistén 30 vence el muelle 40.y hace
que la palanca acodada 34 gire en la direccidn de las agujas
del reloj alrededor de su pivote, moviendo el carrete 36

hacia arriba. El conducto 52 se conecta asi al conducto 54
' ¥
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& fluye fluido desde la céma?a 42 permitiendo que el pistén
26 suba y disminuya el flujo de la bomba.

Como el pistén 30" se mueve con el véstago de pistén
24, la palanca 48 pivota alrededor del pasador 49 y permite
que el cuerpo 46 se mueva bajo la fuerza ejercida por el nue-
1le 40 haciendo volver asf la v4lvula 38 a condicién neutra
e impidiendo mds flujo desde la cémara 42.

El momento ejercido por el pist&n 30 se disminuye
y el muelle 40 equilibra el carrete 36 en posicién neutra

contra la fuerza del pistén 30. Esta condicién se représen-_

. ta por el pﬁnto E de la curva, Si ahora cae la presién, el

muelle 40 empuja el pistén 30 a la cavidad 32 y mueve el ca~

rrete 36 hacia abajo, conectando asi el conducto S0 con ei

conducto 52. Fluido fluye a la cémara 42 a uﬁa présidn iguéf
a la de la cédmara 44. El lado del pistén 26.que mira a la cé-
mara 42 tiene una 4rea dg superficie mayor que la que mira

a la cdmara 44 en virtud del didmetro diferente del véstago
de pistén 24 sobre cada lado del pistdén 26, La fuerza neta

gue actia sobre el pistén 26 hace que descienda ekpulsando

fluido desde la cédmara 44 e incrementando la Velocidad.de,
flujo de la bomba 1. La palanca 48 se mueve con el védstago

de pistén 24 y mueve el cuerpo 46 para evitar flujo a través

.de la lfnea 52. El momento ejercido por el pistén 30 aumenta

y equilibra la palanca acodadse 34 contra el muelle 40 para
sijetar el carrete 36 en punto neutro.

El control manual 22 determina la velocidad de
flujo méxima de la bomba..Si la fuergza absorbida por la bomba
estd por debajo del nivel méﬁimo, el regulador actuard para
aumentar la velocidad de flujo de la 5omba. El control manual,

sin embargo, evita que la placa oscilante aumente el despla~
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zamiento de la bomba y asi el motor primario no se carga a

su salida de potencia mdxima como se muestra por el punto F
del: grafico. Si el motor primario es un motor dieSel,.entonées
la velocidad aumentard a la velocidad normal de funciona-
miento y el aparato de inyeccidn del c0mbuétible vaciard el
combustible del motor bajo la influencia del regulador.

Tgualmente, un motor eléctrico regulard su veloci-

 dad y/o salida de potencia segin las circunstancias predomi-

nantes.
Ast el regulador actia para mantener la demanda de

" fuerza de la bomba a o por debajo de un valor predeterminado

"y, como puede verse en la figura 3, la longitud del recorrido

de sefial se acorta en virtud de la presencia de la varilla
de maniobra 48 de forma ogue se elimina la oscilacién de la
transmisién., )

El recorrido de sefial para el regulador se origina
con el control manual 22 gue opera sobre la bomba 1 para va-
riar su velocidad de flujo. El mdtor conectado a la bomba 1 |
determina la presidén que la bomba debe distribuir para mnover
la carga conectada al motor.

- La presién se detectaAporzel pistén 30 y la veloci-

dad de flujo por la posicién del pistén a lo largo de la pa-

‘lanca acodada 34 y la palanca acodada suma las dos sefiales

para producir una fuerza sobre el muelle 40, E1l muelle 40

controla el movimiento de la védlvula 38 que a su vez controla

‘el servomotor 24-30. Después de detectar una condicidén de

sobrecarga, la vdlvula 38 envia sefiales al servomotor 24-30
que funciona a través del varillaje, es decir, la placa os-
cilante 2, para variar la velocidad de flujo y por tanto la
presién del fluido distribuido por la bomba 1 que se.retro-
. ¥
-~
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envia con sefial a la vdlvula 38 por la palanca acodada 34.
Insertando la varilla de maniobra 48, el recorrido
de sefizl desde el servo a través del varillaje y palénca
acodada a la vdlvula se sustituye por una conexidn directa
entre el servo y la vdlvula., Asf se reduce el tiempo de res-
puesta. S5i para controlar la bomba T se usa un varilléje 7
més complicado gque incluye servomotores y servovdlvulas,
entonces el efecto de la varilla es todavia mds beneficioso.

LEYENDA DE LOS DIBUJOS ORIGINALES

Figura 2:
1: presién; 2: flujo; 3: potencia constante

(P x Q=K); 4: curva del regulador.

1: control; 2: bomba; 3: flujo; 4: motor; 5: pre-
sidén; 6: fuerza; T: muelle; 8: vdlvula; 9: servo; 10: vari-

, [

llaje; 11: varilla de maniobra. o

En resumen, la Patente de Invencidn que se solici~
ta deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de control para una médquina
hidrdulica que tiene un miembro de ajuste para variar la ca-
pacidad de la misma, incluyendo dicho dispositivo de control .
medios reguladores gue pueden funcionar para controlar dicha
méquina segin un pardmetro predeterminado y medios de vél-
vula para controlar un motor hidrdulico conectado a dicho
miembro de ajuste, comprendiendé dichos medios de vdlvula

un carrete que puede moverse dentro de un cuerpo en respues-

.ta a los cambios en dicho pardmetro, y que puede funcionar

para causar movimiento de dicho motor, teniendo dicho. dis-

positivo de control medios que pueden moverse con dicho miem-
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bro de ajuste y conectados a dicha valvula de forma que mue-
van dicha vélvula, después del movimiento de dicho miembro -
de ajuste, para evitar ulterior movimiento de dicho motor.

2. El dispositivo de la reivindicacién 1 en el que

dicho cuerpo de vélvula se monta deslizablemente y dichos me

.. dios de varilla se copectan al mismo para regular dicho movi

miento deslizante.

3. El dispositivo de la reivindicacidn 2 en el que

un muelle se coloca entre dicho carrete y dicho cuerpo para -

separar dicho carrete y dicho cuerpo.

4. El dispositivo de la reivindicacidén 3 en el que

dicho muellé es un elemento detector en dichos medios regula

dores.

5. El dispositivo de cualqQuier reivindicacidn prece
dénte en ¢l que dichos medios de varilla se conectan a dichos
medios de motor para movimiento con los mismos.

6. El dispositivo de la reivindicacidén 5 en el que
dichos medios de motor son un dispositivo de pistén y‘cilin;

dro hidrdulico, teniendo dicho pistén un vistago de pistén -

conectado al mismo y qQue puede operar sobre dicho miembro de

ajuste, conecténdose dichos medios de varilla a dicho vastago
de pistén para mevimiento con el mismo.

7. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el -
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

UN DISPOSITIVO DE CONTROL PARA UNA MAQUINA HIDRAULICA.
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1 ' Todo conforme queda descrito y reivindicado en la -
presente memoria descriptiva que consta de doce paginas meca
Lo - -
nografladas y dibujos que se acompafian.
R |
{
i

5 Madrid, 18 noviembre 1.975
- . - BERWARDO UNGRIA

p.pP.
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