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El presente .invento se re fiere  en general a un 
aparato de reproducción de video-discos y sistemas 
sensib les a señales de sincronización para dicho apa-, 
rato y, en particular, se re fiere  a d isposiciones de 

5, c ircu ito  para efectuar convenientemente la  recuperación
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y 'u tiliz a c ió n  de la  señal de sincronización, durante la  repro­

ducción de un video-disco.
En la  patente EE.UU. número 3JB72.498, emitida e l 18 

de Marzo de 1.975 a nombre de Dalton H.Pritchard, se descri­
be un formato de codificación de colores que se caracterizat
porque una señal c.e crominancia en forma de subportadora m£ 
dulada se "enmascara", en la  banda media de una señal de lu  
minancia de banda más ancha. La f iltr a c ió n  de peine de la  
banda media de la  señal de luminancia prepara "canales" en 

• e l espectro de frecuencia de la  señal de luminancia. La seña., 
de crominancia se somete a f iltr a c ió n  de peine complementa­
ria para confinarla a componentes que caen en lo s  canales va 
c io s del espectro de frecuencias de la  señal de lu minancia.
Un uso ilu str a tiv o  de éste formato, de codificación es la  gra 
bación de video—discos. La patente EE.UU. número 3.842.194» 
concedida a Jon K. Ciernens e l 15 de Octubre de 1.974, descri 
be un sistema de video-disco de capacidad variable que es 
i lu s tr a tiv o  de lo s  sistemas de disco en lo s que se puede em­
plear convenientemente e l formato de codificación de la  sub-j 
portadora enmascarada.

En una forma apropiada de aparato de reproducción 
para una grabación de video-disco, e l aparato de reproduc­
ción no incorpora equipo de representación de imágenes sino 
que sirve como una especie de accesorio o equipo auxiliar  pa­
ra u t il iz a r se  como un receptor de te lev is ió n  en color por se­
parado) sirviendo el equipo de representación de imágenes 
de éste último para la  representación de .la información de 
imágenes en color grabada). En dicho accesorio de reproducción, 
es conveniente que se desarrolle una señal compuesta de sa­
lid a  que aparece en el formato (v .g .,  e l formato NTSC) para 
e l  que está diseñado el receptor* .de te le v is ió n  en color.A sí,30.
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para accesorios de reproducción u til iz a b le s , con video-discos 
que emplean e l fornato de subportadora enmascarada, es conve­
niente dotar a l aparato de reproducción de medios para conven 
t i r  una señal compuesta de entrada de formato de subportadora 
enmascarada en una señal compuesta de salida de formato de 
codificación d iferente (v .g .,  formato NTSC) compatible con el 
diseño de la  c ircu iter ía  de elaboración del receptor de te le ­
v isión  en color. Como es lóg ico , dicho aparato de conversión 
puede emplearse también convenientemente en otros formas de 
aparatos de reproducción de video-discds, por ejemplo d e l . t i ­
po de combinación, donde un solo aparato incorpora e l equipo 
de reproducción de video-disco y el equipo receptor de trans­
mi siónde te lev is ió n  en color, por lo  que la s  razones econóái- 
caa inherentes a l empleo del equipo decodificador de color cc

I ;

mún para ambas señales del disco y de retransmisión marcará 
la  conveniencia de la  conversión de la  señal del d isco .

En operaciones de reproducción de video—di seo,pueden 
surgir, por una variedad de razones, variaciones indeseables 
de la  velocidad de movimiento relativo  entre la  aguja de cap­
tación y el suroo del disco que pueden dar p.or resultado va­
riaciones parásitas de la s  frecuencias de la  señal recupera­
da. A pesar de que la s  variaciones parásitas se pueden redu­
c ir  sensiblemente por asociación de un "estirador de brazo"
apropiadamente controlado con e l conjunto del brazo de capta 
ción del aparato, según se describe, por ejemplo, en la  patea 
te  EE.UU' número 2.711*641, concedida a R.C.Palmer e l 6 de Sn 
ro de 1 . 973, surgirán normalmente variaciones residuales de
la s  frecuencias de la  señal recuperada. Así, por ejemplo 
la s  frecuencias -de la  banda la tera l de la  subportadora de oo­
lo r  en una señal compuesta recuperada del tipo de "subporta­
dora enmascarada" pueden estar sujetas a "fluotuaci,ones"reis
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pecto a lo s  lugares* que de otro nodo cabe esperar que ocupen, 
en el espectro de frecuencias, estando lo s  lugares de la s  
frecuencias de la  componenté de la  señal de luminancia acompaj- 
ñánte sujetos a fluctuaciones sim ilares.

En la  patente EE.UU. número 3.872.497, concedida el 18 
de Marzo de 1.975 a J.CS.Ameri, et a l, se describen d isp o siti­
vos para transcodificar señales recuperadas de un formato de 
subportadora enmascarada a otro formato compatible con la  c ir -  
cu iteria  del receptor de te le v is ió n  én fcolor, empleando té c n i­
cas que reducen lo s  efectos perjudiciales de la  presencia de 
fluctuaciones. En lo s  d isp ositivos descritos en la  patente 
mencionada de Ameri et a l, se emplea un modulador de amplitud 
donde una heterodinación de la  señal compuesta de la  subporta 
dora enmascarada recuperada (o una parte de la  misríia) con. os­
cilacion es lo ca les  precede a la  f i ltr a c ió n  de peine, ia  fuen­
te  de osc ilac ion es lo ca les  se hace que tenga prácticamente 
la  misma "fluctuación" que la s  componentes de la  señal recupe+ 
rada (v .g . ,  haciendo que la  fuente de oscilacion es loca les  
sea sensib le a la s  variaciones de frecuencia experimentada
por la  componente de sincronización de color que acompaña a i

i
la  señal de crominancia de la  subportadora enmascarada). El 
producto de heterodinar con dichas oscilaciones lo ca les  queda 
■fcirtualmente exento de fluctuaciones; la  f i l t r 3ción de peine
del producto puede llevarse  a cabo con una forma de f i l t r o  ,

í
de peine de lin ea  de retardo 1H simple para obtener una señal 
de crominancia separada exenta de intermodulación relativamen­
te  independiente de la  "fluctuación"original.

Mediante una elección apropiada de la  frecuencia nona 
nal de la s  oscilacion es lo ca les , la  fa se  de heterodinación que 
efectúa estab ilización  de fluctuaciones de la  señal de cromi­
nancia puede serv ir  también para desplazar la  señal de crominsn



5

5.

10

15.

20.

25.

3 0 .

cia  de su lugar de banda media en el formato de entrada (sub 
portadora enmascarada) a l lugar de banda a lta  conveniente pa­
ra el formato da salida (v .g .,  NTSC) por lo  que una u lter ior  
f i ltr a c ió n  por peine (en la  región espectral de banda a lta)i
para eliminar componentes de la  señal de luminancia proporcio­
na una serial de crominancia de banda a lta  para inclu sión  dire i 
ta en una serial compuesta de sai ida.

En una so lic itu d  de patente EE.ÜU' número de serie  ■ 
570.325, de John O. Amery, presentada e l 21 de abril de .1.975 
se describe una forma particularmente conveniente de aparato 
para efectuar la  transcodificación de la  señal compuesta men­
cionada. Según una modalidad ilu str a tiv a  de dicho aparato,las 
señales de video compuestas del formato de subportadora enmas--, 1
carada mencionado recuperan por reproducción de un video-d is

! 1 1
co y se alimentan a un modulador de amplitud, que recibe tam­
bién ondas portadoras que "fluctúan" respecto a un valor no­
minal (correspondiente a la  suma de la  frecuencia de la  sub­
portadora de color enmascarada y la  frecuencia de la  subporta-- 
dora de color de salida deseada) en consonancia con la s  ^fluc 
tuación " s i la  hubiera, de la s  señales recuperadas. La seña]; 
de salida del modulador se alimenta a la  entrada de una lín ea  
de retardo 1H. La combinación substractiva de la s  ondas porv 
tadoras moduladas desde la  entrada y la  salida de la  lín ea  
de retardo, seguido de una f iltr a c ió n  de paso de banda apro­
piada, proporciona una salida de señal de crominancia de banda 
a lta , peinada para dejarla exenta de componentes de luminancia, 
La señal de salida de la  lín ea  de retardo se alimenta también 
a un detector de modulación de amplitud. La señal de salida  
del detector se combina de una forma aditiva con la  señal com­
puesta de entrada para obtener componentes de. señal de luminan 
cia , peinados para dejarl®'3 exentas de componentes de señal

l



de crominancia. Una versión invertida, en fa 3e de laseñal.de sá 
lid a  del detector se suma también a la  señal compuesta de en­
trada y la  suma se alimenta a un f i l t r o  de paso bajo para ob­
tener una señal de d e ta lle  v e r t ic a l. La combinación de la  se­
ñal de d e ta lle  v e r tica l con otras componentes de la  señal de 
luminancia peinados desarrolla una señal de luminancia de sa­
lid a , apropiada para sumarse a la  señal de crominancia de ban­
da a lta  peinada con e l f in  de formar la  señal compuesta de 3a-- 
lid a  deseada.

De acuerdo además con la  modalidad ilu stra tiv a  de la  
so lic itu d  de Amery mencionada, la  señal de salida del detec­
tor de modulación de amplitud mencionado sirve también conve­
nientemente como 3eñal de sustitución de entrada al demodula­
dor de amplitud mencionado en condiciones de captación de de­
fec to s  (determinadas o verificación  apropiadas de la s  señales 
recuperadas del d iseo).

En el aparato de reproducción de video-discos, como ta l ,  
por ejemplo del tipo descrito en la  so lic itu d  mencionada de 
Amery, ex iste  la  necesidad de conseguir una separación v iab le  
de la s  componentes de sincronización de desviación del haz 
electrónico de la s  señales de video compuestas recuperadas.Una 
razón ilu str a tiv a  de dicha nécesidad se asocia con la s  exi­
gencias de estab ilización  de fluctuaciones descritas anterior-í¡
mente. Una forma conveniente de conseguir la  compensación de-|

• ! 
seada de fluctuaciones de la s  ondas portadoras alimentadas al
modulador de amplitud mencionado comprende e l empleo de un s is  
tema de bloqueo de fa se  (PLL), con la s  ondas portadoras gene—j 
radas por un oscilador de v o lta je  controlado (VCO), y controlj 
del VCO efectuado en respuesta a la  señal de salida de un de­
tector  de fa se , sirviendo para comparar la  fase  de la  componen 
te  de impulsión de sincronización de color en la  salida del
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modulador con la  salida de un oscilador de referencia a lta­
mente estable (v .g .,  controlado de una forma p iozoeléctrica). 
Para un funcionamiento correcto de dicho sistema de PLL, se 
necesita  una fuente de impulsos c íc lic o s  de puerta de impiilsiíjn

sincronizados con precisión.
El presento invento se refiere  a d isposiciones de c ir­

cuito de aparato de reproducción que permiten la  separación 
f ia b le  de componentes de sincronización de desviación del haz 
electrónico desde la s  señales de video compuestas recuperadas 
durante la  reproducción de un video-disco, siendo un uso i lu s ­
trativo  de lo s  componentes de sincronización separadas el con-' 
tro l de la  generación de impulsos c íc lic o s  de puerta menciona­
dos. Según una modalidad ilu str a tiv a  del invento, la  circuito-' 
ría  del separador de sincronización responde a una señal de q. 
trada del f i l t r o  de peine de luminancia,;del aparato antes de 
la  recombinación de dicha señal de salida con información 'de 
crominancia, por lo  que se evita prácticamente la  respuesta 
parásita del separador de sincronización a la s  componentes■de 
impulsión de sincronización de color de la s  señales .recupe­
radas. -̂ a asociación del f i l t r o  peine de luminancia con un 
sistema de compensación de defectos, como en la  forma descri­
ta anteriormente, permite ade.-ás que el separador de sincro­
nización, que responde la  señal de salida del f i l t r o  de peine 
de luminancia, continué funcionando apropiadamente durante 
condiciones de captación cíe defectos con aislamiento del ruido 
que aparece en loa c ircu itos de captación en ta le s  condiciones.

Según una característica  adicional del presente in ­
vento, conveniente cuando se ha empleado preacentuación de 
frecuencias de video en e l  proceso de grabación del v ideo-d is  
co, la  señal de salida del f i l t r o  de peine de luminancia se 
somete a desacentuación de la s  frecuencias de video antes de
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la alim entadón a la  entrada del separador de sincronización. 
Dicho empleo de desacentuad ón reduce la  posibilidad de una 
respuesta del separador de sincronización pafasita a l ruido, 
a l par que se evita  prácticamente la  interpretación f a l 3a por 
parte del separador de sincronización de componentes de la  se l 
nal de imágen de a lta  frecuencia como componentes de sincro­
nización.

i
Según otra caracteristica  del presente invento, de in­

terés cuando se desea emplear la  señal de salida del separa­
dor de sincronización para controlar la  tem porizad6n de imr- 
pulsos c íc lic o s  de puerta de impulsión, según se ha expuesto 
anteriormente, se u t i l iz a  un d ispositivo  para in ic ia r  la  car­
ga de un primer capacitor C446 en un primer c ircu ito  de cons­
tante de tiempo en respuesta al frente posterior de un impul­
so de salida del separador, a l par que se in ic ian  de una for­
ma virtualmente simultánea la  descarga de un segundo capaci­
tor C443 en un segundo c ircu ito  de constante dé tiempo. Un im­
pulso c íc lic o  de puerta de impulsión apropiada retardado con 
relación a l impulso de sincronización separado, se desarrolla 
con su in ic iac ión  controlada por e l primer circu ito  de cons­
tante de tiempo y su terminación controlada por el segundo c ii  
cuito de constante de tiempo.

Según una caracteristica  adicional del presente in - jI
vento, de in terés cuando se desea restablecer la  ooraponente ! 
de continua efe la  información de Iuminancia recuperada (por ejejm 
pío mediante el empleo de un circu ito  de bloqueo manipulado j 
que responde a la  señal de salida desacentuada del f i ltr o -d e  | 
peine de Iuminancia), el aparato generador de impulsos de j 
manipulación de bloqueo responde ,a versiones respectivas d ife ­
renciada e integrada de una señal de 3aÜda del separador de 
sincronización. La versión integrada sirve para retardar la
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in ic iac ión  de lo s  impulsos de manipulación con relación al 
frente anterior ;de loa impulsos de sincronización, mientras 
que la  versión diferenciada sirve para efectuar la  termina­
ción. de loa  impulsos de manipulación antes déL fren te posterior  
de lo s  impulsos de sincronización, con lo  que se asegura una 
sincronización correcta del funcionamiento del c ircu ito  de ' 
bloqueo manipulado.

Los objetos y ventajas del presente invento resu lta­
rán evidentes a lo s  expertos en la  materia, en el transcurso 
de la  descripción detallada que sigue tomando como referencia  
lo s  dibujos adjuntos, en lo s  que:

La figura 1 ilu s tr a , pór Una representación de dia- 
grama de conjuntos, un aparato de reproducción de v id eo-d is-  
coa que incorpora sistemas sensib les a la  sincronización según., 
una modalidad del presente invento.

La figura 2 representa esquemática en una forma 
ilu str a tiv a  de un aparato que rea liza  funciones de separador 
de sincronización, generador de impulsos c íc lic o s  puerta de 
impulsión y generador de impulsos de manipulación, de bloqueo 
en e l d ispositivo  de la  figura 1 , según una modalidad especi­
f ic a  del presente invento; y

Las figuras 3a - f  ilu stran  gráficamente formas de 
onda para ayudar a explicar e l funcionamiento del aparato i lu s  
trado esquemáticamente en la  figura 2.

En el aparato efe reproducción de video-discos de la  
figura 1 se recupera una señal grabada durante la  reproducción
de un video-disoo por medio de circuitos de captación de video-
disco 10 . A t ítu lo  ilu stra tiv o , e l sistema de captación de viv  
deo-disco es del tipo capacitivo descrito  en la  patente de.Cío 
mens menoionada y la  estructura y disposición del c ircu ito  de 
lo s  c ircu itos de captación de video-disco 10 pueden ser, por
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ejemplo, según se describen en la  patente EE.UU. número -  
3.872.340, concedida a D.J. Carlson, et a l, del 18 de Marzo 
de 1.975. A t í t a lo  i lu s tr a tiv o , e l formato de grabación del 
disco tiene ta le s  caracteristicas que la  información de señal 
recuperada comprende una onda portadora de imógen modulada 
en frecuencia desviándose la  frecuencia de la  onda portadora

' 1
instantánea dentro de lo s  lím ites  de la  gama de desviaciones 
se f i j a  (v .g . ,  3,4—6,9 Miz) de acuerdo con la  amplitud de unu 
señal de video compuesta que ocupa una banda deefrecuencia 
(v .g . ,  0-3 MEiz) por debajo de la  gama de desviaCiónes, y que 
es representativa de una sucesión de imágenes en color que se 
desea reproducir.

Un f i l t r o  de paso de oanda 20, que tien e  una banda pa­
sante que comprende la  gama de desviaciones de la  onda porta­
dora de imágen y sus bandas la tera le s  apropiadas déja pasar 
de una forma se lec tiva  la  señal de onda portadora de imágen 
modulada en frecue&eia hasta un limitador 30 ( que tien e la  
finalidad  normal de eliminar o reducir modulación de amplitud 
parásita de la  señal de PM de entrada). La señal de salida  
del lim itador se alimenta a un detector de cruce nulo 40.El t
detector de cruce nulo puede comprender circu itos de tipo bier 
conocido para desarrollar un impulso de salida de una amplitud 
f i j a ,  y anchura y polaridad f i j a s ,  en respuesta a cada cruce 
nulo de la  señal de PM de entrada lim itada. La salida de im­
pulsos del detector de cruce nulo 40 se alimenta a un f i l t r o  ! 
de paso bajo 50, que tien e  una banda pasante que coincide prác 
ticamente con la  banda (v .g .,  0—3 MHz) ocupada por la  informa­
ción de la  señal de video grabada.

El detector de cruce nulo 40 y el f i l t r o  de paso bajo 
50 forman un detector de PM del tipo conocido como contador 
de impulsos, que proporciona una corriente de salida en forma 
de señal de video compuesta que corresponde' a la  modalidad de
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la  señal de FM de entrada. A t ítu lo  ilu s tr a tiv o , la  información 
de la  señal de vadeo recuperada del disco comprende una señal 
de video en color compuesta codificada an un formato de "sub- 
portadora enmascarada", según se describe en la  patente dé 
Prltchard mencionada.

A t itu lo  ilu stra tiv o , 3e puede suponer que lo s  paráme-;'
tros expuestos a continuación son descriptivos de la  forma
de onda subportadora enmascarada de la  señal de video en co- .
lor  compuesta grabada: (1 ) frecuencia de la  subj>ortadora de
color (f  )= 195 f  , o aproximadamente 1,53  Miz» cuando la
frecuencia de lín ea  (f„ ) corresponde a la  norma EE.Utl. paraü
la  retransmisión de te le v is ió n  en color; ( 2 ) señal de crominan 
cia: suma de la s  fa ses de la  subportadora ralfeciañadas encua- i
dratura respectivas moduladas en amplitud respectivamente 'con 
señal de diferencia de color rojo y azul (R-Y, B-Y) de 0- 5.00 
KHz de anchura de banda, con bandas la ter a le s  superior e in fe­
rior de igual anchura de banda {500 KHz) preservadas (y onda 
portadora suprimida); ( 3 ) anchura de banda de la  señal de In­
minencia (Y): 0-3 MHz; (4) componente de sincronización de co­
lor; impulsión de oscilaciones a la  frecuencia de la  subports 
dora enmascarada (f^) de fase  y amplitud de referencia, duran­
te  e l "umbral posterior" de la  supresión del haz electrónico  
horizontal (correspondiente a la  componente de sincronización  
de color RISC normal en todo «alvo en la  frecuencia. •

También responde a una señal de salida del detector  
de cruce 0-40  un detector de defectos 60 que, a t í tu lo  ilu stra  
t iv o , puede ser del tipo descrito en la  so lic itu d  de patente 
EE.UU. de J.K. Clemens et a l, número de serie  477.102, presen­
tada el 6 de Ju lio  de 1.974. El detector de defectos 60 sirve  
para detectar la s  perturbaciones que aparecen de una forma 
aleatoria  de la  señal de FM de entrada, que tienden a producir

l
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puntos y franjas y blancos y /o  negros que suplantan la  infor­
mación de imégen apropiada en la s  reproducciones de la s  imá­
genes grabadas. Los impulsos de indicación de defectos desa­
rrollados por e l-d etector  de defectos 60 se alimentan a un 
generador de señales de control de conmutación 70-, que desarro­
l la  señales para controlar e l  estado dé conmutación de un apa­
rato conmutador electrónico ^0. Se puede tomar con referencia  
la  patente EE.UÜ-' número 3.909.518, de A.L.Baker, Concedida 
el 30 de Septiembre de 1.975, para obtener una' descripción 
detallada del aparato idóneo para rea lizar  la s  funciones del 
generador 70 y e l aparato conmutador 8Ó.

El aparato conmutador electrónico 80 tien e la  finalidad  
de, alternativamente; (1 ) completar un trayecto de, señal en­
tre  un terminal de entrada de señal "normal" K y el terminal 
de sa lida  del aparatoconmutador 0 , o ( 2 ) completar un tra y ect> 
de señal entre un terminal de entrada de señal de "sustitución" 
S y é l terminal de salida 0. La conmutación entre lo s  estados 
respectivos "normal" y de "sustitución" se eontrola mediante 
la  señal de salida del separador de señal de control de con­
mutación 70, que se alimenta al terminal de entrada de la  se­
ñal de control P del aparato conmutador 80.

El terminal de salida 0 del aparato conmutador 80 
se acopla al terminal de entrada de la  señal de modulación 
de un modulador de amplitud 90. La señal de entrada "normal" 
a l aparato conmutador 80 (v .g .,  la  señal alimentada a l terminal 
K, y llevada desde el mismo hasta e l terminal de entrada de 
señal de modulación del modulador 90 durante e l modo normal 
de funcionamiento del aparato de reproducción de video-disco, 
es la  salida de señal de video compuesta del f i l t r o  de paso 
bajo 50. La señal de entrada de "sustitución" (v .g .,  la  señal 
alimentada al terminal Sy llevada desde e l mismo hasta e l ter--



-  13 -

5.

10.

15.

20.

25.

30 .

minal de entrada de la  señal de modulación del modulador 90 
durante un enmascaramiento de defectos, o modo de funciona­
miento en "sustitución" del aparato) es¡ una señal de video 
compuesta retardada derivada en la  forma qué se describirá  
más adelante.

El modulador de amplitud 90 sirve para modular la
amplitud de ondas portadoras, suministradas por un osoilador¿
de vo lta je  controlado 100, de acuerdó con la s  señales enviadas 
desde el terminal de salida 0 del aparato conmutador. J£L mode­
lador de amplitud 90 es convenientemente del tipo  de e q u il i­
brio simple( equilibrado contra la  señal de modulación.). La 
frecuencia normal(f ) de la s  ondas portadoras suministradasO
por eloscilador 100 corresponde a la  suma de la  frecuencia de
la  subportadora enmascarda ( f , ) y la  frecuencia de la  subpojv .,o
tadorá de salida deseada ( f Q), y corresponde ilustrativam ente 
a 325 fg  0 aproximadamente 5,11 MHz (por ejemplo cuando la  fro  
cuencia de la  subportadora de salida deseada corresponde a la  
frecuencia de la  subportadora de NTSC de 455 ~ o aprojcimadsi

o jr * “ '
mente 3,58  MHz). A t ítu lo  ilu stra tiv o , .el oscilador 100 es 
un oscilador p iezoeléctr ico  de v o lta je  controlado como e l que 
se describe en la  so lic itu d  de patente EE.UU. de I ,  Burrus, 
número de serie  522.816, presentada el 12 de Noviembre de 
1.974.

laafrecuencia de la s ondas portadoras desarrolladas 
por e l oscilador 100 varia convenientemente alrededor de la  
frecuencia nominal mencionada en consonancia oon la  "fluctua­
ción" de la s  frecuencias de la  señal de video compuesta recu­
peradas durante la  reproducción del d isco. Con éste  f in , e l 
oscilador de v o lta je  controlado 100 se asocia con una c ircú i-  
ter la  de control en una disposición que forma un sistema de 
bloqueo de fa se , según se describe en la  patente mencionada de
Amery et a l .
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En. e l d isp ositivo  de control del aparato d.e video-dig 
co ilustrado en la  presente memoria, la  frecuencia de salida  
del oscilador 100' se controla por la  salida de un detector 
defase 130, que compara en fa se  la  componente de sincroniza­
ción de color recuperada del disco, y la  salida de un oscila ­
dor de referencia 140. El oscilsdor de referencia 140 funciona
a la  frecuencia de la  subportadora de salida deseada ( f Q), 
y preferiblemente se controla de una forma p iezoeléctrica , 
la  componente de sincronización ele color se suministra median­
te  una puerta de impulsión 120, que responde a una serial de ' 
salida del modulador de amplitud 90 suministrada por un f i l ­
tro de impulsos sucesivos 110. El f i l t r o  de impulsos sucesivos 
110 permite e l paso de la  componcjnte de la  onda portadora de 
amplitud relativamente grande en la  sa lid a .d el modulador.

La pueita de impulsión 120 incorpora convenientemente 
una c ircu iter ia  de f i l t r o  de paso de canda que confina su res­
puesta a frecuencias en la  banda de crominancia de salida al­
rededor de la  frecuencia de la  subportadora de salida (f  ) . 
Controlada por impulsos c íc lic o s  de puerta con frecuencia de 
lín ea  apropiadamente sincronizados, la  puerta de impulsión 
120 deja pasar de una forma ¡selectivamente la  señal de salida  
f iltr a d a  del modulador 90 que aparece durante el intervalo de!, 
"umbral posterior" ocupado por la  componente de sincronización  
de color, la  señal de salida de la  puerta de impulsión 120 
comprende impulsiones periódicas de oscilaciones que nominal-i 
mente se encontrarán a la  frecuencia de la  subportadora de sa-r 
lid a , cayendo la s  impulsiones de sincronización a dicha fre­
cuencia en la  banda la ter a l in fer ior  de la  salida del modula­
dor 90 .

El sistema de bucle cerrado formado en la  manera des­
cr ita  inmediatamente anterior funciona para retener la  compo-
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nente de impulsión de sincronización en la  banda la tera l infe' 
rior  de la  señal de salida del modulador 90 en sincronismo 
de frecuencia (y fa se) con la  señal de salida altamente esta­
ble del oscilador de referencia 140* Cuando se produce fluctu¿  
ción de la  señal de video compuesta recuperada, qué tiene a 
producir una desviación de dicho sincronismo, la  sa liaa  ddl v<{>1 
ta je  de control del detector de fa s e '130 produce un ajuste de 
compensación de la  frecuencia de salida del oscilador 100 que 
se opone á dicha desviación.

La salida de onda portadora modulada en amplitud del 
modulador 90 se alimenta a una entrada de una lin ea  de retar­
do 1H 160, La lín ea  de retardo 160, que proporciona un retar­
do que corresponde prácticamente con un periodo a la  frecuen­
cia de lín ea  nominal (f„ ), puede comprender a t i tu ló  ilu str a -  
tiv o  una lín ea  de retardo en v idrio  del tipo Amperex DL56. 
Mediante una elección apropiada de lo s  parametros de la s  ter­
minaciones de entrada y salida de la  lín ea  de retardo, la  ban-j- 
da pasante de dicha lín ea  de retardo se puede ajustar fácilmen 
te  para albergar una banda de frecuencias que se extienden 
desde ligeramente por encima de f  (v .g ., 5,11  Miz) feasta l i -O
geramente por debajo de la  frecuencia,de banda la te r a l in fe - ' 
r io r  de color (v .g .,  f  -  500 KHz, o 3,08 MHz) para la  subpor-f 
tadora de color de salida.

Las señales tanto de la  entrada como de la  salida de 
la  lín ea  de retardo 160 se alimentan a un combinador substrae 
tivo  170. Las selecciones de terminales de la  lín ea  de retar­
do habrán de ser de forma que la  combinación substractiva de 
la s  señales derivadas de la s  mismas produzca una acción de f i l  
tración de peine de un tipo que permite elpaso de la  componen­
te  de crominancia. La característica  de respuesta de frecuen­
cia  del f i l t r o  de peine conseguida de éste  modo tiene(sobre- 

uns banda de frecuencia que corresponde a la  banda do pa30 de



-  16 -

10.

15.

20.

25.

3 0 .

la lín ea  de retardo 160) una sucesión de impulsos en forma 
de depresiones de supresión en múltiplos pares de la  mitad 
de la  frecuencia de lín ea  (f^) y una sucesión entremezclada
de crestas de respuestas a múltiplos impares de la  mitad de

|
la  frecuencia de lín ea . La señal de salida del combinador 1701 
se alimenta al f i l t r o  de paso de banda 180 , que tien e una ¡ 
banda pasante centrada alrededor de la  frecuencia de la  subpor 
tadora de color de salida deseada ( f Q), con una anchura de ban 
da que coincide prácticamente con la  banda de la  componente 
de crominancia de salida (v .g .,  3 ,08-4,08 Miz). La señal de 
salida del f i l t r o  180 es, de éste  modo, una componente de¡ cro-- 
minancia separada en e l lugar de banda a lta  deseado para uso 
de salida, apropiada para alimentarse a Un circu ito formador 
de serial compuesta de salida, constituido por un circu ito  adi 
cionador 320. '

Para tener una explicación de la  derivación de la  ! 
entrada de la  componente de luminancia al adicionador 320, 
es necesario considerar e l funcionamiento de otra c ircu iter ía  
que responde a la  señal de salida de la  lín ea  de retardo 1 6 0 .| 
Una señal de salida de la  lín ea  de retardo 1H 160 se alimenta! 
a un detector de modulación de amplitud 190 , que recupera una 
señal de video compuesta de la s  ondas portadoras moduladas 
en amplitud que deja pasar la  lín ea  de retardo 170. Un f i l t r o  
de paso bajo 200 se acopla a la  salida dél detector 190 , y 
tien e una frecuencia .de corte elegida para bloquear e l paso j  
de la s  componentes de onda portadora y de banda la ter a l de j 
la  salida del detector 190. Para reducir exigencias de filtra-^  
ción, para que tenga que introducir un retardo de señal rela­
tivamente pequeño por parte del f i l t r o  de paso bajo 200, es ! 
conveniente e le g ir  una forma con rectifica c ió n  de onda complei 
ta de detector de envolvente como detector 190. Una salida de I
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video compuesta del f i l t r o  de paso bajo 200, alimentada poi* 
e l d ispositivo  de retardo 210, sirve como entrada de señal 
de M3u s t itu c i6n"almaeenada en el terminal S del aparato 80.

Una salida de señal devideo compuesta del f i l t r o  de paso 
bajo 200 se alimenta a un.variador de fase  230, que proporcio­
na versiones de fa ses  opuestas respectivas de la  señal de v i­
deo compuesta como salidas. Las señales de salida respectivas 

se alimentan, a c ircu itos adicionadores respectivos 240 y 260 
para combinación respectivas con una señal de entrada común, 
alimentada a lo s  c ircu itos adicionadores respectivos desde el 
terminal de salida 0 del aparato conmutador 80 por un disposi­
tivo  de retardo 250. El d ispositivo  de retardo 250 proporcione
un retardo de señal de una duración de tiempo que coincide 
prácticamente con e l retardo (v .g .,  70 nanosegundos) introduoi] 
do por el f i l t r o  de paso bajo 200.

La polarización de la  salida del variador de fa 3e 
alimentada al circu ito  adicionador 240 es de ta l magnitud que 
su combinación aditiva con la  salida del d ispositivo  de retar­
do 250 proporciona una acción de f i ltr a c ió n  de peine de un 
tipo que permite e l  paso de la  componente de luminancia (v .g , 
de un tipo que proporciona una sucesión de impulsos en forma 
de depresiones de supresión en múltiplos impares de la  mitad 
de la  frecuencia de lín ea  (f„) y una sucesión entremezcladan
de crestas de respuesta en múltiplos taparea de la  mitad de la  
frecuencia de lín e a ). E}. f i l t r o  de peine conseguido de éste  
modo proporciona de una forma conveniente una salida de compo­
nente de luminancia (que incluyo componentes de sincronización 
de la  desviación del haz e lec tró n ico )•exentos de componente 
de crominancia de subportadora enmascarada. No obstante, la  
acción de combinación se extiende pordebajo de la  banda media 
compartida y, por lo  tanto, elimina' componente de luminancia
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en una banda baja sin compartir (v .g .,  0-1  ffiz) que comprende! 
componentes deseadas para ser retenidas para conseguir detalla  
v ertica l adecuado en la s  imágenes reproducidas.

La polarización opuesta de la  señal de salida del va- 
riador de fa 3e alimentada ai c ircu ito  adicionador 260,. es, no 
obstante, de ta l magnitud que su combinación ad itiva  con la  set 
rial de salida del d isp ositivo  de retardo 250 dá por resultado 
una acción de f iltr a c ió n  de peine del tipo complementario 
a la  proporcionada por el adicionador 240, por lo  que los.com  
ponentes eliminados en la  salida del adicionador 240 se encuen 
tran presente en la  salida del adicionador 260. La señal de 
salida del adicionador 260 se alimenta a un f i l t r o  de paso 
bajo 270 que tien e  una frecuencia dé corte por debajo de la  ' 
frecuencia in fer io r  de la  componente de banda la te r a l de sub- 11 
portadora enmascarada, permitiendo una elección ilu stra tiv a  
e l paso de una señal de d e ta lle  v ertica l en una banda de apro­
ximadamente 0-500 KHz bloqueando e l paso dé la  componente de 
crominancia de la  subportadora enmascarada.

La señal de salida del f i l t r o  de paso bajo 270 se 
alimenta a un. adicionador 280 para combinarse de una forma 
aditiva con la  señal de salida del adicionador 240. Un d is­
p ositivo  de retardo 290 ( a t í tu lo  ilu s tr a tiv o  de un tip o  de 
lín ea  coaxial como e l que 3e emplea tradicionalmente para el 
retardo de luminancia en receptores de te le v is ió n  en color) 
se interpone en e l acoplamiento de la  salida del adicionador

t

240 a una entrada del adicionador 280, e ligiéndose e l retardo 
de la  señal introducido por e l mismo para que coincida práctin 
camente con e l retardo introducido por el f i l t r o  de paso ba- i 
jo 270 (a t í tu lo  ilu str a tiv o , del orden de 600 nanos puados).

La 3eííal de salida del adicionador 280 comprende una 
señal de luminancia con información de d eta lle  v ertica l resta

\



bleoida, proporcionando la  adición de la s  señales de salida  
complementarias de f i l t r o  de peine eficazmente un "relleno" 
del peinado de la  componente de luminancia sobre una banda ba­
ja determinada por la  banda pasante del f i l t r o  270 (en la  
forma que se describe, por ejemplo, en la  patente EE.ÜU» nú­
mero 2.729.69£j concedida aG . Freáendall). La serial de. sa li­
da del circu ito  adicionador 280 se alimenta a un circu ito \de  
desaoentuación 300 que proporciona una desacentuación de com­
ponente de luminancia en la s  a lta s frecuencias de una manera 
apropiadamente complementaria a su preacentuación empleada 
en la  operación de grabación del d isco. La ,senal de. salida da.L 
circu ito  de desacentuación 300 se alimenta a un c ircu ito  de 
bloqueo 310, que sirve para restablecer la  componente de 'con­
tinua de la  señal de luminancia. A t í tu lo  ilu str a tiv o , e l c i r ­
cuito de bloqueo 310 es del tipo de bloqueo- manipulado, y 
esté manipulado por impulsos de manipulación periódicos con 
ritmo de línea  sincronizados para coincid ir con intervalos  
de amplitud de referencia periódicos de la  señal de luminan— 
cia (v .g .,  durante apariciones de puntas de sincronización  

horizontal).
La señal de salida bloqueada del c ircu ito  310 forma 

la  entrada de la  componente de luminancia al adicionador 320, 
que sirve para sumir dicha señal de entrada a la  señal de sa­
lid a  de la  componente de crominancia de banda a lta  del f i l t r o

i
de paso de banda 180 , para desarrollar una señal de video de 
color compuesta de salida con una forma aplicada para alimen­
tarse a un receptor de te le v is ió n  en color. Cuando dicha a l i ­
mentación ha de realizarse a lo s  terminales de la  antena de 
un receptor, la  señal de salida del adicionador 320 puede s e r ­
v ir  como serial de video compuesta de entrada al aparato trans-- 
mi3or con la  forma, por ejemplo según se ilu str a  en la  patente
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EE.UU. número 3.775.555, concedida a D.J. Carlean e l 27 dé 
Noviembre de 1 . 973»

Una señal de entrada adicional a l adicionador de sa li., 
da 320 es convenientemente una señal de control silenciadora  
que sirve para bloquear el desarrollo de la  señal d¿ .salida •' •’5:
por parte del adicionador 320 cuando la s  condiciones de la  se-j- 
nal de entrada no son apropiadas para.la formación de imáge­
nes. A t itu lo  ilu stra tiv o ; la  3eñalde control silenciadora  
se suministra desde un terminal de salida SQ de un generador 
de señal de control silenciadora 330 que responde a una señal 
de conmutación de defectos derivada dél generador 70, como 
en la  forma que se describe en la  so lic itu d  cte.patente EE.UU. 
número 590.484, titu lada  "circuito silenciador", presentada 
el 26 de Junio de 1.975 por Alfred Lynn Baker.i

Según lo s  princip ios del presente invento, e l aparate* 
de reproducción de la  figura 1 comprende un separador de sin­
cronización 340, diseñado para responder a la  señal de salida  
del circu ito  de desacentuación 300 y que sirve para separar 
componentes de sincronización de desviación separadas de la s  
componentes de la  señal representativa de imágen de la  salida  
del f i l t r o  de peine de luminancia. Una salida del separador 
de sincronización 340 se alimenta a un generador de impulsos 
de manipulación de bloqueo 350 para sincronizar con precisión  
la  generación de impulsos manipuladores para alimentarse al 
circu ito  de bloqueo manipulado expuesto anteriormente 310.Tam­
bién responde a una serial de salida del separador de sincro­
nización 340 un generador de impulsos c íc lic o s  de puerta de 
impulsión 360, que desarrolla impulsos c íc lic o s  sincronizados 
para coincid ir prácticamente con la s  apariciones periódicas 
de componentes de impulsión de sincronización de color en la  
salida del modulador 90. La salida' de impulsos c íc lic o s  de
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puerta del generador 360 establece' lo s  in tervalos de paso de 
sefíal para la  puerta de impulsión 120 en e l sistema'de P i l ­

que controla e l VCO 100.
El separador de sincronización 340 se ilu s tr a  en él 

dispositivo  de la  figura 1 con una salida de sincronización  
separada adicional disponiole en e l terminal de salida SS pa­
ra otros usos del aparato. A t ítu lo  ilu str a tiv o , dichos otros 
usos del apar&to pueden comprender id en tifica c ió n  de f in a l de 
grabación, según se explica en la  so lic itu d  de patente EE.
UU número 590.484, titu lada "Sistema de Control de Piñal de 
Grabación", presentada e l 26 de junio de 1.975 por Alfred 

Lynn Baker.
La ubicación indicada del separador de sincronización  

340 aprovecha la  función de f iltr a c ió n  de peine de lo s  circu i­
tos 150 , la función de desacentuación de a lta s frecuencias 
del circu ito  300, y la  funoión de sustitución de la  señal a l­
macenada del aparato 80 para reducir la  posibilidad de apari­
ción de impulsos parásitos en la  salida del separador, con 
lo  que se mejora la  fiab ilid ad  del funcionamiento de ta le s  ! 
operaciones sensib les a la  sincronización comola3 realizadas 
por la  puerta de impulsión 120 del sistema de PLL y e l c ir c u i­
to de bloqueo de la  señal de luminancia 310.

En virtud a la  acción de f i ltr a c ió n  de peine r e a liz a ­
da por lo s  c ircu itos 150 , la  entrada al separador de sincro­
nización 340 estará convenientemente exenta de componentes 
de impulsión de sincronización de oolor (que ocupan normalmentí 
el intervalo de "umbral posterior" de sincronización horizon­
ta l ) ,  por lo  que se evita  la  posibilidad de interferencia  de 
impulsión con la  acción del separador de sincronización apro­
piada.

El funcionamiento del circu ito  de desacentuación 300

k
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en la  salida del f i l t r o  del peine de luminancia, antes de su 
alimentación a l separador de sincronización 340, reduce la  
posibilidad de in terferencia  de componentes de ruido de alta  
frecuencia con una acgión del separador de sincronización  
apropiada-, puesto que la  amplitud rela tiva  de dichas componenp 
te s  de ruido ge reduce sensiblemente en e l c ircu ito  30G< El 
funcionamiento del c ircu ito  de desacentuación 300 evita tam­
bién prácticamente la  posibilidad de 'falsa interpretación  
por parte del separador de sincronización 340 de una transi­
ción rápida del blanco a l negro en la  señal de imág’en conio 
un frente anterior del impulso de sincronización, puesto que 
lo s  efectos de preacentuación de giabaeión en e l aumento relaf- 
t iv o  de la  amplitud de ta le s  transiciones (todavía presente, 
por ejemplo, en la s  salidas de lo s  f i l t r o s  de paso bajo 50 
y 200), se evita  gracias a l c ircu ito  de desaoentuaoión 300.

La función de sustitución  de la  señal almacenada, rea­
lizada por e l aparato 80 cuándo e l detector de defectos 60 
determina la  preexistencia de componentes de señales parási­
tas en la  salida de lo s  circu itos de captación 10 , a is la  de 
una forma eficaz eX separador de sincronización 340 de ta les  
componentes parásitas que aparecen en la  salida de f i l t r o  
de paso bajo 50, evitando virtualmente la  confusión de ta le s  
componentes parásitas con componentes de impulsos de sincro­
nización legítim os.

Una manera especifica  en que se puede poner en p rácti­
ca convenientemente la s  funciones del separador de sincroni­
zación 340, generador de impulsos de manipulación 350 y gene-I
rador de impulsos c io lic o s  de puerta 360, en e l d isp ositivo  
de la  figura 1 , según características adicionales del presen­
te  invento, se ilu s tr a  en la  c ircu iter ía  esquemática de la  f i ­
gura 2. En la  d isposición del circu ito  de la  figura 2, la  in -
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formación de la  señal de luminancia procedente de la  salida  
del circu ito  dé'desacentuación 300 (figura l )  se Alimenta a . 
la  base de un tran sistor  BTP 405 con ta l polaridad c'ue la s  
componentes de lo s  impulsos de sincronización de desviación 
del haz electrónico acompañante tienen una dirección negati­
va. La alimentación se efectúa por un trayecto que comprende 
un capacitor 401 en ser ie  con la combinación R-C en paralelo  
(formada por el capacitor 402 puesto en derivación por el re­
s is to r  403). El res is to r  404 proporciona un trayecto da conti 
nua entre la  base del transistor 405 y un punto de potencial 
de tierra . El emisor del tran sistor  405 se conecta al p o s iti­
vo de una fuente de potencial (a t i tu lo  ilu stra tiv o  de 4 15 v ( 
mientras que e l colector del transistor 405 se conecta a l .ne­
gativo de una fuente de potencial (a t i tu lo  ilu stra tiv o  - 15v>! 
por la  combinación en ser ie  de res is to res  406 y 407¿

Las componentes de lo s  impulsos de sincronización, de 
dirección negativa alimentados a la  base del tran sistor  405 
activan el tran sistor  405 cu conducción. Con constante de t ie n  
po apropiada para la  c ircu iter ía  de base, se desarrolla una 
polarización que mantiene el .transistor 405 desconectado du-, 
rante lo s  in tervalos de la  señal de imágen que intervienen  
entre impulsos de sincronización sucesivos. La forma de la  on 
da "a" de la  figura 3a ilu stra  lo s  cambios cé potencial en el 
coleotor del transistor 405 durante la  aparición en la  base 
del tran sistor de un impulso de sincronización horizontal, y 
durante e l  in terv a l9Ü lterior del "umbral posterior", Al apa­
recer el frente anterior del impulso de sincronización (en el 
instante t Q), e l potencial del colector je eleva rápidamente 
desde un valor de potencial negativo (aproximadamente - 15v) 
a un valor de potencial positivo  (aproximadamente + 15v). El 
potencial del colector permanece a éste valor positivo  hasta
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que la  aparición del fren te  posterior del impulso c.e sincro­
nización ('en e l instante p^) activa el transistor 405 en des-' 
conexión, y e l potencial del colector vuelve a su valor de 
potencial negativo primitivo permaneciendo en e l  mismo en to­
do e l intervalo  del umbral posterior.

Un capacitor 408 pone an. derivación e l resisto r  407, 
que también se pone en derivación por el trayecto base-emisor 
de un tran sistor  KHí 410. El re s is to r  406 y el capacitor 408 
cooperan para enviar una versión integrada de la  onda en e l 
colector del tran sistor  405 a la  base del tran sistor  410. La 
acción integrante retarda la  conexión del tran sistor 410 (has­
ta un instante p^) con relación a l fren te  anterior del impul­
so de sincronización que aparece en e l colector del transis­
tor 405. La dura ión del retardo (t^- t Q) se controla por los  
valores de lo s  resisto res 406 y 407-y e l capacitor 408, y se 
e lig e  a t i tu lo  ilu stra tiv o  con ui valor de aproximadamente 
300 nanosegundos.

El colector del transistor 410 se conecta al cátodo de 
un diodo 441, cuyo ánodo se conecta (por un res is to r  440) 
a la  fuente de 4 15v. Un trayecto de corriente continua adi­
cional entre e l colector del tran sistor  410 y la  fuente de 
j~ 15v se 01 tiene por la  combinación en serie  de resistores  
426, 430, 432 y 433. Cuando conduce el tran sistor 410, y su 
colector cae a aproximadamente el potencial de la  fuente de 
-15 v a la  que se conecta 3U emisor, se toma corriente de la  
fuente de 4 15v a través de ámeos trayectos de corriente men­
cionados. El colector del transistor 410 se conecta también 
a l ánodo del diodo 411, cuyo cátodo se conecta a un punto de 
potencial de tierra . Cuando e l tran sistor  410 no está en con­
ducción, e l diodo 411 bloquea e l  colector a un potencial l ig e ­

ramente por encima del potencial de tierra  para proteger e l
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transistor 410.
La forma de la  onda "ti" d© la  figura 3b ilu stra  la s  

variaciones de potencial en e l colector del tran sistor  410 
durante el intervalo  de tiempo m cuestión. Según se ilu str a , 
el potencial del colector permanece siñ  cambiar en e l instan­
te  t Q (a un n iv e l ligeramente por encima del potenoial de t i e  
rra), pero, en e l instante t  (cuando el tran sistor  410'cornial 
za a conducir) cae rápidamente a un potencial negativo .(apro­
ximadamente -I5v)* El colector del tran sistor  410 permanece 
a éste  potencial hasta el instante t^ (aparición del frente  
posterior del impulso de sincronización), cuando comienza, 
una elevación lenta a su potencial p ositivo  in ic ia l .E l colec­
tor del tran sistor 405 se conecta a l ánodo del diodo 420, cuyo 
cátodo se conecta, por un capacitor 422, a la  base de un tr a i  
s is to r  INP 424. Un r es is to r  421 conecta e l cátodo deldiodo.;.
420 a la  fuente de - I 5v, y un r e s is to r  423 conecta la  base 
del transistor 424 a la  fuente de -15v. Durante la  conducción 
por parte del tran sistor 405 (en respuesta á; la. aparición‘-dé';:' 
impulsos de sin cron izad 6n )e l  diodo 420 entra ren conduppi&ij 
y el capacitor 420 y el r e s is to r  423 cooperan para enviar, m a 
versión diferenciada de la  caída en e l co lector del tran sistor  
405 a la  base del tra n sisto r  424. El emisor del '.transistor - ' 
424 se conecta al cátodo del diodo 425, cuyo ánodo so conecta 
a la  fuente de + 15v. El colector del tran sistor  424 se caneo- 
ta a la  unión de lo s  r es is to res  mencionados anteriormente
426, 430. . ' ! :'  ̂ V;

La forma de la  onda diferenciada alimentada a la .b a ­
se del tran sistor  424 activa la  base suficientem ente positiva  
durante un segmento in ic ia l  del intervalo del impulse de, sin­
cronización para desconectar el tran sistor  normalmente en cón..* 
ducción 424. En un punto intermedio (instante tg ) en e l ín ter

t
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suficientemente para permitir de nuevo el desarrollo de pola­
rización directa a través de la  combinación en serie  del dio­
do 425 y el trayecto base-emisor del tran sistor  424, después 
de lo  cual e l tran sistor 424 vuelve a comenzar la  conducción. 
La duración del intervalo de desconexión se controla
por lo s  valores del capacitor 422 y e l  resisto r  423¡( y se elij- 
ge a t i tu lo  ilu stra tiv o  con un valor de 1 ,4  microsegundos.

La forma de la  onda "C" de la  figura 3c ilu stra  la s  va­
riaciones de potencial en e l  colector del tran sistor 424 du­
rante e l intervalo  de tiempo en cuestión. El potencial del 
colector, bloqueado al valor de la ifu en te  de 415v por e l tranf 
s is tc r  en conducción 424 antes del instante t . , no se .desvian

30 .

sensiblemente de éste  valor durante e l intervalo comprendido 
entre t Q y t^, a pesar de la  desomexión del tran sistor  424, 
debido a la  carga retenida por e l capacitor 427, (puesto en de­
rivación a través del r es is to r  426). No obstante, en e l in s­
tante t^, cuando comienza la  conducción retardada del tran sis­
tor 410 y cae el terminal distante del resisto r  426 a l n ivel 
de potencial de - 15v, e l v o lta je  en e l colector del transis­
tor 424 3igue cayendo a un n iv e l ilu s tr a tiv o  de 49v. El potenT 
c ia l del colector permanece a éste  n ive l abatido hasta e l  ins­
tante t^ instan te  en que la  conducción por parte del transis­
tor 424 bloquea de nuevo el potarcial del colector al valor  
de 415v.

El trayecto base-emisor de un tran sistor ENP 434 se 
pone en derivación a través del r e s is to r  mencionado anterior­
mente 433, .por lo  que la  base del tran sistor  434 se enlaza al 
colector del tran sistor  424 por la  combinación en ser ie  de 
resisto res 430 y 432, y activada por la  onda mencionada "c1’,
El emisor del transistor 434 se conecta directamente a la  fuer, 
te  de 415v, mientras que el colector del transistor 434 se co
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necta a la  fuente de -15v por un res is to r  435»El tran sistor  
434 está normal mente desconectdo, pero conduce durante.el in ­
tervalo comprendido entre t 1 y t g en respuesta a la  onda "c".

La onda "b" de la  figura 3d ilu str a  la s  variaciones 
de potencial en e l colector del tran sistor  434» El. colector  
permanece a un potencial negativo (a t i tu lo  ilu ,sti»ativo,-9y ) 
excepto durante e l intervalo de tiempo 1?̂  -  t^ (v .g . ,  con una 
duración de 1 ,1  microsegundos), cuando se elva á u!n á iv é l de 
+ . 15' La onda "d" constituye la  onda del impulso de ma­
nipulación alimentada al c ircu ito  dé bloqueo’ manipulado■31Ó 
(figura 1 ) . Para ayudar a la  conexión y desconexión rápida 
del transistor 434, un capacitor "acelerador "431 se pone en 
derivación a través del r e s is to r  43Q. El capacitor 424, en 
derivación con e l r e s is to r  426, sirve también la  fina lid ad  de 
aoilerar la  rápida conexión del tran sistor  434»

Se verá que e l funcionamiento de la  c ircu iter ia  descri­
ta anteriormente proporciona un confinamiento preciso de la  
duración de lo s  impulsos de manipulación de bloqueo a una 
parte intermedia del intervalo del impulso de sincronización, 
reduciendo la  posibilidad de bloqueo en rüido con un restablo  
cimiento de corriente continua errónea resu ltante. La genera­
ción de impulsos de manipulación de bloqueo tien e  un lugar 
solamente a l co incid ir la  desconexión del tran sistor  424 
con la  conducción del transistor 410. Con control diferencia- 
dor del primero y control integrador del último, e l improba­
ble que lo s  impulsos de ruido de corta duración efectúen di­
cha coincidencia.

Para f in e s  de generación de impulsos c íc lic o s  de impul­
sión, la  c ircu iter ia  de la  figura 2 comprende también un 
transistor HíP 450. El emisor del tran sistor 450 se conecta 
directamente a un punto de potencial de tierra , mientras que
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e l colector se conecta a la  fuente de -15v por e l r e s is to r  451
/ *

y la  b.ase se conecta a un punto de potencial de tierra  por 
el r e s is to r  449. la  combinación en paralelo de resis to r  445t t
y capacitor 446 se conecta entre la  fuente de - 15v y la  base 
del tran sistor  450. La base del tran sistor 450 se conecta tanw 
bién por un res is to r  448 a l cátodo del diodo 447,- cuyo ánodo 
se conecta al co lector del tran sistor  405. Finalmente^ la  ba­
se del tran sistor  450 se conecta al cátodo del diodo 444» cuyo 
ánodo se conecta a la  unión del r e s is to r  442 y capacitor 443* 
Estos últimos elementos se disponen en ser ie  entre e l ánodo 
del diodo 441 y la  fuente de -15v.

La forma de la  onda "e" de la  figura 33 ilustran  la  va­
riaciones de potencial en la  base del tran sistor  450. Durante 
un intervalo de señal de imágen. (v .g . ,  antes del instante t^) 
cuando e l transistor 405 y el tran sistor 410 están en cortes: 
(a) e l diodo 447 no se encuentra en estado de conducción, a is­
lando la  base del tran sistor  450 del colector del transistor  
405; (b) lo s  diodos 441 y 411 están en conducción, bloqueando 
la  unión de resistores 440 y 442 a un potencial positivo  bajo; 
y (c) e l  diodo 444 está en conducción, completando un d ivisor  
de v o lta je , que comprende también resisto res 442, 445, 449 en­
tre la  unión bloqueada, tierra  y la  fuente de - 15v, lo  cual 
establece el potencial en e l cátodo del diodo 444 (y por lo  tan 
to en la  base del tran sistor 450) a aproximadamente potencial 
de tierra . Cuando el tran sistor  405 comienza la  conducción, el 
diodo 447 se polariza directamente y la  oorriente que fluye a 
través del res is to r  448 carga el capacitor 446, elevando el 
potencial en la  base del tran sistor  450 a un potencial p o s it i- í  
vo más elevado (v .g ., aproximadamente +2v). El diodo 444 no 
conduce en éste momento, aislando la  base del tran sistor 450 
del capacitor 443. En e l instante t' ,̂ cuando e l tran sistor  410
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pasa al estado de conducción, e l diodo 4H se abre y e l capa­
c ito r  443 se descarga rápidamente (con e l  res is to r  442, diodo 
441 y tran sistor  410) , cayendo e l ánodo del diodo 444 a un po­
ten cia l ligeramente por encima del de la  fuente de -15v. Au­
mentando esta actividad la  polarización inversa del diodo 444 
la  base del transistor 450 permanece áalada del capacitor 443* 

En e l  instante t  , cuando el tra n sisto r  405 se desacti­
va, el diodo 447 se abre y el capacitor 446 se descarga por 
lo s  resistores 445,449. Según continua la  descarga del Capaci­
tor 446, e l potencial en la  base del tran sistor 450 cae f in a l­
mente suficientemente por debajo del potencial de tierra  (en 
e l instante t^) para conectar el tran sistor 450. Durante e l 
periodo u lterior  de conducción del tran sistor 450, su base '■ 
se bloquea eficazmente a éste  n ive l de potencial de conexión.

Eligiendo apropiadamente e l tran sistor  410 para que- ten­
ga una característica  de desconexión rápida, la  desconexión 
del tran sistor  410 tiene lugarde una virtualmente simultánea 
con la  desconexión del transistor 405. Asi, en e l instante t^ 
comienza la  recarga del capacitor 443 por un trayecto de carga 
que comprende la  combinación en ser ie  de resisto res 440 y 442 
Después de un periodo de tiempo determinado por la  constante 
de tiempo de carga establecida por loa valores de lo s  res is to ­
res 440,442 y e l capacitor 443, e l potencial en e l ánodo del 
diodo 444 se habrá elevado suficientemente para polarizar di­
rectamente e l  diodo 444, comenzando una recarga del capacitor 
446, lo  cual sirve para desconectar e l tran sistor  450 en e l  
instante t c. Relacionando apropiadamente la  elección de valo- 
res para e l c ircu ito  de carga (440,442,443) y ®1 c ircu ito  de 
descarga ( 445, 446, 449), se puede lo ca liza r  con precisión  e l  
periodo de conducción para e l transistor 450 en la  región que 
se desee del intervalo del umbral posterior. A t í tu lo  ilu s tr a -
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t iv o  el periodo de conducción comienza 600 nanosegundos des­
pués del instante t  (frente posterior del impulso de sincro­
n ización), y dura 2 microsegundó3.

La forma de la  onda "£" dé la  figura 3f ilu str a  la s* , i
variaciones de potencial en e l  colector 450. Según se i lu s ­
tra , este  potencial del colector permaece a l potencial de la  
fuente de - 15v, excepto en e l periodo de conduoción (desde
e l instante t  hasta el instante O  del transistor 450, mo- 4 5
mentó en e l  que se eleva a aproximadamente potencial de t ie ­
rra. La forma de la  onda "f" constituye la  forma de la  onda 
del impulso c íc lic o  de puerta de impulsión alimentado a la  
puerta de impulsión 120 (figura 1 ).

Se observará que e l funcionamiento de la  c ircu itería  
descrita  anteriormente permite un ccnfinamiento preciso de 
la  aparición de impulsos cí-ólicos de impulsión a una parte 
intermedia del segmento del in te ív a lo  del umbral posterior- 
ocupado por la  impulsión de sincronización de color, reducien 
do la  posibilidad de paso de información parásita al detector 
de fa se  130 del sistema PLL de la  figura 1. j

Se observará además que la  naturaleza de la  genera­
ción de impulsos c íc lic o s  de puerta de impulsión es de ta l  
magnitud que el desarrollo de impulsos c íc lic o s  de puerta no 
puede tener lugar hasta después de la  conducción del transis­
tor 410 ha producido la  descaiga del capacitor 443. En v ista  ! 
de la  función integradora realizada por lo s  elementos 406, 
408, lo s  impulsos de ruido estrechos que tienen lugar durante 
un intervalo de serial de imágen, por ejemplo, no dan por re- j 
sultado la  conducción del transistor 410, aunque pueden co- i 
néctar e l tran sistor  405. El que el-transistor 410 no conduz- j 
ca en estas circunstancias evita la generación de impulsos ■ 
c íc lic o s  de puerta de impulsión fa lso s  en respuesta a ta le s
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Descrita suficientemente la  naturaleza del inventoras!
/ i  » ’

como la  manera de rea lizarlo  en la  práctica, debe hacerse 
constar que la s  d isposiciones anteriormente indicadas son sus 
ceptitxLes de modificaciones de d eta lle  en cuanto no alteren, 
su principio fundamental.También se hace constar que e l inven 
to corresponde a una so lic itu d  de patente presentada en Ingla^ 
térra con el número 49925/74 de 1 S de noviembre dé 1 . 974,aoo- 
giéndose por lo  tanto a lo s  beneficios que conceden lo s  Con­
venios Internacionales en vigor, siendo lo  que constituye  
la  esencia del referido invento, y por lo  que se s o l ic ita  Pa­
ten te de Invenoión por 20 años en España sobre: PERFECCIONA • 
MIENIOS EN APARATOS DE REPRODUCCION DE VIDEO-DISCOS, caracte­
rizándose por lo  siguiente:

1 .-  Perfeolonamientos en aparatos de reproducción de 
video-disooe d el tipo  que comprenden un sistema de captación 
para recuperar de la  grabación de' un disco ondas portadoras 
moduladas en frecuencia de acuerdo con una señal de video de 
color compuesta, cuya señal de video de color compuesta com­
prende una componente de sincronización de desviación del haz' 
electrónico y componentes de señal de imágen que comprenden 
una componente de señal de luminancia que ocupa, una banda de 
frecuencias dada y una componente de señal de crominancia que 
comparte una parte de dicha banda de frecuencias dada; carac­
terizados porque se dispone un aparato de demodulación de frer- 
cuencia sensib le a una salida de onda portadora del mismo de 
captación, para desarrollar una salida de señal demodulada 
prácticamente confinada a la  citada banda de frecuencia dada

\
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un. d isp ositivo  de f i l t r o  de peine sensib le a la  salida de se-' 
ñal demodulada del aparato de demodulación de frecuencia,para 
desarrollar una salida de señal filtra d a  en peine, teniendo 
e l d isp ositivo  de f i l t r o  de peiné una característica  de res­
puesta de frecuencia que muestra una pluralidad de zonas nu­
la s  separadas con regularidad sobre dicha parte compartida 
de la  banda de frecuencia dada; un c ircu ito  de desacentuación 
sensib le a la  citada salida de serial filtra d a  en peine del 
d isp ositivo  de f i l t r o  de peine, para desarrollar una salida  
de señal desacentuada, teniendo el c ircu ito  de desacentuación 
una característica  de respuesta de frecuencia que muestra una

i
respuesta declinante con aumento én frecuencia de entrada so­
bre una parte de la  citada banda de frecuencias dada; medios 
para separar la  componente de sincronización de desviación del 
haz electrónico de lo s  otros componentes de la  señal de video 
de color compuesta, siendo dichos medios de separación sensi­
b les a la  salida de señal desacentuada del circu ito  de desa­
centúa ción.

2.  -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 ,carac­
terizados porque se dispone una fuente de oscilacion es a una 
frecuencia por encima de la  banda de frecuencia dada; y medi03 
para modular la  amplitud de la s  oscilaciones procedantes de 
dicha fuente de acuerdo con la  salida de señal demodulada del 
aparato de demodulación de frecuencia y porque e l d ispositivo  
de f i l t r o  de peine comprende una lín ea  de retardo que tiene  
una entrada que recibe vina señal de salida del d ispositivo  mo­
dulador. !

i
3 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, carao*- 

terizados porque la  componente de crominancia-comprende ban­
das la ter a le s  de una subportadora de color modulada, teniendo
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dicha subportadora una frecuencia nominal -que corresponde a 
un múltiplo impar dado de la  mitad de la  frecuencia de línea  
de la  señal de video de color compuesta; y porque la  compo­
nente de crominancia comprende también una componente de sin­
cronización de color que comprende impulsiones c íc lic a s  de Os 
cilacion es a la  frecuencia de dicha subpórtaddra; y porque 
dicho aparato comprende también medios para variar la  frecuen 
cia de la s  oscilacion es prooedentes de dicha fuente'en respue 
ta  a variaciones de frecuencia de la  componente de sincroniza

3

ción de color.

4 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación 3 ,carao-, 
terizados porque la s  zonas nulas separadas oon regularidad ■ 
de dicho d ispositivo  de f i l t r o  do peine caen en una plural*.-. , 
dad de múltiplos impares respeotivos de la  mitad de dicha 
frecuencia de lín ea , incluyendo dioho múltiploílmpar dadojeom 
prendiendo dicho aparato también medios de f i l t r o  de peine 
adioionales sensib les a la  señal de entrada y de salida'de  
la  lin ea  de retardo para dejar pasar una versión desplazada 
en frecuencia de la  componente de la  señal de crominancia, 
que aparece en una parte de parte la tera l de la  salida dál 
dispositivo  de modulación, teniendo e l d isp ositivo  de f i l t r o  
de peine adicional una pluralidad de zonas nulas separadas • 
con regularidad que caen en frecuencias- correspondiente a m ú l ­
t ip lo s  pares respectivos de la  mita'd dé dicha frecuencia de', 
lín ea , ooupando la  versión desplazada en frecuencia de la  com 
ponente de crominancia una banda de frecuencias por encima de 
la  banda de frecuencias dadas, y un d isp ositivo  formaddr da 
señal de video de oolor compuesta de salida sensib le a la  sal:, 
da de serial desacentuada del circu ito  de desacentuación, y a 
la  versión desplazada en frecuencia de la  componente de cromí-- 
nancia que deja pasar dicho d ispositivo  de f i l t r o  de peine ad:.30
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5 . -  Perf accionamientos según la s  reivindicaciones 3 y 4 
caracterizados porque lo s  medios que varian la  frecuencia com 
prenden un d isp ositivo  de puerta para dejar pasar una señal 
de salida del d isp ositivo  demodulador cuando se activa; y 
porque e l aparato comprende una fuente de oscilaciones de re­
ferencia a una frecuencia subpc-rtadora de color de salida  
deseada, un detector de fa se  para comparar la  fasfe de la s se­
ñales que dejan pasar dicho d ispositivo  de puerta con la  fa ­
se de dichas oscilaciones de referencia; medios para u tiliz a r  
la  salida del detector de fase  y controlar la  frecuencia de 
la s  osc ilac ion es sujetas a modulación por parte del disposi­
tivo  modulador, y medios para activar periódicamente dicho 
dispositivo  de puerta, respondiendo lo s  medios de activación  
a una señal de salida dol d ispositivo  separador.

6 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 5 ,carac­
terizados porque la  componente de sincronización de desviaciói 
del haz electrónico comprende impulsos de sincronización que 
ciclón  nominalmente a la  citada frecuencia(fe línea; porque el 
d isp ositivo  separador comprende un primer tran sistor sujeto a 
conducción durínte la  aparición de cada uno dedichos impulsos
c íc lic o s  de sincronización en la salida de la señal desacen­
tuada, y porque e l  d isp ositivo  activador comprende un dispo­
s it iv o  intqgrador sensib le a la  sosal de salida del d is p o s it i­
vo separador; un segundo transistor,, que normalmente no está 
en estado de conducción, sensib le a la  serial de salida del 
d isp ositivo  integrador y sujetos la  in ic iac ión  de la  conduc­
ción cuando p ersiste  la  conducción del primer tran sistor duran 
te  un intervalo de tiempo dado; un primer capacitor; medios 
para in ic ia r  una descaiga de dicho primer capacitor a un pri­
mer régimen en respuesta a la  terminación de la  conducción 
por e l primer transistor; medio:- que desarrollan impulsos cicíi



eos de puerta sujetos a entrar en accidn cuando la  descama 
del primer capacitor p ersiste  durante un primer periodo de 
tiempo predeterminado; un segunde capacitor mantenido en un 
estado virtualmente descargado durante la  conducción del se ­
gundo transistor; medios para cargar el segundo capacitor a 
un segundo régimen al f in a liz a r  la  conducción del segundo tran­
sistor*, medios para desactivar lo s  medios que desarrollan 
lo s  impulsos c íc lic o s  de puerta cuando la  carga del segundo 
capacitor p ersiste  durante un segundo periodo de tiempo dado; 
y medios para u t i l iz a r  la  serial de- salida de los-medias que 
desarrollan lo s  impulsos c íc lic o s  dé puerta con! e l f in  de efe) 
tuar la  activación de dicho d ispositivo  'de puerta.

7 .— Perfaccionamientos segón la reivindicación 4 ,carac­
terizados porque la  salida de seí al desacentuada del circu ito  
de desacentuación a l que responde e l  d ispositivo  formudor de 
señal de video de color compuesta, se ve sujeta a res'íableei- 
niento de continua antes de su alimentación a dicho dnspositi 

vo formador, efectuándose e l restablecimiento de la  corriente 
continua por medio de un circu ito  de bloqueo manipulado; poj>- 
que dicha componente de sincronización de desviación del haz 
electrónico comprende impulsos de sincronización que ciclan  
nominalmente a la  citada frecuencia de lín ea; y porque el 
dispositivo  separador comprende un primer tran sistor sujeto a 
conducción durante la  aparición de cada uno de lo s  impulsos 
c íc lic o s  de sincronización en la  salida de señal desacentuada; 
comprendiendo también dicho aparato medios integradores que 
responden a la  se’ al de salida del d isp ositivo  separador; un 
segundo transistor que normalmente no se encuentra en estado 
de conducción, sensible a la  señal de salida de dichos medios 
integradores y sujeto a in ic ia r  la  conducción cuando la  condu¿; 
ción del primer tran sistor  p ersiste  durante un intervalo de

l



-  3(5 -

5.

1 0 .

15.

20.

25.

tiempo dado; medios diferenciadores sensib les a la  sefíal de 
salida de lo s  medios separadores; un tercer tran sistór  normal­
mente en estado de conducción sensib le a la  serial de salida 
de lo s  medios diferenciadores y sujeto a la  desconexión duran- 
te  un periodo de tiempo dado después de in ic ia rse  la  conduc­
ción del primer tran sistor  por la  aparición de un impulso de 
sincronización medios para desarrollar impulsos de manipula 
ción durante aquellos periodos de tiempo, en lo s que la  
conducción del segundo tran siste*  cóincide oon la  inactividad  
del tercer transistor; y medios para u t i l iz a r  lo s  impulsos 
de manipulación con e l f in  de contrólar e l funcionamiento del 
circu ito  de bloqueo manipulado.

8 .-  Perfeccionamientos segón la  reivindicación 2 ,carac­
terizados porque se disponen medios para derivar una.señal 
de video de color compuesta retardada desde dicha lín ea  de r e ­
tardo; medios para id en tifica r  desviaciones a partir de una 
gama de desviaciones de frecuencias dada de la  frecuencia in s-  
tantánea de la s  señales suministradas a dicho aparato de domo- 
dula ción de frecuencia; medios s, risib les a la  señal de salida  
de dichos medios id en tifica d o » »  de desviaciones para alterar  
e l funcionamiento del d isp ositivo  demodulador durante dicha 
desviaoiónes, de forma que la  amplitud de la s  oscilaciones  
procedentes de dicha fuente se module de acuerdo con la  señal 
de video de Olor compuesta retardada proporcionada por dicho! 
medios de derivación, en lusar de la  calida de señal demodulaj 
da del aparato de demodulación de frecuencia.

9 .-  Perfeccionamientos en aparatos de reproducción de 
video-d iscos, ta l  y como queda sustancialmente descrito en la  
presénte Memoria, y en lo s  dibujos adjuntos.

3 0 .
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Esta Memoria consta de treinta y s ie te  hojas, escr itas a 
máquina por una sola cara.

Madrid,
fíCA CQHPORAIIO'M,

s  *SOV, ¡975
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