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La presente invencién se refiers & un tubo
reforzado de ur material sintético tal como politetra-
fluoretileno (PIFE). La invencidén se refiere més eg-
pecificamente a un tubo da dicho material en el que el

5 refuerzo o enfundado se obtiene mediante un tubo rigi-
do, por ejemplo metdlico, que rodea al tubo de material
gintético, teniendo dichos tubos un comportamiento in-
teresants on caso de difersncism de presién, principal-
mente cuardo sl interior del tubo se halla somestido al

10 vacio.

Es sabido que dichos tubos tienen generalmen '
te en sus sxtremos collarines de material sintdtico,
que cooparan con bridas para la unidn de dos tubos con
secutivos, permitiendo los collarines de los tubos,

15 aplicados uno contra otro, asegurar la esstanqueidad.

La experiencia ha demostrado que cuando los
tubos individuales presentan cierta longitud, el mate-
rial sintético se dilata axiglmenie en caso de aumento
de la temperatura, hasta tal punto, que aparecen ries-
20 gos importantes de roturas y de fugas al nivel de los
collarines que, por su parte, quedan inmovilizados axial
mente.

La invencién se propone remsdiasr estos incon—

venlentes y proporcionar un tubo reforzado de un mate-

25 rial sinté¥ico tal como el PIFE, en el que los riesgos
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de deterioro al nivel de los collarinss bajo sl efecto
de la dilatacién térmica guedan suprimidos.

Lg invencién tiene por objeto un ftubo de ma-
terial sintético tal como PTFE, rodeailo por una vains
tubular rigida, de preferencia metdlica, estando pro=-
visto el tubo de material sintético, en sus extrsmos,
de collarines que emergen fuera de la vaina rigida, ca
racterizado por el hecho de que la citada vaina rigida
presents sobre su care interior, cerca de cada colla-
rin, un érgano de bloquso que forms un relieve sensible
mente anular, ¥y que penetra en una garganta de forma
correspondiente presentada por la superficie exterior
del tubo de matsrial sintético.

En una forma de realizacidén preferida, par-
ticularmente sencilla, este Srgano anular se halla cons
titufdo por un anillo, por sjemplo de acero, de seccidén
prefarentemsnte cuadrada o rectangular, que penetra en
una garganta de seccién complementaria del tubo de ma-
terial sintético.

El anillo puede ser continuo o discontinuo.
En este dltimo caso, puede sstar compuesto por cierto
nimero de segmentos espaciados entre si y que penetran,
bisn en una garganta continua, bisn an espacios discon

tinuos practicados en una zona anular del material sin

tético.
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En el caso de tubos de grandes longitudes,
es posible, segin un perfeccionamiento de la invencidn,
emplazar ssimismo dichos drganos de bloqueo sensiblemen
te anulares, en garzantas correspondlentes en la zona
central del tubo.

Segin una forma de realizascién preferida, la
parte tubular de material sintdtico se realiza por en-
rollamiento sobre un mandril de un gran ndmero de ca-
pas de una cinta de PTLFE, & fin de obtener un enrolla-
miento grueso que, a continuacidén, es sometido a coccién,
a fin de unir intimamenfe les diferentes sespiras unass
con otras y formar un cuerpo tubular homogéneo sobre o
el que se forman a continuacién los collarines, siendo
le citada gargante, que recibe sl Srgano sensiblsmente
anular, mecanizada después en la superficle exterior
de la parte tubular de PIFE asi obtenida.

Segin vuna forma de realizacién parficularmeg
te perfeccionada, la parte tubular de PLFE puede oble-
nerse por enrollamisnto sobre un mandril de una cinta
de PTFE cruda calandrada y que tiene un espesor de 5
a 20 centésimas de mm aproximadamente, enrollada en 10
& 300 capas de cinta, poniéndose la cinta asi enrolla-
da a una temperatura superior.a su tempsratura de geli
ficacidén e inferior a 380 a 4002, durante un tiempo su

ficients para provocar la gslificacién del PTFE.
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De preferencim, principalmente cuando la var

- te tubular de PLFE presenta un gran grosor al menos

igual a 5 mm, log collarines se obiienen reduciendo por
mecanizacidn el grosor de los extremos en una longitud
suficiente, y plegando estos extremos para formar los
collarines, quedando bien entendido que la garganta mig
me ge practica en una parte del tubo que conserve su |
gspesor inicial.

No obstante, como variante, es asimismo posi
ble realizar los collarines por enrollamiento, princi-
palmente en espiral, de un gran nidmero de capas de cin
ta. Por otra parte, en el caso de tubos més delgados,
pueds efectuarse una deformacién directa de los colla-
rines sin adelpazamiento previo por mecanizacidn.

Eg asinaismo posible, como variante, realizar
el tubo por moldeo o por extrusién granular, pudiando
los collarines, bien moldearse directamente, bien ple-
garse después de la realizacidn del tubo sintético y
eventual adelgazamisnto de extremo por mecanizaciédn.

Otras ventajas y caracteristicas de la inven
cién surgirén con la lecture de la descripeién siguien
te, efectuada a titulo de ejemplo no limitaetivo, y ha-
ciendo referencia al dibujo amejo, en el que:

la figura 1 representa una vista en corte

axial del extremo de un tubo antes de la mecanizacidn,
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la figure 2 representa una vista del tubo deg
puds de la mecanizacidnj

la figura 3 representa una vista del tubo ter
minado con la funda.

5 A titulo de ejemplo, se reallza un tubo de
PTFE de 2,50 m. de longitud, enrollando sobre un man-
dril 130 capas de una cinta cruds de PIFE con un espe-
sor de 0,075 mm, efectudndose este enrollamiento en
espiras superpuestas. La cinta ha sido calandrada pre-

10 viamente al enrollamiento
El enrollamiento asi obtenido, que posee un
gspesor de 1l mm para un didmetro interior de 100 mm
es puesto, a continuacibn, a una temperatura de 3652C
en un horno en el gue se mantiene durante 1 hora 30.
15 Despuds del enfriamiento y separacién del man
dril, o1 tubo 1 asi obtenido sufre en sus extremos 2

un desgtalonado a fin de former un extremo adelgazado

3.
Cerca del extremo adelgazado 3 se rsaliza,
20 esimismo, por mecanizacién, una gargantas 4 de seccién
rectengular,

Se acopla, a continuacién, sobre la parte cen
tral 5 del tubo sintético 1, un tubo de enfundado de
acero 6, cuyo extremo se detiene cada vez sobre el bor

25 de de la garganta 4. En la garganta 4, se coloca un 61
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gano anular T de seccidn rectangular, pudiendo estar
constituido este 6rgeano, por ejemplo, por dos semi-ani
llos que, a continuacién, son soldados uno a otro a fin
de formar un anillo completo. Se coloca, asimismo, so-
bre la parte de extremo 8 que sigue siendo gruesa, un
elemento tubular cqrto de enfundado 9, gque tiene el
nismo didmetro que el tubo 6, mientras gue soﬁre la par
te adelgazada 3 se aplica una brida metédlica 10. E1l 6r-
gano anular 7 estéd unido a los tubos 6 y 9, dispuestos
a uno y otro lado, por dos cordones de soldadura 1l y
12, mientras que la brida 10 estd unida al tubo 9 por
otro cordén de soldadura 13,

Finalmente, por un procedimiento conbcido,
se pliega la parte del exbremo adelgézado 3, que sobre
sale en la parte delantera de la brida 10, contra la
brida, para formar un collariﬁ 14,

Como variante, el tubo 6 puede realizarse de
otro material rigido, por ejemplo de polidster.

El tubo reforzade asi realizado, ha sido so-
metido a una prueba, que consiste en hacer circular,
en el interior del tubo, vapor bajo 10 bares, a una
temperatura de 1802C durante 15 minutos, y despuéds de
la parada del vapor, en hacer circular agua fria a 189C
durante 15 minutos, repitiéndose esta sucaesién de ope—~

raciones 200 wvaces,
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A pesar de las fuertes dilataciones introdu
cidas por esta prueba, el tubo ha dado resultados to-—
talmente satisfactorios y no ha aparecido ninguna ini
ciacidén de roturas o de fugas, ni al nivel de los co-
llarines, ni en cualquier otra parte. Se ha comprobadc,
de este modo, que las dilataciones axiales de la parte
tubuler 1 de PTFE no se btransmite, o se transmiten so-~
lamente en pequefia medida, a la parte de extremo 8 y
a los collarines 14, gracias a la presencia del Srgamo
7 que coopera con la garganta 4.

Como variante, en vez de utilizar un anillo
continuo, tal como 7, pusde tambidn utilizarse un re- i
lieve anular discontinuo, formado por una sucesién de
elementos ¢ secciones separados entre gil, siendo mayor
8l nimero de estos elementos cuando sus dimensiones dis
minuyen. Estos elementos penetran, de preferencia, en
una gargenta discontinua de la capa 8, estande formads
esta gargante por una sucesidén de orificios dispuestos
alrededor de la capa 8. Estos orificios pueden practi-
carse por anticipesdo en el material sintético, o pueden
formarse por hundimiento radial de los elementos en el
material sintético.

Aungue la invencién he sido descrita de acuer
do con uns forma de realizacidn determinade, gueda en-

tendido que en modo alguno se limita a la misma, y que

-8 -



10

15

20

25

20-11~T5

pusden introdueirse en ella diversas modificaciones,

sin alejarse por ello ni de su marco ni de su espiri-

U
La presente solicitud, que corresponde a la

presentads en Francia, el 19 de Noviembre de 1974, bge
jo el Ne 74/38043, se acoge a los beneficios del Arti-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que
ge presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios,
gon los que se recogen en las reivindicaciones siguien
tes:

la,~ Un tubo de material sintético, princi-
palmente de politetrafluoretileno, rodeado por una fun
da tubular rigida, principalmente metélica, estando pro
visto el citado tubo de material gintético, en sus ex—
tremos, de collarines que emergen fuera de la funde ri

gida, caracterizado ror el hecho de que la citada funda
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rigida presenta sobre su cara interior, cerca de cada

collarin, un érgeno de blogqueo, que forma un relicve

sensiblemente anular y qus penstra en una garganta de

forma correspondiente presentada por la superficie ex-
5 terior del tubo fde material sintético.

28,- Tubo segin la reivindicacidn 1%, carac—
terizado por el hecho de que el citado 6rgano estéd cong
tituido por un anillo, principalmente de seccién cug~-
drada 0 rectangular, que penetra en una garganta de sec

10 cién complementaria del tubo de material sintético.

38,- Tubo segdn la reivindicecién 12, carac- ,
terizado por el hecho de que el citado brgano esté cong i
titufdo por una pluralidad de elementos discontinuos,
geparados entre si.

15 42,- Tubo de gran longitud segin una cualquig
ra de las reivindicaciones 18 a 38, caractexrizado por
el hecho de que comprende asimismo, al menos, un drga-
no de bloqueo, que coopera con unae gerganta y esté dig
puesto en la zona central del tubo.

20 58,- Tubo segin una cualquiera de las reivin
dicaciones 18 y 28, caracterizedo por el hecho de qus
el citado érganc c¢sid constituldo por un anillo, a uno
y otro lado del cugl se encuentran soldadas partes de
funde rigida.

25 €8, Tubo segin una cualquiera de las reivip

20-11-75 - 10 -
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dicaciones 12 a 58, caracterizado por el hecho de gue
el extremo del tubo sintético destinado a formar el co
llarin estd adelgazado.

T78.- Tubo segdn una cualguiera de las reivin
dicaciones 18 a 62, caracterizado por el hecho de que
se realiza por enrollamionto de una cinta de politetrae
fluoretileno somatide a continuacién a una ccccidn.

82.- Tubo segin la reivindicacién 72, carac~
terizado por el hecho de que se obtiene por enrolla-
miento de un gran ndmero de capas de una cinta cruda
de politetrafluoretileno calandrada que, a continuacién,
sufre una coccidén por encima de la temperatura de geli-
ficacidn, estando comprendido el grosor de la cinta en-—

tre 5 y 20 centésimas de mm.

98,~ Tubo segin una cualquiera de las reivin
dicaciones 12 s (62, caracterizado por el hacho de que

ge realiza por moldeo.

108.~ Tubo segdn une cualquiera de las reivin
dicaciones 12 a 62, caracterizado por el hacho de que

se realiza por extrusién granular.

lla,~ Un tubo de material sintético.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁan

y con log fines que se han especificado.
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Esta Memorie consta de docz hojas escritas

8 maguina por una sola cara.

Madrid, 11DIC. 1975

P'A.

de Elzabury
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