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El presente 1nvento se reflere a un rec1plente

?ﬁwfde hlerro colado calentado exterlormente destinado a con.
’;tener metales fundidos.reactivos tal como el alumlnlo,
Viresistente al ataque por el metal fundldo, aumentdndose
.con ello la vida dtil para el SerV1010 del reciplente v

"fjreduclendose al minimo la contamlna01on de ‘13 masa fundl

da.

En el reflno de alumlnmo fundldo ¥y otros meta-

‘les reactivos, suele ser deseable usar un rec1p1ente oue
210 1 -8
',ftes de hlerro colado debido’ a que tlenen una alta conduc

sea calentado exterlormente. Son deseables los rec1p1en—

A‘fjﬂt1v1dad térmica, pueden ser oolados en cualquler forma. .

o deseada ¥ tlenen un coef1c1ente de dllatac1on termlca re’
'ilatlvamente baao. E1l problema, sin embargo, con el hie-
::rro colado, estd én que el mlsmo es corr01do por el alur},
‘mmnlo fundide. Es bidn sabido . en la técnlca oue el alumlv
1?10 o8 un poderoso dlsolvente en su estado fundldo, V aue

 ;;por con31gu1ente se ha de noner culdado en 1a se1e001on
1v«':;;?de los materlales con los cuales establece contacto duran
20
7 "li;fu516n, aleacidn, desga31f1cac1on, adlclon de fundente,

te las diversas fases del tratanlento, tales como lag de”'

A:'flltrado, transferen01a y colada., Una. selecc1on 1napro-,~
Hif{p1ada de tal material nuede orlglnar contam1nacion qe™ 1o Qi
5 ~masa fundlda por. reducclon o blen 16, d;solucmon del rec1 :
‘iikpiente asf como el deteriors del recipiénte-A Es.nna Pr@Q
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tica comércial normal, por consiguieﬁte, recubrir los

objetos de hiefrq colado aque han de ser usados en con-
tacto con aluminio fundido, tal como, por ejemplo, con
una capa delgada de lodos rojos, silieato de circonio,

mica, d¥ido de hierro u dxido de titanio. Se puede afia-

_ dir'alirecub%imiento en capa delgada silicato de sddio

para mejorar su adherencia al hierro colado. Tales recu

brimientos se aplican en general con brocha o rocidndo~

‘los sobre aguellas partes de la superfiecie de hierro‘qg

lado que vayan a entrar en contacto con la masa fundida.

- No obstante, estos recubrimientos se desgastan fdcilmen

te. El problema de la limitada vida de servicio para re
cipientes de hierro colado calentados exteriormente usa
dos para contener aluminio fundido no ha sido resuelto

satmsfactorlamente por la téenica antericr, ;
El objeto de este invento. ‘es, por lo tanto,

: proporclonar un recipiente de hlerro colado calentado

exteriormente que tenga una vida de servieio mejorada,
que sea capaz fe contener metal fundido reactivo, tal
como aluminio, sin contaminar la masa fundida.
' . RESUMEN o

E1l anterior y otres objetos que s¢ pondrdn de
manmfiesﬁo para los expertos en la técnmca se consiguen
medlanxe el presente invents, un aspects del cual compren
de: un procedimiento pare fabricar un pecipiente, connti

23,10.75 | .3
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L ncr dliatac1on térmicas v con ello

tuido por una envuelta de hierro colado calentada ex-
'teriormente, resistente al ataque por el metal fundi-

do reactivo contenido en 12 misma, que comprende las

operaciones de:

(a) revestir la superflcle 1nter10r de dicha

) envuelta con una pluralidad de placas de refractario

auto-portantes las cuales son inertes con respecto a

.dicho metal fundido, de tal manefa que dichas placas

" tengan libertad para movérseAa lo iargo de sus uniones
. cada una cdn relacidn a las otras,rési como -con rela-
cidn a 1a'sunerficie interior de dicha envuelta, al tg

' ner lugar dilatacidn térmica de dicho’ rec1p1ente-

(b) llenar el re01plente con dlcho metal fun‘

"dldo reactivo;

(e) mantener la temperatura de dicho reclplen

.,'te en un valor al menos igual al nunto de fusmén de di-

;cho metal fundido, calentando para ello exterlormente

dicho recipiente;

(a) permitir que dicho. metal fundldo penetre

'rwipor detrés de dicho revestimlento a traves de la unio~-

S nes y de los intersticios que hava en ellos que ae abran

EL XN

(e) producir una cava de refracfarloi in, 31tu

'en 8l espacio entre dicho revestlmiento v 1ﬁ SupETflcle
“interior de dicha envuelts de hierro colado. que comyren

de un producto de remccidn sdlido del hierro y dicho me-

23.10.75 ' -4 -
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tal fundido, impidiendo con ello que tenga lugar nuevé

qontacto directo entre el metal fundido en el recinien-

te y cualouier superficie de hierro colado nueva de di-

cha envuelta. 7
Aunaue el procedimiento y el aparato descri-

. %os en lo que antecede son especialmente adecuados cuan

.dq,eleétal fundido es aluminio, el invento es también

aplicable a otros metales fundidos reactivos, tales cow

. mo el zlnc, estafio y plomo., Ha de entenderse que el ter

. mino aluminlo, tal como se usa en 1a presente Memoria

Descriptiva y en las Relv1ndlca01ones, estd destinado

& ineluir las aleaciones de aluminio, asi como el alu-

minio nuro. ‘ , ‘
El término "placa" 42l como se usa aqui, no

debe entenderse como limitado a las placas Planas ﬁe,,

‘por egemplo, graflto, sino cue estd més hien destlnado

a incluir partes componentes mecanizadas o iheluse coln
das de cualquier material refractario gue ses inerte 6on
reSpecfo al metal fundido. También se ha de entender que
el térmiﬁo "placa" Qiferencia la esﬁructuré‘de revestie
miento de lag estfucturas monoliticas o de una pieZaﬂ A
 Otro aspecto del presente invento comprende:

unl recipiente cdlentado exteriormente pard contener me- -
tal fundido reactive, que cotprende, eh combinacidni

(2) une envuelts de hierrs colado; provisia de

23.10.75 : -5 -
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ner lugar dllataclon térmica de dlcho rec1p1ente' Yy

;;grafito auto~-portantes.

(b) un revestimiento constltuldo por wna plu»

:Eﬁgralldad de placas de refractario auto—portantes sobre
la Superf1c1e 1nterlor de dlcha envuelta, 1as cuales son
. inertes con respecto a dicho metal fundldo, tenlendo di-

_chas placas libertad para moverse a 1o 1argo de sus unio

nes cada una con relacién a 1as demés as{ como con rela-

V‘clén a la superf1c1e interior de dlcha envuelta, al te-

(v) una capa de refractario que comprende un

}producto de reaccidn sdlido ée1~hierro'y di¢ho metal fun
V'Q;dido'producido in situ en el espacio entre dicho revesti

‘;gf:ﬁiehto y la superficie interior de dicha'énvuelta-

‘Si se destina el recipiente & uso con aluminio

fundldo, se hace entonces preferlblemente ae hlerro COla |

do gris, que contiene entre aproximadamente el O 2y cl .

.'mlento preferlblemente de una pluralldad de placas de

DIBUJOS * ,
La fig., 1 es una vista 1ateral eSquemétlca,vi

“ en corte transversal de un re01plente para ‘contener alu
‘mlnlo fund1do, aue ilustra una realizacmon preferlda del |

‘Pres en.te :anen.bo . ’ ‘ :“- ~. ,- 'h.". > ' ,. _.A "-s ety e e, -

La Pig. 2 es una V1sta en planta,.en corte tranﬁ

»’j’vérsal, de un recipiente de refino de aluminio de dos cé

23010075 b 6 -
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maras, que ilustra otra realizacidn preferida del pre-

.sente invento.

La Fig. 3 es una vista lateral esquemdtica,
en corte transversal, tomada a lo largo de la linea 3-3

de la Fig. 2.
. Ia Fig. 4 es una representacidn esquemdtica

' de una ampliacidn de la pared de ya sea la Fig. 1 6 ya

sea la Fig. 2, gque ilustra la capa de refractario forha

da in in 51tu entre el revestimiento .de graflto vy la en-

vuelta de hierro colado.
' DESCRIPCION DETALLADA
La Fig, 1 ilustra el sistema de refino de alu

minio, expuesto con mayor detalle (como en la Fig. 3)

en las solicitudes de patente norteamericanas N2 323.785
prégentada el 15 de Enero de 1973, divisidn de 1la Ne

211,950 presentada el 27 de Diciembre de 1971 shora-pa~
tente N2 3,743.263, la totalidad de las exposiciones j '
flue se hacen en las cusles se 1ncorporan aqufl como refe
rencla. El récipiente de la Fig. 1 comprende una. envuel
ta 31 de hierro colado, la cual es mantenida a su temps
rature de funcionamiento por medios de calentamiento .

usuales sitindos en el pozo 32, y una envuelta 33 derﬁg
fractario exterior para aislémiqnto'cénﬁré pérdidas de
galor. La sﬁperficie interior de-ia envielta 31 de hierre
colado esté revestida de grafito 34 4 de otro matarial

23,10.75 ' -7 -
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i: refractarlo que sea 1nerte con reSpecto al alumlnlo
 fundido. Da envuelta 31 estd provista de una tapa 36

‘la cual descansa sobre la pestafia 39. El metal 38 en-

tra en el recipiente a través de la lumbrera de entra

da 40. Dentro del recipiente el metal 38 es roclado ¥

 ‘fQ_ag1tado por.la accidn del gas 1nerte 1nyectado dentro
. de la masa fundida a traves del inyector 35 de gas g1

"ffratorlo. Tas flechas 50 muestran la nauta de eircula~—

cidn total del aluminio fundido en el rec1plente, ori

ginado por el inyector de gas gmratorlo. El metal fun

f;f?fbrera e descarga 44 situada debago de la sunerfioie
"‘metéllca 42 en la pared 45. E1 metal pasa a través del -

i : 'iipozo 46 y sale del sistema de reflno a’ través de- 1a ca?

= V’?;jrevestimlento de grafito 34, de ac“erd° °°n el Presen'f“

naleta de salida 47, yendo a una estaemon de colar. El_

. 'te invento, consiste en una pluralldad de placas de gra~'
"ffito, gue al ser calentadas. hasta 1a temperatura de fun

clonamiento tendrdn suflclentes eSUaclOS entre plaoas

f'contiguas como para vpermitir- nue el metal 38 pénetre ,
 por detrds de las placas, formanao una delgada palicu- o
- la de alumlnlo fundido la cual, al establecer ‘contacw
izto con la envuelta 31 de hierro colado formaré la can@;”fvf-

de FeAl (no representada) como se describe aqu{ en 10 ,

- . que 51gue.

23,10.75 ' ' . -8 -




En las Figs. 2 y 3 se ilustra un recipiente
de dos cdmaras constituido por una envuelta 51 de hie
rro colado revestida por el interior con una plurali-
dad de placas de grafito 42 y placas de carburo de si

5 licio 56. Placas separadas forman el fondo y las pare.
deS'latefales del revestimiento. El ‘exterior de la en
‘vuelta 51 de hierro colado estd rodeado por-un; céma—?
ra de calentamiento 53, la cual puede contener cuales
‘quiera medlos de calentamiento usuales tales como, porv
lO‘ " ejemplo, bobinas eléctricas. La cdmara de calentamieg>
Tto_53 estd a su vez rodeada con aislamiento 54 de re-
fracfario. La placa 55 deflectora, la cual separa lasg
cdmaras, est{ igualmente hecha de una placa de grafi-
to. Ia direccidn del flujo de aluminio fundido se ha
15 ‘representado mediante lag flechas, indicendo la flecha
60 la seccidn de entrada y la flecha 61 la salida des; i
de el poZ0 62, el cual estd hecho preferlblemente de -
una pluraliQad de placas de carburo de siliéio 56 y
57. En la taﬁa 65 del recipiente hay montados inyecto

20 res de fas giratorio 63 y 64, respectivamente,_La to-
'beria 68 de retorno del metal es ignelmente de grafi-
10, -

La fig. 4 es una representacidn esquemdtica

de una ampliaéidn de un segmento de ia pdrea.de va sea
25 1a Pig. 1 6 ya sea la Pig., 2, ilustrando la envuelts

23!10'75 - 9 -
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de-hierro colado 72, la placa de grafito 71 y entre ellas

el revestimiento de refractario formado in situ, aue com

prende la pelfcula 73 de aluminio fundido saturado debhig
rro'gue contiene la fase 74 de vrecipitado de FeAl3 la

cual cubre la superficie de la envuelta 72 de hierro co-

lado. lLa pequefia escala a que estén las Flguras 1y 2 1m

plde gue aparezca esta capa en esas flguras.
Cuando se monta el rec1p1ente, se colocan las

placas de grafito dentro de la envuelta de hierro cola-

“do 2 la températura ambiente, y se ajustan tan estrechg

mente comd sea posible entre si, asi como con respecto

a la pared de la envuelta. Después del montaje de las
placas de grafito, todas las grletas 0 eqpaolos que que

den entre 1as nlacas apoyadas a tope se pegan con pega=

":mento para grafito. No obstante, cuando ge: calienta el
E reciniente hasta su temperatura ﬁrev1sta de func1onam1en‘
" to (de unos 700¢C para el alumlnlo) esas unlones se abren
' debido a la diferencia de d11ataC1ones térmicas entre el
‘hierro colado y el grafito, de modo que cuando se intro-
"duce el aluminié fundido en el reclplente el mismo pene->d.
. trard a través de esas grietas en el revestimiento y 11g

nard el espacio entre 12 pieza colada y el revestlmlen—

. £ Al tener lugar el calentamients desde 1a tempefaturd"
. ambiénté hasta 7000C, el grafito se dllafa tan solo apro

ximadamente el 12 por ciento de 16 uue fe dilata el hme~

23.10-75 - lo-
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;ro'a lo largo del grano y aproximadamente el 27 por

' éiehto de lo que se dilata el hierro en el sentido
transversal al grano. Ademds del graflto, se pueden

» tamblén usar placas de carburo de silicio o formas pre

moldeadas de uno u ot¥o materlal Estas placas pueden
ser szmplemente cortadas para ajustarlas apretadamente

. dentro de la envuelta, 0 bien pueden estar machlhembra

das 0 ranuradas para enclavamlento.l_ ‘
Preferlblemente se celiénta . el re01p1ente

.hasta su temperatura de servicio deseada (por eaemp]o;

hasta la temperatura del aluminio fundido) antes de ser

 introdusido el aluminio dentro del reciﬁiénté, Durante

el caleﬁﬁamieﬁto del recipiente, la envuelta de hierro
colado ¥ 1as placas que congstituyen el revestimiento
1nerte se dilaten. La dilatacidn termlca del revesti~;

bertad para moverse cada una con relacién a las otras,
asf comd con relacidn a la superficie de hierro colado.
Se permite que los ‘componentes que se. dllatan del revedi'

timiento se muevan a lo largo de sus uniones 0 supeffi~

cies apoyadas a tope, es decir, a Lo largo de 11naas pre
determinadas Segdn el disefio., Esta libertad de movimien-
to y la mayor dilatacidn térmica del hierr@ eolatis impi-
deft que se produzcan griectas aleatorias enfél fevestig
miento en posiciones due no seén 1aa:uniones o lan Hu-

23.10.75 - 1L -
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" perficies gue apoyan a tope de las piacas durante la di

latacidn térmica del recipiente. 7
Se permite que una bantidad muy pequefia del
aluminio fundido introducido en el recipiente calenta-

do entre en contacto con la superficie de hierro colado

:por penetracidn a través de las grietas abiertas a lo lar

go de las uniones del revestimiento de la placa por su
dilatacidn térmica. La anchura de estas grietas puede
reducirse al minimo durante la instalacidn del revesti

miento a la temperatura ambiente, adaptando entre af

las placas del revestimiento tan exactamente como sea

posible. En el caso de placas de grafiﬁo,.es ventajosa

una iigera'aplicacidn de pegamento para grafito sobre

las superficies que apoyan & tope para estﬁblecer un

ﬁjﬁste mds apretado. Sin embargo, no se puede conseguir. -

18 reduccidn de 1las holguras entre lds:placag;hasta_el

punto de impedir su movimiento reiaﬁivq.kLé fihalidad

de la.reducdidén al minimo de la hpigufé éﬁﬁréfias pla-
cas es para impedir que las grietas qﬁe"hay en las uniop
néé se ensanchen demasiado al teﬁér_lﬁgér'id'dilafacidn
térmica. Al contrario de lo gue se;pfégumfa»segﬁn la
t€énice enterior y los principios de ésta; esteArezqme
del metal reactive a la superficie'éélﬁiefroicoléﬁﬁ“fﬁgm ‘

cia el procedimiento, que bajo condiciones controladas,

inhibe finalmente la corrosidn del hierro colsdo por el

23.10.75 ' .12 -
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aluminio fundido, y al hacerlo asi conduce a una vida
del recipiente inesperadamente larga.

Cuando el aluminio fundido que entra por de
trds del revestimiento hace contacto con la superficie
de hierro colado, disuelve aigo de hierro de la matriz

de hierro colado. Puesto gque el volumen del aluminio

‘que penetra por detrds de un revestimiento que ajﬁste.

bien es muy peguefio, en comparacidn con el drea de con

tacto con el hierro colado, el hierro se disuelve en

1o que puede ser imaginado como una pelfcula de alumi-

nio fundido'delgada, emparedada entre una pared de hie
rré colado calentada exteriormente y wn revestimiento
de grafito inerte. La alta temperatura y la extensidn
del 4rea de contacto entre la envuelta de hierro cola
do y el aluminio faverecen la rdpida disolucidn del
hierré colado hasta que se aleanza el limite de satii-
racidn., Ia concentracidn de saturacidn del hierro en
el aluminio es funcidn de 1la te@neratura vy de la com~
posicidn de la aleacidn de aluminio. En aluminio puro
1a concentracidn de saturacidn del hierro viene dada .
aproximadamente por la siguiente ecuacidn, la cual es
valida pare el margen de temperaturas (65520 - 7500C)
dué s¢ 44 normalmente en 1 prdetica: '

¢ = ~13,8 £ 0,024 x t
dondet o= la boncenﬁracién del hierro en &l aluminie

23.10.75 - 13 -



'-(7 en peso); y _
; t = temperatura del aluminio (°C) 7
De esta ecuacidn se puede,calcular que é
_ 7002C 1a concentracidn del hierro que se disolverd en .
f w;'::f;f  5 el alﬁminio es de solamente el 3 por ciento aproxima-

-zifdéménte, Es decir, una cantidad ﬁg,hierr@ relativamen

- fé pequefia puede éHtablecer la saturacidn en la pelf-
. - cula de aluminio fundido. A eétaiéoncenffacién de sa-
R -turacign precipita una fase sdlida iﬁte?métélica; co-. -
w] ‘}O'_; }rfespondienté a la férmula estequiométrica.FeAlj. Es- -
oot fase d¢ hierro-aluminio es estable hasta una fempe -
' ~ratura de descomposicidn de 1. 16090 y puesto que’ es "
o una fase riea en hierro, empieza a formarse en, oen
~ ,,fr'las prOX1m1dades de, la supsrficie ‘d& hierro coladd.i
15. . Ia precipitacidn de la fase de FeAl, continde hagta -
_‘T,que tode la eapa de aluminio enoerrada detrés del re~
'*fvestlmiento inerte llega a la saturac1on. En este pun»
- to se alcanza un_estado de equlllbrio' no se dlsuelve‘
- ‘més hlerro ni se forma fase alguna ad1c1ona1 de FeA13
‘20 Queda entonces inhibido cualquier p051b1e ataque ulte

rior sobre la superficie de hlerro colado, por 1a pre

" -sencia de 1la fase intermetdlica rlca en‘hlerro de

TN Wy e eetens ol

FeAlB. ‘Solametite es posible un cambio en este estado 7
‘ . " de equlllbrlo si la eonCentracion 461 hlerro en la pe '
25 ,1£0u1a de sluminio cae por debajo del 1£mite. Esto no :

e

23.10.75 - 14 -
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drfa ocurrir, por ejemplo, si escapase hierro disuelto’

de la capa de aluminio saturado de hierro, por difusidn

a través de las grietas en el revestimiento. Si ocurrie
se ésto, la fase deo FeAl, pasarfia a efectuar wnn accidn
de barrido al entrar en solucidn hasta restablecer el

equilibrio. En un balance total, la velocidad de corro-

"sidn de la superficie de hierro colado, a continuacidn

de la formacidn inicial de la capa intermetdlica nrotec

tora, viene determinada por la velocidad de transferencin

~de masa a través de las grietas en el revestimiento de

grafito, posiblemente vor el régimen de difusidn de hie
rrd disuelto de la ecapa de aluminio fundido encerrada
por detrds del revestimiento. Bstos regfimenes o veloci-
dades, sin embargo, son muy pequefios, de modo que la co
rrosidn de la envuelta de hierro colado es extremadamen
te peaquefia, dando vor resultado la vida de servicio iﬁeg
peradamente larga del recipiente. -

E1l mecanismo descrito,en-lo que antecede no
destaca lo suficiente las varies funoioneé importantes
que desempefia un revestimiento de placa de grafito iner-
te auto-portante, El revestimiento inerte forma una ba-

_ rrera mecdnica contra la disolucidn quimieca de la fase

de refractario intermetdlico por la masa deél metal alu-
minio fundido contenida en el reéipiente. Es ventajoso
mahtener pequeflo el tamafio de las grietas entre les nlg
ces del revestimiento, ya tue las mismas representan -

23,10.75 - 15 -
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. PeAl

':'_1os ﬁniqos pasos de comunicacidn entre la cap; satura~’
x';aa de hierro por detrds del revesfimiehtd y la masa del
metal que hay en el recipiente. El revestlmlento 1mp1de
'_ademés la erosidn mecdnica de la capa protectora de
4FeAl3 por el flujo del metal fundido. Esta,protecc1on
. .es particularmente importante cuando el metal que hay

‘en el recipiente estd-en flujo turbulento 0 es agitado

vigorosamente como, por ejemplo, durante el procedi-

- miento de refino descrito en la Patente para los EE.UU.

-:nﬁmero 3.743.263, a la que anferiormenté se ha hechb re

‘canismo de formacidn de la capa de refractario, pero sin

embargo de gran importancia prdctica, estd el hecho de

- .que el material del revestimiento'auto~Pdrténté puede
' ’ ‘ser seleccionado de entre materiales ‘%ales bbmo el grs
‘”lflto o el carburo de SillClO, nue no. solamente son ver-
. daderamente inertes con respecto’ al alumlnmo y ne son
- mojedos por este, siné aue son adémds buenos conducto~.
i+ res térmicos. El presente 1nvento haee p051ble 1a uti-
:,‘lizaci6n de astos maﬁerlales en forma de piacas aubo-por

tantes relativamente delgadas. Por eon51gu1ente, B8 pue-

den revéstir grandes recmplentes con tales matermales

' TN mee raemaen,

sin incurrir en costes prohibitivos ':i,?;", o
Aunoue siempre se puede encontrar 1a fase de
én 18 cape de refractario formada entre ol hierro'

3
colado y el revestimiento de graflto, pueae tamblén ha-

231075 ' ’ - 16 -




A e e,

10

15

20

25

ber presentes otras fases cuando se tratan aleaciones
de aluminio comerciales. Por ejemplo, en el caso de

aleaciones de alumiﬁio que contengan silicio, precini
ta una fase intermetdlica correspondiente a una compo
51c1on estequiométrica de Fe331A112, para concentra-

ciones de hierro relativamente bajas, si la pellcula :

‘de metal fundldo gue hay detras del revestlmlento iner

te llega a ser enrlqneclda con 8111010 por encima de’

aproximadamente el 0,7 por ciento en peso de siliecio.

. Esta fase proporciona proteccidn para la superficie

de hierro colado, esencialmente por el mismo mecanis-
mo que lq hace la de FeA13. La temperatura de descom-
posicidn de esta fase (860°C) es tambidn significativa
mente sunerior a las temperaturas normales que se pro-
ducen en el refino de aluminio fundido.

Ademds del propio hierro, los elementos de
aléacidn de hierro colado pueden también contribuir a
la formacidn de una capa de refractaric protectora. Por
ejemplo, el silicio nara la fase intermetdlica menciohg
da en lo que antecede puede ser suministraﬁo por el hie
rro colado, ya que el hierro colado coritiene corriente=
mente silicio. Otro elemento de aleacidn que forma una
fase intermétdlica con el aluminio-es el eromo. A 7002C
precipita una fase sdlida de CrAl, del aluminio fundido
si 1a concentracidn del cromo es superior a, aproximada

23010-75 . - 17 -




‘mente, el 0,7 por ciento en peso de cromo. La tempera-

tura de descomposicidn del CrAl. es de aproximadamente

T
725°C. |
Biemnlo ,
5. ' Se construyd un recipiente como el ilustrado

en las Figs. 2 y 3, de una envuelta de hierro colado
“con un contenido del 0,6 por ciento de cromo y revesti~
da con placas de grafito de 28,6 rin de grueso en los 1o
dos, y placas de grafito dé 50,8 mm de grueso en el fon
: 101_ 'bdo. Las dreas de entrada y salida del metal en la envuel
‘ ta fueron revestidas con wlacas de carburo de silicio.
Ll recivniente fuc precalentado & 70000 antes de ser 1lle
nado con aluminio fundido. Se calentd exteriormente el
recipiente con enerpia eléctrica, y se mantuﬁb 1a fempg
1% - - ratura del aluminio a unos 7002C en toda su masa. Se
" agitd violentamente 1la masa fundida mediéﬁte'réﬁetes ac— .
" ecionados ¥ con burhujas de pas, ya aue se usd el recipien
te vara llevar 2 cebo el procedlmlento-ae refino'de alu
| 'minio deserito en la Patente vara los EE.UU, rtmers
20 3:743.,263. Dursnte un neriodo'cohﬁiﬁuo-dé‘ééié megen de
ensayo en campo bajo las condiciones de~}a bperaciﬁn co-
mercial real, cl revestimiento.de‘grafiﬁo no fue mojado,
ni ataeado cuimicamente ni er041onado, ni por el 1]um1~"'
“nio ni por las escorias o impurezas, Por cons1pu1ente,
25 el recipiente no - reauirid 1imnieza ni reparaciones normn

23.10.75 18 -
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dicas. Este espacio de tiempo de funcionamiento conti-

nuo bajo condiciones de flujo turbulento de aluminio
fundido es muy superior a la vida de servicio de los
recipientes de hierro colado calentados exteriormente

fabricados por las téecnicas anteriores.

Las ventajas de un recipiente fabricado de

'acuerao con el presente inverto son numerosas. El pre-

sente 1nvento hace pogible que un rec1n1ente de hlerro

colado calentado exteriormente tenga una v1da de servi

" ci6 considerablemente mis larga que la aue se podfia ob

" fener mediante la técnica anterior. E1 métal fundido

aue haya en el recipiente no es contaminado por la en-
vuelta de hierro colado. El metal que haya en el reci-
piente puede estar en flujo turbulento sin originar da
fos en la capa protectora. Y se facilita la transferen
cia de ‘calor a travéds de la pared del reciplente, ya l
que los tres componentes de las paredes del recipiente, -

es decir, la envuelta de hierro colado, la capa inter-

- metdlica y el revestimiento de grafito; gon toddm hue~

nos conductores del ealor.
Esta solicitud, ‘que corresponde a la presch

tada en Estados. Uriidos de América, con fecha 23 de Di-
ciembre de 1974, bajo el ndmero 536.954, se acoge & los
beneficlos del artfeulo 5. del Vmgente Estatuto sobre
Propiedad Industrial,

23.10075 - 19 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos e invencidn propia y nueva, que

se presentan para que sean objeto de esta sdélicitud de

Patente de Invencidn, en Espafia, son 19s que se recogen.

en las reivindicaciones siguientes:
‘ 12.~ Perfeccionamientos indroducidos en un

recipiente calentado exteriormente para contener metal

Ifundldo reactivo, que comprende, en comblnaclon. (a) una-
- envuelta de hierro colado, provista de (b) un revestlmlen
:_to constituido por una pluralidad de placas de refracta~

rio auto—portantes sobre 1la superficie 1nterlor de dicha

envuelta, que sean inertes con respecto a dicho metal

.fundldo, teniendo dichas placas llbertad para moverse & -

1lo largo de sus uniones cada una.con relaci6n g las de-

mds, as{ como con relacidn a la superflele 1nter10r de

dicha énvuelta, al tener lugar aiiatacidn: térmlca <§6 Qdm.
cho redBipiente; v (c¢) una éapa de réfractarlo que GOMmw
prende un producte de reasaidn sdiido del hierro y dim

.
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cho metal fundido producido in situ en el espacio en-
tre dicho revestimiento y la superficie interior de di
cha envuelta.

22,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la fgg

vindicacién 12, segin los cuales dicha envuelta estd he

‘cha de hierro colade gris.

¢,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
v1ndlcac1on 12, segin los cuales dlcho revegtlmlento qg
t4 hecho, al menos’ en parte, de placas de grafito.

42, Perfeccionamientos de acuerdo con la rei

v1ndlcaclon 12, segin los cuales dicho revestlmlento es

t4 hecho, al menos en parte, de carburo de silieio.
8,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicaeidn 12, segin los cuales dicha capa de refracta

rio vomprende FeAlB. )
68,- Perfectionamientos introducidos en un re-

cipiente calentado exteriormente para contener metal fun

dido reactivo,
Tal y como se ha deserito en la Memoria que

antecede, representads en los dibujos que se acompaﬁan

v ﬁara los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de veintidos hojas eseri

2 tas a mdquina por una sola cara. |
Madrid, 18 NV, 1979
5 | P.A.

~ M V ' V V " Alberto de Eizabury

Por P ! /3
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