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 PURFECCIONAMIENTOS N CARLES DE'UNION FLEGTRICOS. -
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mexwal L
4 1¢s cables para 11nea el%ctricas en veh!oulos fe
rroviarios y barcoa se les’ iupone exigenciaa mia altau
que a cables- empleados normalmente paru.instalacioneu. R
Los csbles tienen gue_ser resistentes a los aceitea, o

talés como gasoll, aceites de tranaformadores ¢ aceites
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| terminado £in, mds favorable es em tendidos Bs sdedds importante ia fle_|

.{ xibilidad. de un cable para el montaje, ya qué tienen que poder doYarse
’

de engrasa.'Los aislamientos de los ozbles no deben cerrorse 6 deformars
excesivamente bajo la presidn de tna bridaAo de unafbornu de conexidn,
con las altas temperaturas que se alcanzan en las proximidad de m&quinaq
° de motores. Las grandes sobrecargas que surgen imponen altes exigen_
cias & la resistencia perdanente,tarmiéa‘&e los mateiialeb’aialanteg Yy a
la ;ndenpendencia de la'tamperaturh de sus propiadédes{ por.ejemplo la
resistencia a la perforacidn eldctrica, y a las propiedades mecinioas.;

La segurided de servicio es de'importancié destacada en atencién a
lae personas y cargas valiosas gue ge trangportan por les vehlculoe de
transporte y los barcos. Los wables que ge ehplean en estos medios de
traneporte no.deben ser combustibles, con el fin de que cumplan su come
tido tambidn en el caso de un ino&ndie en- su entorno, '

Ya que sl espacio en los vehicuioa motrices y én ios barcoa.es esqﬂ'

so, el empleo de un cable es‘tahto mds ventajoso éuanto‘ménoa.eépacio '

ooupe, Cuanto menqrApuéda mantonerse el diimetre de un osble pafa un de_|

con radiecs relativamente muy pequefios, sin ol empleo de maquinaa espec
les. La flexiblidad se favoreoce mediante un espesor pequeno del aialamiet
tp; es espeoialmente ventaaosa sl pueden deslizarae unas en otras deteg.
minadas capas dentro del aislamiento., ' '

Los cablep eldctricos para vehiculoa ferroviarios tianen que ser’

AR S TR

aptoa ‘para ¢l servicio hasta 1la temperatura de -30 c, y no deben fiau
/

rarse en los lugares de dobladura ni aln con estas temperaturss ten baje
Al tratarse de cables para barcos Be imronen por el’ oontrario altas exi ‘

ponciaa a la res1eten01a a lae humedad,.

Hesta ahora se admitieron pars vehiculos de transporte ¥ barcos
calbes semin las presoripciones de 1la Unidn Internncional de Ferrocarri
les UIC, In cable semejanto costa por ejemplo de un conducior rue 1leva

un revoestimionto da algoddn-y por encime sucosiveminte un ainlsmiente
* . » . . P
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! de oaucho butilieo que est& reoubierto con una lamina de aeparaci&n en_

;'vuelta con ﬂna banda, y un trenzado impreguado. -

‘se para temperaturas que exceden eseno:almente de 100 0. Pero preoiaa
‘ :mente en los vehiculos motrices ferroviariou se ha elavado cada vezmis
:.la temperatura de servicio de Ioa motores. Eh la mayoria ‘de los paises
:se d1senan hoy dia los motores - para vehiculos motrioes ferroviarioe panrf

‘ la claae H, en loa hue segin las prescripciones de Ia Comiaian Wlactro .

te o1 empléo de cauoho silicona en lugar de oauoho butllico, pero dsto

_to, podrian deteriorarse las eventnalel envolturas que el circundan °

'penetrar el revestimiento entre 61 oinlamiento meo&nicamente debilitado.;"

1 a apropiados para los finesantsriormente descritos, o8 decir para dferen ;f
) _ :'Htes tenaiones. ’ :
N
T pecialmente apropiado para vehiculos de transporte y barcos, estd carag :

) terizado porque sobre un conduotor fllexible de aluminio, cobre o cobre

_-cago 'al menos dos eapas de una banda de papel de mioa impregnado con re
, sina 8ilicona a4ho§iva, que permaqeoe flexible despuas del endureoimien .
to, y una formaoi&n superfiecial de fibras resistentes & temperaturas

de hasta 300 C. por lo menos, y

- A oausa del empleo del cauche butllico este cable no puede emplear‘l

t&onica Ihternacional CRI n? 349 pueden surgir temperaturas de hasta
2oo'c, eri el punte mis oaliente del devanado. "

Basl podria 1ograrse una mayor. resistencia 2 la: temperatura medigm|’

on imposible g oausa de 1a insuficiente resistenoi; al aceite del cauch?
silicona. 81 el ocaucho silicona ae hinchase bajo Ia influenoia del acql
80 encontri acrpresivamente que en poaible fdbricar cables muy

B cable de unidn flexible, incombuetible, segﬂn la invenci&n, eg

niquelado o estanado.

a) sstin arrolladas en forma helicoidal, alternativamente, en cada -

;
b) sobre estas primeras canns eata arrollada en cada caso una. cape’

de. una lamina de materiel sintdtico resistente,a 1a temperature, y que @
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-prende oloruro de hidrogeno.

de cebre, eastd envuelto en forma de linea helicoidal con variaa capas

'{ cona adhesiva que permanece flexible cuando estd endﬁrecida. El“iﬁmero

padal.

es resistente preferéntemente-haltd por los menoi'30090; § cuyas gonas
que.se solapan estdn pegadas una oon offi,'y porque sobre la capa de 13
Mina de material ‘sintd3tico mis exterior estd aplicédoﬁun‘trbnzado de hi
lo encogible. e -

' El cable segin la invencidn es apropiado tambian para el tendido
de lineas eldctricas en rascacielos y centrales electronﬁcleares ¥ pars
lineas telefénicas inconbustibles. kn csso de incendics no es dafiine

para el ambiente ya que no emite games venenosos o de efecto corropivo,

6omo es e) caso por ejemplo al tratarse de cloruro do volivinilo que deg

Bn la figura 1 del dibuje esti repreaentada una forme de eaecuoian

del cable de unidn aegﬁn le invenoidn.
.Bn 'la figura 1, un conduotor flexible 1, preferentemente un- eordbn

2a de une- banda de papel de mica y una formacidn superficial oompue-ta
de fibras preferentemenie no oombustiblea, resiutentea hasta por lo me_

nos 300°C. de temperatura. La banda estd impregnade con una resina sili

de capas se rige segin la necesaria tenai&n do oomprobaci&n. Las capas
pneden enrollarse en el misme sentido o en contrasentido, a tope o sola |

La formacion superficial puede ser un tejido o velo de f{ygas pre
ferentomente minerales, especialmente un tejido de seda de vidrio. X1
papei de mica puede coniener por ejemplo~d;1 10 al 50% en peso, preferep
temente del 20 al 30% en peso de fibras de.celulosa aue tienen preferen

temente un-gradé de molienda de 20 a 60; segin Schopper-Riegler. Como

resina silicona adhesivay que se emplea para la impregnacién en estado=~
B, es decir sin endurecer, son apropiades resinas ailicona come las une,

|
se emplean para cintas autodahesivas, por ej@mplo log proluctos ‘e mara.

SR 520, SR 527 y S$R585 de General Electric_Company o Rhodorsil 4020 y

[
I
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" 4085 de Usines,Ohimiques Rhbne-Poulenc, Kl componente_méa importante Qe

estos ‘productos: parecer sel el Tetrakis-(trimetilosililo)-silicato de B
formula 91 (08 (CH3)3) . No eﬁfran en oonsideracidn las resinas estrg
tifioadas ° las reainas elast:cas. La resina silicona atraviesa la for
macibn superf1cial y el papel de mica ¥y origine bajo 1a influencia de

presian y.calér una fusidn de las capas. EBto supone en general ahroxing' '

damenfe el 30% en peso de la handa. La bandh tiene normalmente i’ espe_ i

BoY de aproximadamente 6,15 mm., por. ejempio O 16 mm..

Sobre por lo menos dos capag 2a de esta banda esti arrollada, por

.ejemplo medio solapada, una capa 3a qua consta de una lamina de maherid

siui!tico preferentemente resistente hasta temperaturas de’ por lo menos

300 C; para eata f;nalidad entran en conaideraoi&n en general laminaa
Ol do poliestars por ejemplo polietileno—*ereftalato, polietileno-ftalato,
z=_;polioarbonatoa ' celulosa acétato, poliamidas o polihidantuinas. Las ca

L 15o_~ipas de 13minas sirven como capas de deslizamiento interiores, me joran

1a flezibilidad y hacen que el alulamiento sea estanco 1 agua Yy a 1oﬂ»

ggses.,El.pegado{de las zonas de las laminas de material sintético quga

-7sesolapah.pggdg,etectuarse mediante apropiaéos adheaivoa'qug no pegaﬁaa

températura'ambienfé, que ge dbiandan con el calor y pegan permanentemea

'te las laminas yor reacciﬁn quimica, Son conocidos para el oapeoialista

¥y adquiribles en el merchdo adhesivos apropiados, por ejemplo a baee de :

'isooianato, esterimida o resing epéxido.

A, las capas de laminas de material aintético 33 s1guen otra veg - al

‘,menoa‘dos capas 2b de banda" impregnada ‘con resina silicona Yy una capa

de I&mina de material sintético 3b, y asl sucesivamente alternando. AB
oapa de lamina de mater1al sintdtico més exterior (1a desginada con 3b .

on Iarfigura 1) sigua uh trenzado.4 de hilo éncogible termicamente, por
ejemplo un tubo flexible de contraceidn de hilo de pol1ester. Fste tren

zado se oubre oon una lace de resinas sintética reaistaute a’'pltas, tem

: pera?uraq, tql como lacaade isocianato o similares, pers hacer aue la
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6,0 31 T9 - - 50 . ’Sgﬁ
16,0 15 10,7 -~ 100 10,6
3310 150 15,0 200 . 14,0
10,0 250 19,4 310 11,5
120,038 23,7 4% 22,0

superficié del cable sea liza y resistente al roce, impedir gue se adhis
ra polvo y suciedad y lograr la actitud'de'deslizamiénto'neoesaria para
el tendido. Ya que el aislamiento del ocable de unidn aegﬁh'lé invencidn
no contiene elastomeros, tales como caucho'butilico o caucho silicona,
asté tiene un contenido de miva relativemente alto ¥ para une tensidn
dada puede elegirse mas delgado que un aislamiento de elastdmercs tredl |
cional. ] | _ :
. La miguiente tabla y la figura 2 del dibujo permiten uné oomparacqu
del ceble segin la invencidn (curva B) con los cables anteriormente men
oionados (curva A)y que corraesponden a las prescripciones de la Unidn In

térnacional de PFerrocarriles UICH

s

Seccidn Cable conocide Cable de la Fip. 1
transversal Carga de corriente -Didmeiro exte Carga de Didmetre
nominal(en  admisible (A) rior medio (en corriente exterior

292.) o iz, ) ; admisible (A) medio(mm)|

De estos valoreé, que estan representados graficamente en la figura
2 poniendo en aboisas la cargas de corriente admisible en.amﬁefgb;‘}“gﬁ
ordenadas el didmetro exterior medio en milimetros rqsuita aue a una 86
ccidn transversal nominal dada la carga de corrisnte admisibhle para un
cable segln le invencidn es del 25 al 40% mds alta que en 1os cables oo

nocidos, y qug en las secciones iransversales nominaiea grandes tambidn

el diametro exterior del cable sogln la invencidn puedé aer menor nue

en el cable conocidn, s pesar de la m&p alta chrgn de corrinnte admind

ble. Tevido a 3stlo o1 cable e mds fluoxible. Ya nur pomn sn conncide me
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- grandes, es tambi&n notable el ahorro ge eupacio an loa canales de los

':-.presoriatas en 1aa normas corregpondientes, por ejempio para vehiculos
: rerroviarios~segﬁn UIO—Kodex 895 VE, o0 pars barcos sagﬁn laa normaa ﬁlo
‘j. Jis ¥ tambi&n la-prueba de tensién en agua sesin las normas Lloyds, aei 3
.| .come, laA prudbas qn frio segin las ‘normas anteriores. : o '
.LMAMUi,“@J'; "NO'PA , - ;[‘

e T : R snEnswy

B

.u,la;n';15325/74,de‘18 de noviomhre de 1974y ¥ Australie n’ A 816/75 de .

L 4 d& %ebroro de. 1. 975, acogiéndose vor lo tanto a los beneficios nue con

b xiblgl,inoomhustibles, apropiados especialmente para vehiculos de trans .

) cableB.

' material combustible, 3ste sale airoeo de 1as priebas db. combustiﬂilidsd' .

| nera de realizarlo en. lapriotica, se hace constar que‘uas dispos;oiones

: ouanto no aljeren au principio fundamental, tambi&n ge hace constar i

. la eaencia del-refermdo invento ¥ ror lo que ®e solicita Patente de In

;o )
emplﬂan en primer lupar cables con ‘seci:iones trﬂnsveraales nom1nales

Ya que el cable de unidn ‘segin la 1nveﬂoion no contiana cobi ningﬁn_

"

Doscrita suflcientemente 1a- naturaleza del invento aaz oorio- la ma
anteriormenjd indioadas Bson suseeptibles de modificaciones de detalle on

que-dl,invento~corr$sponde 8 una solicitud de patente praaentada en Sui

Oeden los. Convenios Internaoionales en. vigor, siendo lo que constituye

vencisn .por. 20, afios ‘en Eapaﬁa, sobre: PFRFEGCIONAMIENTOS N CABLTS DR
UNION ELECTRIGOS; oaracteriz&ndoee por lo siguiente: '

1.- Parfsccionamientos en csbles de unidn electricos, del tipe fle

porte y. barooa, oaracterizados porque sobre un oonductor flexible de o
luminio, cobra o ‘cobre niquelado o estafiado,’ est&n arrolladas en Torma
heliooidal, alternativnmente, en cada cag6 al menos dos capas de una ban
da de papel .ae mioa impregnado con resina ail1cona adhesiva, que perma
neoe flexible después del endurecimiento, y una formacidn Buperflczal
de ribras reaiatantea a. temperaturas de hasta 300 G, por lo menos, p

lobra estas primerns cepas’ ast& arrollada en cada oaso ‘ung oapa de una
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limina de meterial sintdtico resistente s la'fempgraturﬁ ¥ aue es resis-
tenfa preferentemente hasta por lo menos-BOQ?Q.‘y cuyas zonas que ge so' '
pan estin pegadas una con oira, ¥ porque sobre la oapa. de .lamina de mab
rial sint3tico mds exterior esta aplicado un trenzadé de hilo encogihle.
24~ Perfeccionamiontos segin la reivindicacidn 1, caracterizados
porque el trenzado de hilo encogible estd.dotada de una capa de proteo=°
oidn que protege el aislamiento de lasiinfluenciss mecinicas.y de la en_|
trada de agusa. ‘ _
3¢~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1 3 2, caractoriza_
dos porque el conductor flexible es un corddn de cobre, ‘
4o Perfeccionémientos‘segﬁn une de las reivindicacidnes 11a53)
caracterizados %orque la formacidn superficial es un tejido de fibras
prefercntemente incombustibles, espeéialmehte fibras‘mineralea.‘-“'

Hem Perfeccioﬁamientos segin las reivindiﬁaqionén 4, caracterizados| .
porque la formacidn superficisl es un tejido de wvidrio, v .
4= Perfeccionamientos segin una de las reivindiocaciones 1ja-5;
caracterizados porque la 1lamina de material sintdtico es una liﬁihﬁﬁda'

poliester, pelihidantoina o poliimidea. ' ’

Te= Perfeccionamientos gegln una de las reivindicacionea'le‘G,
caracterizados porque el bilo encogible es un hilo dé poliester, '

8.~ Perfeccionamiontos segim una de ls8 reivindicaciones 22Ty ca
racterizados poraue la capa de prgtecci&n.es una laca resistente a alta
femperatura, tal como una laca de isocisnato. . o . ;-.m.,“m”

Gy Peffeccionamientoa segin las reivindicaciones.l a 3, caracteri
zados porque el conductor flexible es un corddn Qe dable, la formacidn
superficial es una banda de tojido de vidr;b y porqué el trenzado de hf -
16 encogible estd dotado de una capa de p:oteccian qho protege-al -aisly
mionto de les influencias mecanicas y la entrada de agua. 4 i
104~ Perfoccionamienios segln- una de las reivindicaciones 1 a9, |

caractorizados poraue la lamine de material sintdtico resiste hasta por .
. :

rans
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'lo menos 300 O.

11.- Peri’eccionamientoa en cables de unién olﬁu‘trioau, tal y cunc

:queda susta.noialmente descrito en. 1a. presente nomaria_-.o_ 11uﬂtrado en lul : -
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