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PERFECCIONAMIENTOS EN CABLES DE UNION ELECTRICOS.

^ ^ C / ^ Á S C H W E I Z E R I S C H B  ISOLA-WERKE, entidad suiza, resi 

,< , dente en CH-4226 Breitenbach, Suiza. .

A L^a cablea para.linea el&ctricas en vehioulos fe 

rroviarioa y barcos se lea inpone exigencias m&s altas 

que a cablea empleados normalmente]para instalaciones. 

Loa cables tienen que ser resistentes a los aceites,

5* tales como gasoíl, aceites de transformadores o aceites

r * !M . 1
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de engrase. Los aislamientos de los oables no deben correrse o deformara 

excesivamente bajo la presión de una brida o de una b o m a  de conexión; 

con las altas temperaturas que se alcanzan en las proximidad de máquinas 

o de motores. Las grandes sobrecargas que surgen imponen altas exigen_ 

cias a la resistencia permanente térmica de los materiales aislantes y a 

la indenpendencia de la temperatura de sus propiedades, por ejemplo la 

resistencia a la perforación elBotrioa, y a las propiedades mecánicas.

La seguridad de servicio es de importancia destacada en atención a 

las personas y cargas valiosas que se transportan por los vehículos de 

transporte y los barcos. Los sables que se emplean en estos medios de 

transporte no,deben ser combustibles, oon el fin de que cumplan su conte 

tido también en el caso de un incendio en su entorno.

Ya que el espacio en los vehículos motrices y en los barcos es esoa 

so, el empleo de un cable es tanto más ventajoso cuanto menos.espacio 

ocupe. Cuanto menor pueda mantenerse el diámetro de un cable para un de_ 

terminado fin, más favorable ¿a su tendido. Bs además importante la fle_ 

xibilidad.de un cable para el montaje, ya que tienen que poder dolarse 

con radios relativamente muy pequeños, sin el empleo de máquinas espeoia 

lea. La flexiblidad se favorece mediante un espesor pequeño del aislamiat 

tp; es especialmente ventajoso si pueden deslizarse unas en otras deten, 

minadas capas dentro del aislamiento..

Los cablep eléctricos para vehículos ferroviarios tienen que ser 

aptos para el servicio hasta la temperatura de -30 C, y no deben fisu_ 

rarse en los lugares de dobladura ni aun con estas temperaturas tan baja¡ 

Al tratarse de cables para barcos se imponen por el contrario altas exi. 

genclas a la resistencia a la humedad..

Hasta ahora se admitieron para vehículos de transporte y barcos j 

calbes según las prescripciones de la Unión Internacional de Perrocarri,; 

les UIC. In cable semejante costa por ejemplo de un conductor lleva 

un revestimiento de algodón y por encima sucosivampnto un ainlamiento .
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de.caucho bu^ilico que está, reoubierto con urna, lámina de separación en_ 

vuelta con úná banda, y un trenzado impregnado.

A oausa del empleo del cauchó butilico este cable no puede emplear 

se para temperaturas que exoeden esencialmente de 100 C.. Pero preoiaa_ 

mente en los vehículos motrices ferroviarios se ha elevado cada vezmás 

.ía temperatura de servicio de los motores. En lá mayoría de los países 

se diseSan hoy día loB motores para vehículos motrices ferroviarios paita * 

la clase H, en los que según las prescripciones de la Comisión Hectro_ 

tácnica Thternacional CEI n* 349 pueden surgir temperaturas de hasta

Eñ si podría lograrse una mayor resistencia a la-temperatura medien ' 

te el empleo de cauoho silicona en lugar de caucho butilico, pero óato 

es imposible a causa de la insuficiente resistencia al aoeíte del cauoh< 

silicona. Si el oaucho silioona se hinchase bajo la influencia del aoe^ 

te, podrían deteriorarse las eventuales envolturas que el.circundan o 
penetrar el revestimiento entre el aislamiento mecánicamente debilitado/

8e encontró sorpresivamente que es posible fabricar cables muy 

apropiados para los fineaanteriormente descritos,.es deoir para diferen 

tes tensiones. .

B1 cable de unión flexible, incombustible, según la invención, ag, 

pecialmente apropiado para vehículos de transporte y barcos, está carao 

terizado porque sobré un conductor flexible de aluminio, cobré o cobre 

niquelado o estañado.

a) están arrolladas en forma helicoidal, alternativamente, en cada 

caso al menos dos Capas de una banda de papel de mida impregnado con re . 

sina silicona atjt-hê iva, que perma^eoe flexible despuás del endureoimien 

to, y una formación superficial de fibras resistentes a temperaturas
o

de hasta 300 C. por lo menos, y -

b) sobre estaa primeras capas está arrollada '-n cada caso una capa' 

de una lámina de material sintStico resistente a la temperatura, y que :
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Oes resistente preferentemente hasta por loa menos 300 C. y cuyas zonas 

que se solapan están pegadas una con otra, y porque sobre la capa de ló 

mina de material sintético m&s exterior estó aplicado un trenzado de hi. 

lo enoogible.

B1 oable según la invenoión es apropiado también para el tendido 

de lineas elúctricas en rascacielos y centrales electronúcleares y para 

lineas telefónicas inoonbustibles. Bh caso de inoendios no es dañino 

para el ambiente ya que no emite gases venenosos o de efecto corrosivo, 

como es el caso por ejemplo al tratarse de cloruro de polivinilo que dea 

prende oloruro de hidrogeno.

BU la figura 1 del dibujo estó representada una forma de ejecuoión 

del cable de unión según la invenoión.

En la figura 1, un conduotor flexible 1, preferentemente un cordón 
de cobre, está, envuelto en forma de linea heliooidal con varias capas 

2a de una banda de papel de mioa y una formaoión superficial compuesta 
de fibras preferentemente no combustibles, resistentes hasta por lo me_ 

nos 300°C. de temperatura. La banda est& impregnada con una resina sili, 

cona adhesiva'que permanece flexible cuando esta endurecida. El'número 

de oapas se rige según la necesaria tensión de comprobación. Las capas 

pueden enrollarse en el mismo sentido o en contrasentido, a tope o sola 

padas.

La formación superficial puede ser un tejido o velo de fibras pre 

ferentemente minerales, especialmente un tejido de seda de vidrio. El 

papel de mica puede contener por ejemplo del lO al 50% en peso, preferep 
tomento del 20 al 30% en poso de fibras de celulosa que tienen preferen 

temente un grado de molienda de 20 a 60, según Schopper-Riegler. Como 

resina silicona adhesiva? que se emplea para la impregnación en estado-

B. es decir sin endurecer, son apropiadas resinas silicona como las que ¡
- i

se emplean para cintas autodahesivas, por ejemplo l&S productos de marta:

SR 520, 3R 527 y SR5S5 de General Electric Company o Rhodorsil 4020 y j
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4085 de Usines,Ohimiqueé Rhhne-Pouleno. El componente más importante de 

estos productos-parecer sel el TetraMs-(trim6tllósilile)-silicato de üa 

formula 3i (03i (CH^)^) No entran en oonsideracián las resinas estr& 

tifloadas o las resinas elásticas. La resina silieoná atraviesa la for 

maciáñ superficial y el papel de mica y origina bajo la influencia de 

presián y.calor una fuBion de las capas. B6to supone en general aproxia^ 

damente él 30% en peao de la banda. La bándá tiene normalmente Un espe_ 

sor de aproximadamente 6,15 mm., por ejemplo 0,16 mm.
Sobre por lo menos dos capas 2a de esta banda está arrollada, por 

ejemplo medio solapada, una capa 3a que consta de una lámina de matei-iá. 

sintético preferentemente resistente hasta temperaturas de por lo menos 

300*C; para esta finalidad entran en consideraoián en general láminas

de poliestery por ejemplo polietileno-tereftalato, polietiíeno-ftalato,
- ' ' . * ¡ 

policarbonatoso celulosa acetato, poliamidás o polihidantoinas. Las oa

pas de láminas sirven como capas de deslizamiento interiores, mejoran

la flexibilidad y hacen que el aislamiento sea estanco ál agua y a los-
. ' r

gases. T& pegado,de las zonas de las láminas de material sintético que * 

sesolapan puede efectuarse mediante apropiados adhesivos oue no pegan a 

temperatura ambiente, que se ablandan con <-1 calor y pegan permanentemm 

te las láminas per reaoeián química. Son conocidos para el especialista 

y adquiribíes en el mercado adhesivos apropiados, por ejemplo a base de 

isocianato, esterimida o resina ep&xido.

. A.las capas de láminas de material sintátioo 3a siguen otra vez al 

menos^dos capas 2b de banda impregnada con resina silicoña y una capa 

ds lámina de material sintátioo 3b, y asi sucesivamente alternando. A- 3a* . 3
oapa de lámina de material sintátioo más exterior (la dasginada oon 3b 

en la'figura l) sigue un trenzado.4 de hilo éncogible térmicamente, por 

ejemplo un tubo flexible de contraoeián de hilo de poliester. Este tren 

zado se cubre oon una laca de resina sintátioa resistente a pitas tem_ 

peraturas, tal ooiao laca.de isocianato o similares, para haoer oue la
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superficie del cable sea liza y resistente al roce, impedir que se adhie. 

ra polvo y suciedad y lograr la actitud de deslizamiento neoesaria para 

el tendido. Ya que el aislamiento del oable de uni&n según la Invención 

no contiene elastomeros, tales como caucho butilico o caucho silicona, 

5ate tiene un contenido de mica relativamente alto y para una tensi&n 

dada puede elegirse más delgado que un aislamiento de elast&meros tradi 

cional.

, La siguiente tabla y la figura 2 fiel dibujo permiten una oomparaoíbh 

del oable según la invenoi&n (curva B) oon loa cables anteriormente men 

oionados (curva A)y que corresponden a las prescripciones de la Uni&n In 

ternaoional de Ferrocarriles UIC!

Seooi&n Cable conocido Cable de la Fig. 1

transversal Cargada corriente Diámetro exte. Carga de Diámetro

nominal(en admisible (A) rlor medio (en corriente exterior

<aA) mm.) admisible (A) mediefmm)

2,5 18 6,7 25 -7,2
6,0 31 7,9 50 '8,6

16,0 75 10,7 100 10,6
35,o 150 15,1 200 . Í4,o7o,o 250 19,4 310 17,5120,0 385 23,7 435 22,0

De estos valores, que están representados gráficamente en la figura 

2 poniendo en abcisas la oarga de corriente admisible en amperios y en 

ordenadas el diámetro exterior medio en milímetros resulta oue a una se 

eci&n transversal nominal dada la carga de corriente admisible para un 

cable según 1.a inv^nciBn es del 25 al 40% más alta que en los cables oô  
nocidos, y quq en las secciones transversales nominales grandes tambián 

el diámetro exterior del cable según la invenci&n puede ner menor oue 

en el cable conocido, a pesar de la más alta carga de corriente admiai 

ble. bevido a úato el cabio es más flexible. Ya qu" pomo en conocido ae
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emplean eñ primer lugar cablea con secciones transversales nominales 
grandes, es tambi&n notable el ahorró de espacio en los canales de los 

cables. ;
Ya que el cable de unión segñn la invección no contiena, caéi ningítn 

material combustible, óste sale airoso de las pruebas db combustibilidad 
, .presoristas. en las.normas correspondientes, pon ejemplo para vehículos 
- ferroviarios 'sqg3n.;UIC-K6dex 895 7B, o para barcos según lás normas ¿la 

yds y^t.ambi^n .la .prueba de tensión en agua següúi las normas Lloyds, asi 

. ..como, Ha#/prúebaa ep frió segón las normas anteriores.

tj L -... ...,. . ¡- N O T A  -* *- ." * *""""**? - 
..í.^ Inscrita suficientemente -la naturaleza del invento asi como la ma_

ñera de realizarlo en lapróotica, se hace constar que Has disposiciones
anteriormente,indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle' en

!prino.ipio fundamental, tambi&n se hace constar
que.;dii invento;..corresponde a una solicitud de patente presentada en Súi

... /M/á!;,Í$$25^?4..deJÍ8 ¡de noviembre* de 1974, y Australia n* A 816/75 dé.
4 .de.febrero de 1.975, aoogi&ndose por lo tanto a los beneficios que con

.. oedqnirios Convenios Internacionales en-vigor* siendo lo que constituye
la, esencia: del ref erido invento y por lo que. se solioita Pateúte dé In_

vención, por 20. años en España, sobre! PBRFECCIONAMIWfOS BN CAÍBLBS DB
:: UNION-BLBCTRICOS*.oaracterizindose por lo siguiente!

1.- Perfeccionamientos en Cables de unión eleotricos, del tipo fie 
xibles,incombustibles* apropiados especialmente para vehiculos de trans 
porte y.Jbarooe^ caracterizados porque sobre un oonductor flexible dé a 
lumihio,.cóbre o cobre niquelado o estañado, estón arrolladas en forma 
heliooidal, alternativamente, en cada casó al menos dos capas de úna bar 

da de papel de mica impregnado con resina silicona adhesiva, que pertna 
neoe flexible despú&s del endurecimiento, y úna formación superficial 

de fibras resistentes a temperaturas de hasta 300°C, por ló menos, y 
¿obré estas primeras oapas está, arrollada en oada oaso una oapa de una
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lámina de material sintético resistente a la temperatura y aue es resis­
tente preferentemente hasta por lo manos 300°C. y cuyas zonas que se soj^ 

Pan están pegadas una con otra, y porque sobre-la oapa de lamina de majg 

rial sintetice más exterior esta aplicado un trenzadó de hilo encogible.

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,. caracterizados 

porque el trenzado de hilo oncogible está.dotada de una oapa de proteo-*

10.

15.

20.

25.

oión que protege el aislamiento de laspin-fluenoias. meca^i(?aSjy de la en_ 

trada de agua.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1 3 2 ,  caracteriza^, 

dos porque el conductor flexible es un cordón de cobre,

4. - Perfeccionamientos segón una de las reivindicaciónes 1 a 3, !

caracterizados porque la formación superficial es un tejido de fibras 

preferentemente incombustibles, especialmente fibras minerales.

5. " Perfeccionamientos según las reivindicaciones 4, caracterizados ' 

porque la formación superficial es un tejido de vidrio.

6. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a 5, 

caracterizados porque la lamina de material sintótico es una lámina de 

poliester, polihidantoina o poliimida.
7. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones l a  ¿,

caracterizados porque el hilo encogible es un hilo de poliester. [.

8. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 2 a 7, ca

racterizados porque la capa de protección es una laca resistente a alta 

temperatura, tal como una laca de isocianato. ...

9. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones.! a 3, caracteri,

zados porque el conductor flexible es un cordón de cable, la formación 

superficial es una banda de tejido de vidrio y porque el trenzado de hi 

lo encogible esta dotado de úna capa de protección que protege-al aísla 

miento de las influencias mecánicas y la entrada de agua, j

10. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a 9, ). ;
caracterizados porouo la lámina de material sintótico reñiste hasta por i30



lo manea 30Ó°C.
11.- Perfécoioaamientos en 'oáblés de tal y como

queda austáneialmenta descrito en la. presente Memoria;#; iíustrádp en les 
sihujds adjuntos. ' ' s..."_ -

Bsta Memoria consta de p hojas escrÍtaS;a;m&puin#. per una sola eani

a
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