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£l invento sa refiere a un procedimiento para ol confrol de =
amortiguadores de un vehiculo, instalades en ol mismo, om el cusal
se hace vibrar una rueda, midiendose, bajo resonancia del sistema
en vibracibn, la fucrza de contacto de la rueda, asi como un siste
ma para la comprobacibn de amortiguadores de un vehfculo, instala=
dos en ¢l mismo, con un plato vibratorie de apoyo de la rucida, cu=
yas vibraciones pueden deternimarse mediante un registrador de - =
fuerzae. A través de la Memoria alemana 1 648 846 se ha comocido un
aparato de comprobacidn para amortiguadores de vehfculo, en el cual
la carga de las ruedas se apoya a través de un resorte, sobre un -
contravuerte fijo, y en el cual se ha dispuesto una masa circulato
ria propulsada por un moter en el plate de apoyo fcontacto) de 1la
rueda del wehfculo. El plato de apoyo de la rueda puesto en vibrae
cibn gor la causa circulatoria causa a su vez vibraciones de resoe
nencia en el sistema ellstico (suspensifn) del vehfculo., Las ampli
tudes de estas oscilaciones se indican en un sistenn de medicidn.

Por lo tanto, en estes aparatos de verificacidn solo se ailde
un valor indirecto, concrctamcnte la amplitud de las vibracliones,
ya que la amplitud es tan sole indirectamente proporcional al esta
do del acortiguador a analizar. Por consiguiente, el debido funcip
namiento del amortiguador a comprobar solo puede determinarse de -
forma indirecta. La realizacifn entre la amplitud y el amortigusmien
to tiene forma hiperbolica y cl sector de gurva mis importante para
1a evaluacin de la calidad del amortiguador es muy planc. Por con
siguicnte las posibilidades de error en la evaluacifn son relativa
mente altase Por regla general, se efectfia ademfis un anfilisis gri-
fico del diagrama trazadoe lo gque puede resultar muy complicado y =
laborioso.

Se conoce ademis otro procedimiento y sistema para la verifie

cacifn de amortiguadores en antomoviles (Hemoria alemana 2 264 272)
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en ¢l cual 1a rueda se¢ pasa tawnbifn sebre un plate de apoyo vibrae
torio, estando dicho plato alojado de forma giratoria en un sxtre-
no. En este aparato de pruecba se han montado otros resortss entre
1 accionamiento del plate de apoyo de la ruedn y el propio plate
con ¢l fin de compensar los diferentes caracteristicas de los neuv-
mfticos (ruedas). Las vibraciones se miden mediants convertidores
como registradores de aceleracidn o petencia y me indican directa-
mente. En este caso existe tambiln el inconveniente antes menciena
do en el sentido de que sclo me saplean magnitudes indirectas para
1a evaluacibn de la calidad de los amortiguadores. Estas magnitudes
solo estfn indirectamente preporcional al amortiguamiento de los =
antivibradores o amortiguadorss de chogue, y que como ya comentse-
mos, tienen una curva tal gue no permite una evaluaciin lo suficien
tenents exacta.

Por consiguiente, el objetivo del invento es crear wn procedi
miento y aistema de control de calidad de amortigundores para vehf
culos, ya instalades, en el que se obtengs un valor de medicibn di
rectamente proporcional z la calidad del amortiguador, estando dis
ponible como indicacibn directa.

En un procedimiento del tipo mencionado al principlo, msste ob
jetivo se alcanza midiendo, a parte de la fuerza de apoyo de Ia -
rueda, la valocidad de oscilacidn, dividiendose la fuersza de apoye
de 1a rueda por la velocidad de oscilacién.

El objetive arriba especificado se consigue adenfis, en el pre
sente invento, mediante la incorporacidn de um registrgdor de velo
cidad de vibracién del plate de apoyo de la rueds, estando el re--
gistrador de fuersa y el registrador de valocidad, conectades a un
divisor.

Detrks del divisor pucde concetarse un dispositivo de indica-

eidn que sole indica el cociente de la fuerza de apoye y 1a velocl
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dad de vibracibn (imperancia), bajo reeonancin del sistema vibrane
te.

Para la detorminacifn de la resonancia del sistema vibrante -
pueden conectarse sn sorie al medidor de la valocidad dos diferene.
ciadores y un primer comparador, conectfndose ademfis un segundo =
couparador a la salida del primer diferenciador; ademfs puede conec
tarse a las salidas de los dos comparadores un mando Y(AND) que ac
clona otro interruptor de tal forma que, cuando éxista = 0 en el «
primer comparcdor ¥ O en el segundo comparador, la salida del di
visor quede conectada a la entrada del instrumento de indicacibn.

Ademfis ot nedidorrde valoridad puede tener forma de medidor -
de aceleracién con dispesitive de intogracidn posconectado. Ademis
los valores de salida del medidor do aceleracifn y del medidor de
fuerza pueden alimentarse el divisor a travds de rectificudores de
picoe o
La ventaja de este invento es la de obtener una nmedida directa pa-
ra la calidad del amortiguador a comprobar. Eéf&énadidu resulta ¢o
no cociente de la fuerza dinfmica do apoye de la rueda y la veloci
dad de vibracidn del sistomn oscilante. Este cociente tamblen puew
de definirse como imperancia del sistema vibrante. Esta imperancia
as igual al amortiguamiento del amortiguador del volifculo.

En las figuras adjuntas se representa un ejemplo de ejocucidn
preferido del invento., explicindose el invento mis detalladamente
mediante estas figuras. Reflsjan:

La figura primera, una vista esguemitica de la construcelién -
mecanica de un pucate de pruchba frontal.

La figura segunda, una vista lateral del puesto de prucha re-
flejado en la figura primera, ¥

La figura tercera, un diagrama de bloque de un sistoma de eva

luacifn para la parte meclnica, del puesto de pruchae
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En los figuras primera y segunda se refleja un automovil como
masa do repuesto =13-. De este vehiculo se musstra una rueda o
un cojinete de rucda -10-, un amortiguader de vehiculo ~ll= y un «
amortiguader n vorificar -12~. La rueda del vehiculo =0~ se¢ apoya
sobrs un plato de apoyo de rueda «B=, tratindose en el ejemplo re=-
flejodo & un asiento esferico {patin de rotula).

El puesto de prucbas de conpone d¢ una placa base =l-, una -
pieza lateral -21=- en la cual se instala proferentemente dos nue--
lles gufa peralclos =2-. En el otro extreso de log muelles parale-
log =0 B¢ encuentra una ¢aja =22-. Esta caja ~22- contiene un fr-
hol =23« con un dispositive de excitacifn de masa centrifuga —4i-.
¥ oferentemente se fnstalan dos dispositivos de excitacifn de nasa
centrifugn =4- en ambos lados de 1a caja ~22-, tal como sBe refliejia
en la figura segunda. E1 Srbol ~23- y el {1os) dispositivo de exci
tacifn de mnsa centrifugn «4- fnstalado en el mismo, cuyo tamafie -
puede ser regulable, pueden ger impulsados por un motor de aceiona
wiento f1jo a través de un &rbol cardin =17-, £l motor de acciona-
mients ~16- puede conmutarse de margha a {zquierdas & marcha a de-
rechas. La cajas =22= contiene adenis preferentenente dos nuelles -
de guia paralelos ~19-. En el centro del segundo mueclle de guia -
«J0- se ha diepuesto una segunda caja w24« que tiene una cubierta
~36= que constituye el enlace de los dos nuelles gula paralelos =
wl0=een la cubierta =36~ puede montarse el plato de apoyo de la =~
roeds <8« de formz fija.

Entre 1a unidén trapsversal de la primera caja =22~ y umo dn =
los muelles guia <19- se h; colocado un medidor del valor de la -
fuerza ~B-. Lste medidor puede pre-tonsarse mediante un elemento =
-G=. Entre la primera caja =22« y la placa base ~l- se ha previste
un registrador de velocidad «7~o Este puede consistir en un medidor

del valor de aceleracifin y un elemento de 1ntegradnnlpnsconectadu.



Para la colocacidn y compensacidn del pese dol wehfculo puede
instalarse un muelle «3- entre la placa base ~1l= y 1a segunda caja
«24=. Preferentemente, en ambos lados del aparateo de verificacidn
pueden instalarse muelles =3«, tal como puede apreciarse especinle-

125 mente en lg figura =l=. Para poder tener en cuenta los diferentes
pesos de los vehiculos, puede instalarse un sistema de graduacién
en forma de husillo «20=. En las salidag =l4= y =15« se¢ toman las
tengiones generadas por el registrador de fuerzas =5e y el registra
dor de velocidad «7«,

130 La figura =5« representa un circuito de evaluaciba pare las -
tensiones obtenidas en las entradas -14- y =10=. La tensifn del me
didor de velocidad ~7- aparece en la salida =l4- y la tensidn del
medidor de fuerza -5~ aparece en la salida »15-. Como ya menctonn-
mnos, el medidor de velocidad ppede tener forma de registrador de -

135 aceleracifn cuya tensidn de salida pusde integrarse antes de la =
elaboracifn vlterior en ¢l circuito de eveluacidn reflejado en la
figura =3=.

' Bn la salida ~15« del nedidor de potenclia -Be se encuentra un
anplificador de carga =25«. La szidda del ampliffcador de carga =

140 28« ge ha conectado a un divisor -2% a travds de un rectificador
de pice =26~ La tensldn de salida del medidor de velocidad ~7-que
aparece en la salida -14-, se aplica & la entrada de un Begundo =
rectificador de pico =28~, La salida del reectificador de pico esta
conectada o otra entrada del divisor =27=. La sallda del divisor -

145 «27= estf conectada a una nmemoria =29« a cuya salida se ha conecta
do un instrumento de indicacidn -35-. Ademls, el circuito do eva«-
luaeidn ostd provisto de diferencia&oiﬁgr-30-32—_conectndoa ot se=
rie, vease figira tercera, que se encuentran en la entrads del reg
tificador de pice =28-, En la salida del diferenciador =30= se en-

150 cuentra un comparador «3le y en la salida del otro diferenciador =
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w32~ Se encuentra un segundo comparador =33=-. La salida (as0) del

compatader «3l- ostf concctada a un circuito AND ~34- mientras que

1a salida (s 0) del segusdo comparador -33- se ha conectado a otra
entrada del circuito AND =34=. La salida del eircuitc ARD activa -

l1a memoria =20=,

Las siguientes explicaclones airven para detallar el funciona
mients del invento.

Un sistema vibratorio se compone del sisteaa de vibraciln del
vehfculo y del puesto de verificacibn. Teniendo en cuents el campo
de frecuencias parz la medicidn del amortiguasiento, se considera
1a rueda como suficientements rigida, dejandose de lade sl anorti-
guamiento del neumatico frente al anottiguaniento del amortiguador.
. En la realizacifn prictica de un bance de prueba para amorti-
guadores de vehfculos, las aeilaciones proplas del chasis del ﬂh}_
cule oscilan alrededor ﬂli 1,5 H 2 y las vibraciones propias de ls
nasa wibrante My que &e compone de la masa de la rueda {neumatico)
mana del oje y la masa del banco de prusba acoplado, son aproxima-
damente de Glix, de forma que al medir en un camps de respnancia de
aproximadanente 6Hz, el chasis del yvehfculo pucde conmiderarse¢ ¢o-

mo fijo, resultande por tante la siguiente sf tuacifn:

"1‘gl""i'ii”ﬁ“1*‘2’""""'3"“‘"‘ . (1)

n = masa de la rueds + masa del eje + mamsa del puesto de prug
ba acoplado.

€ = resorte del banco de prueba.

ey = resorte de amortiguamicento del vehfculo.

d = asmortiguasiento del amortiguador.

Re Pe W2 = fuersa de excitacibn del desequilibrio.
x = trayccto de vibracidn de la masa m,.

x = muss del peso on desequilibrio.

Los diverscs sumandos de la ccuacifn (1) tasbifn pucden defie
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nirse cono fuerszas, siendo

'FI = B X
Pa = & Il

I*'s = x5 (t:l + cz), pudiendo representarse estas magnitudes a su -
vez como magnitudes en dependencia de la velocidad; gl se pone =

x = v regulta:

dv
Flsll 3t
led.v
( ) % e
F, = + € v dt
3® % "% ‘o

Puesto, que sc¢ trata vibraciones periodicas, piede PORErSe o=
v=V,e 3Wt. y para las fuerzas puede pouersd la ecuacidn gene
jut

FuF‘HFiQB .

Fln;}w t B

Fy = (°‘1 '322 « V
3w

Dy

Sobre esta base, se puede definir ‘Ia resistescia a la vibra-
eidn de la masa, el resorte o el amortiguandor ponen contra el efec
to de una fuerza, como imperancia J, de forma que resulta J ='-§-m

Para el case de la resonancia F, es igual a Fz. de ﬂnodn que =

1
ia imperancia medida es igual al anortiguamicnto del amortiguador
del vehiculo.

Puests que la fuerza de excitacidn del desequilibrio es inde-
pendiente de la construccion téemica vibratoria del bance de prue-
ba, puede medirse la imperancia y por consiguiente directanente el
pmortiguamiento, o soa la calidad del antivibrador del vechicule ba
jo resonancia, mediante la medicifin de la velocidad de m o del =
amortigunader, que tienen gque ser tdenticas. »

El funclionamiento del ciercuito de evaluacién reflejado en lx
figura tercera es canc sigues

La tensidn de salida del medidor de fuerza =Je que aparece on

el borne de salida -15- s aplicada primeramente al anmplificador -
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de carga =28- y luego a través del rectificador de pico -26~ come

dividendo al divisor =27-. La tenaifn de salida del registrador de
velocidad «7- que aparece sn el bortis de malida -l4e es alimentada
como. divisor al dispositivo de divisifn =27~ a través del sepundo

rectificador de plico =28-, El divisor -27- efectua continuanentes =
una divisibn de los dos valores introducidos, pasandolos luege al
dispositivo de conmutacifn ¢ a la memoria «29-.

D las relaciones fistcas més arriba explicadas puede deduciy
se que la imporancia del sistema vibrante es igual al amortiguamien
to del antivibrador del vehfculc -12- si la velocidad alcanxa un -
uiximo, #8 decir resonancia. Para la determinacidn de néximo de ve
locidad, es decir para la deterninzcifn de la resonanciay se diferen
cia por tanto después del rectificader de pico =28, la tennifn de
salida en el diferenciador =30-, aplicindela luege z un comparader
=3l=. Este decide si la primera derivada de la velocidad de vibra-
cibn, tiene un valor de tiempo O, = O, 0. Puesto que solo existe
on wfxime i la segunda derivada de la velocidad de vibracién tie-
ne un valer de tiempo negative, la tensifn de salida del primer di
ferenciador =30« es aplicada al sogundo diferenciador -32- y luego
pasada al segunde comparador =33~ Sele si cumplen los dos requisi
tos (primera derivnda de la velocidad de oscilacidn © ), se acti-
va ¢l circuito AND =34«, activando de esta forsa la memoria =29~ -
que transporta sl valor existente del divisor -27- al instrumente
de indicacidn =38-. Entonces, este valor es indicade en el citado
instrumento, traténdose de un valor directo para la calidad del an
tivibrader o del amortiguador.

El instrumentc de indicacidn puede calibrarse de txl forma =
que indique directanente el grado de eficacia del amortiguador de
vetifculo <12« & probar. Por consiguients, en el ‘sistm explicado

se miden las fuerxas que atacan el disco de apeyo de las ruedas y
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la velocidad de vibracién del sistema vibrante on el campo de resg
nancia del sistema en vibracidn, llevandolas meguidamente a los -
rectificadores de pico -26-28-. Hediante la subsipguiente divisidn

en el divisor -27- se determina la imperancia del sistema en vibra
eibn, obteniendese asf una medida directa de la calidad del antie~
vibrador ~l12« a coaprobar,

Hecha la descripcidn precedente, es preciso niladir que los de
talles de realizacidn de la idea expuesta, pueden variar, sin que
por ellc cambic la esencia ide la Patente, que es la qio sc despren
de do los plrrafos que antoceden y se reivindica en la siguiente:
, NOTA

En resumen: La Patente de Introduccidn que se solicita, recae
r& sobro las reivindicaciones signientes:

13.« Procedimiento y sistenma de verificacifn de amortiguado--
res de vehiculos, ya instalades, on el cual se hace vibrar una rue
da del vehicule, midiendosec la fuerza de apoyo de la rueda bajo re
senancia del sistema vibrante, caracterizado por el hecho de gue -
aparte de la fuerza de apoyo de 1a rucda sc mide al miswo tiempo =
1a velocidad de vibraciln de la placa de spoyo de la rueda, divie-
diendose la fuerza dinimica de apoye de la rueda por la velocidad
de vibracidn de 1la placa de apoyo de la rueda.

20 ,~Procediniente y sistema de verificacidn de amortiguadores de
vehfculos, ya instalados, con una placa vibratoria de apoyo de la
rueda, cuyas vibraciones pueden registrarse mediante un medidor de
fuerza, para la realizacién prictica de un proceso de acuerde con
la reivindicacibn primera, caracterizado por ol hecho de que, apar
te del medidor de fuerzm, existe un medidor de velocidad que regis
tra la velocidad de vibracidn de la placa de apoyo de la rueda, ¥y
de qus el medidor de fuerza y el medidor de velocidad se han coneg

tado a un divisor.
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38.. Procedimiento y sictema de verificacién de amortiguadoe~
res de vehfculos, segln la reivindicacifn sepunda, earacterizado =
por el hecho de que se ha conectado rectificadores de pico entre -
1as salidas del medider de Ia fuerza y de la velocidad y el divie-
ser.

43 .« PROCEdimiento y sistema de verificacidn de amortiguadoes
ras de vabfculos, de acuorde con la reivindicacidn segunda o terece
ra, caracterizado por el hccho do que ase hx conectade un instrumen
to de indicacifn detrfis del divisor gque indica el cociente de la -
fuerza de apoyo de 1z rveda y la velocidad de vibracidn (imperane-
cia), bajo resonancias del sistema vibrante.

Sd.~ Procedimiento y sistema de vwerificaciln de amortiguado--
res de vehiculom, moglin las reivindicaciones de Ia ssgunda a la cuar
ta, caracterizado por el hecho de que se ha conectado detras del -
rectificador de pico que h su ves esti conectado a la salida del -
modider de la velocidad, dos diferenciadores y un primer comparg~-
dor (conexifn en serie) para la determinacilin de la resonancia del
alsteus en vibracidn, y de que a la salida del primer diferencia--
dor se hn consctado un segundo comparador y de que se ha conectado
a las salidas de los comparadores un cireuito que, bajo condicioe-
nes = O sn el primer comparader y O en sl segundo comparador acti
va otro interruptor de tal forma que 1a salida del divisor queds -
conectada a la entrada del instrumento de indicacidn.

Bliew Prosettimiento y simtema de verificacidn de amortiguado--
yes de vehfoulos, segln las reivindicaciones de la megunda a la -
quinta, caracterizado por el hecho de que el nedidor de velocidad
se ha configurado como medider de aceleracidn con integrador posco
nectado.

78 yw PROCEDIMILENTO Y SISTEMA DE VERIFICACION DE AHORTIGUADO -

RES DE VEHICULOS.
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Taodo eollo, tal y como se describe en la presente memoria, que
conata de doce piginas escritas a miguina y dibujos que se ncompa=

flane
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