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registro de Patéate de Introduce!&n, por dio* años 
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na), Zona Industrial Cova Solera,

por*
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GUABORES DE VEHICULOS"
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El invento se refiere a un procedimiento para el control de — 
amortiguadores de un vehículo» instalados en el nisao, en el cual 
ee hace vibrar una rueda, midiéndose, bajo resonancia del sistema 

en vibración, la fuerza de contacto de la rueda, asi cono un siste 
5 ma para la comprobación de amortiguadores de un vehículo, instala* 

dos en el mismo, con un plato vibratorio de apoyo de la rueda, cu­
yas vibraciones pueden determinarse mediante un registrador de — * 
fuerza» A travís de la Memoria alemana 1 648 846 se ha conocido un 
aparato de comprobadSn para amortiguadores de vehículo, en el cual 

10 la carga de las ruedas se apoya a través de un resorte, sobro un - 
contravuert® fije, y en el cual so ha dispuesto una masa circuíalo 
ria propulsada por un motor en el plato de apoyo ícontacto) do la 
rueda del vehículo» El plato de apoyo de la rueda puesto en vibra­
ción por la causa circulatoria causa a su vez vibraciones de raso—

15 canela en el sistema elástico (suspensión) del vehículo» Las »apH 
tudes de estas oscilaciones se indican en un sistema de medición»

Por lo tanto, en estos aparatos de verificación solo so mide 
un valor indirecto, concretamente la amplitud de las vibraciones, 
ya que la amplitud es tan solo indirectamente proporcional al esta 

20 do del amortiguador a analizar» Por consiguiente, el debido funció 
nanlento del amortiguador a comprobar solo puede determinarse de - 
forma indirecta» la realización entre la amplitud y el amortiguan!en 
to tiene forma hiperbólica y el sector de curva m&s importante para 
la evaluación do la calidad del amortiguador es muy plano» Por con 

25} siguiente las posibilidades de error en la evaluación son relativa 
mente altas» Por regla general, se efectóa además un análisis grá­
fico del diagrama trazado lo que puede resaltar muy complicado y - 

laborioso.
S© conoce además otro procedimiento y sistema para la verifi­

cación de amortiguadores en automóviles (Uemoria alemana 2 254 272)30
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en «1 cual la rueda se pasa tanbión sobre un plato de apoyo vibra» 
torio* estando dicho plato alojado de torna giratoria en un extre» 
no. En ente aparato de prueba se han nontado otros resortes entre 
el aceionaniento del plato de apoyo do la rueda y el propio plato 

35 con el fin de conpensar los diferentes características de los neu­
máticos (ruedas). La» vibraciones se niden nediante convertidores 
cono registradores de aceleración o patencia y se indican directa» 
mente. En este caso existe taubiáu el inconveniente antes neneiena 

de en el sentido de que solo se eaplean Magnitudes indirectas para 
40 la evaluación de la calidad de los amortiguadores. Estos Magnitudes 

solo estío indirectamente proporcional al amortiguamiento de Ion » 
antivibradores o amortiguadores de choque* y que ceno ya cosenta—  

non* tienen una curva tal que no permite una evaluación lo auficien 
tómente «saeta.

45 Per consiguiente* el objetivo del invento es crear un procedí^
miento y sistema de control de calidad de amortiguadores para vehf 
culos* ya instalados* en el que se obtenga un valor de medición di 
rectamente proporcional a la calidad' del amortiguador* estando di» 

ponible cono indicación directa.
50 Es un procedimiento dol tipo mencionado al principio* sote ob

jotivo se alcanza midiendo, a parte de la fuerza de apoyo do la » 
rueda, la valoeidad de oscilación* dividiéndose la fuerza de apoyo 
de la rueda por la velocidad de oscilación.

El objetivo arriba especificado se consigue ademós* en el pro 
55 sente invento, mediante la incorporación de un registrador de vele 

cidad de vibración del plato de apoyo de la rueda, estando el re­
gistrador de fuerza y el registrador de valoeidad* conectados a un 

divisor.
Detrás del divisor puede conectarse un dispositivo de indica» 

50 ción que solo indica el cociente de la fuerza de apoye y la velort
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dad de vibración (inpcrnncia), bajo resonancia del sistema vibran- 
te»

Para la determinación de la resonancia del sistema vibrante - 
pueden conectarse en serie ol medidor de la velocidad dos diíeren- 
ciadoren y un primer comparador» coneetóndoso además un segundo - 
coaparador a la salida del priaer diíerenciador; ademó» puede conec 

tarso a las salidas de los dos comparadores un aando Y(AND) que ac 
clona otro interruptor de tal forma que» cuando exista » O en el - 
priaer comparador j 0 on el segundo comparador, la salida del di, 
visor quede conectada a la entrada del instrumento de indicación» 

¿demás el medidor de velocidad puede tener forma de medidor -t

de aceleración con dispositivo de integración posconectado» Además 
los valorea de salida del medidor de aceleración y del medidor de
fuerza pueden alimentarse el divisor a través de rectificadores do

• • %

pico»
La ventaja de este invento es la de obtener una medida directa pa­
ra la calidad del amortiguador a comprobar. Esta medida resulta co 
me cociente de la fueras dinámica de apoyo de la rueda y la veloci^ 
dad do vibración del sistema oscilante» Esto cociente también pue­
de definirse como imperancia del sistema vibrante* Esta imperando 
es igual al amortiguamiento del amortiguador del vehículo.

En las figuras adjuntas se representa un ejemplo de ejecución 
preferido áel invento», explicándose el invente más detalladamente 

mediante estas figuras» Reflejan:
La figura primera» una vista esquemática de la construcción - 

mecánica de un puesto de prueba frental.
La figura segunda» una vista lateral del puesto de prueba re­

flejado on la figura primera» y
La figura tercera, un diagrama de bloque do un sistema de eva 

luación para la parte mecánica, del puesto de prueba»
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&n las figuras primera y segunda se refleja un automóvil como 

masa do repuesto -13—  Do este vehículo se «uestra una rueda -9-, 
un cojinete de rueda -10-, un amortiguador de vehículo - U -  y un - 
asortiguador a verificar -12-. La rueda del vehículo -9- so apoya 
•obro un plato de apoyo do rueda -8-, tratándose en el ejemplo ro- 
flojudo *  un asiento esférico (patín do rotula).

El puesto de pruebas de compone do una placa baso —i—, nna — 

piessa lateral -21- en la cual se instala preferentemente dos «me­
llos guía paralelos -2-. En *1 otro extremo de los wiollos parale­
los -2- so encuentra una caja -22-* Esta caja -22- contieno un ár­
bol -23- con un dispositivo do excitación de maBa centrifuga -4-. 
^referentemente so instalan dos dispositivos de excitación do «tasa 
centrifuga -4- en ambos lados de la caja -22-, tal como se refleja 
en U  figu« segunda. El árbol -23- y el (los) dispositivo do satei 
tación do masa centrifuga -4- instalado en el mismo, cuyo tamaño - 
puede ser regulable, pueden ser impulsados por un motor de acciona 
miento fijo a travós de un árbol cardón -17-. El motor de acciona­
miento -16- puede conmutarse de marqha a izquierdas a marcha a de­
rechas. La caja -22- contiene además preferentemente dos muelles - 

de gula paralelos -19—  En el centro del segundo muelle do guía - 
-19- so ha dispuesto una segunda caja -24- que tiene una cubierta 
-36- que constituye el enlace de los dos muelles gula paralelos - 
-19— en la cubierta -36- puede montarse el plato do apoyo do la - 

rueda -8- de forma fija.
Entre la unión transversal de la primera caja -22- y uno do - 

los muelles guía -19- se ha colocado un medidor del valor do la - 
fuerza -5—  Este medidor puede pre-tonsarse «adianto un elemento - 
-6—  Entro la primera caja -22- y la placa base -1- se ha previsto 
un registrador de velocidad -7—  Este puede consistir en un medidor 
del valor de aceleración y un elemento do integraron poseonectado.
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Para la colocación y compensación del peso del vehículo puede 

instalarse un muelle -3- entre la placa base -1- y la segunda caja 
-24-. Preferentemente* en ambos lados del aparato de verificación 
pueden instalarse muelles -3-, tal como puede apreciarse especial- 

12S mente en la figura -1-. Para poder tener en cuenta los diferentes 
pesos de los vehículos* puede instalarse un sistema de graduación 

en forma de husillo -20-, En las salidas -14- y -15- ge toman las 

tensiones generadas por el registrador de fuerzas -5- y el registra 
dor de velocidad -7».

i30 l>a figura -5- representa un circuito de evaluación para las -
tensiones obtenidas en las entradas -14- y -10-. La tensión del me 
didor de velocidad -7- aparece en la salida -14- y la tensión del 
medidor de fuerza -5- aparece en la salida -15-. Como ya menciona­
mos* el medidor de velocidad puede tener forma de registrador de - 

13S aceleración cuya tensión do salida puede integrarse antes de la - 
elaboración ulterior en el circuito de evaluación reflejado en la 

figura -3-.
En la salida -15- del medidor de potencia -5- se encuentra un 

amplificador de carga -25-. La salida del amplificador de carga « 

140 -25- se ha conectado a un divisor -22- a trovós de un rectificador
de pico -26-. La tensión de salida del medidor do velocidad -7-que 
aparece en la salida -14-, se aplica a la entrada de un segundo - 
rectificador de pico -20-* La salida del rectificador de pico esta 
conectada a otra entrada del divisor -27-. La salida del divisor - 

145 -27— estó conectada a una memoria -29- a cuya salida se ha conecta^
do un instrumento de indicación -35-* Además, el circuito de eva­
luación está provisto de diferenciadores -30-32- conectados en se­
rie* véase figura tercera* que se encuéntren en la entrada del rec­
tificador de pico —28—* En la salida del diferenciador -30- se en— 

150 cuentra un comparador -31- y en la salida del otro diferenciador -
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-32- se encuentra un segundo comparador -33-. I** «elida (a-0) del 

comparador -31- esti conectad» a un circuito ANO -34- sientras que 
la salida (a 0) del segundo coaparador -33- se ha conectado a otra 
entrada del circuito ANO -34-. i* salida del circuito ANO activa - 

la aeaoria -29-.
las siguientes explicaciones sirven para detallar el funciona 

siento del invento.
tfn sisteaa vibratorio se coapone del sisteaa de vibración del 

vehículo y del puesto de verificación. Teni endo en cuesta el caspc 
de frecuencias para la «edición del amortiguamiento, se considera 
la rueda cono suficientemente rígida» dejándose de lado el anorti- 
guasiento del neuaatico frente al amortiguan!ento del amortiguador.

En la realización practica de un banco de prueba para amorti­
guadores de vehículos» las («ilaciones propias del chasis del vehí^ 
cal* oscilan alrededor de 1,5 D s y las vibraciones propias do la 
sasa vibrante s^, que se coapone de la nasa de la rueda (neumático)

¡jai y la nasa del banco de prueba acoplado, son aproxima— 

dañaste de 68s, de forma que al «cdtr en un ca»p# de resonancia de 
aproxinadaaente 6Hs* ol chasis del vehículo puedo eensiderarse co­
so fijo, resultando por tanto la siguiente situación*

. Sj * d . i* * x1 (cj + c2) « » . r . w2 . simrt (1)
«. « mmma <j* la rueda + nasa del eje ♦ nasa del puesto de pruaJb

ba acoplado.
« resorte del banco de prueba.

Cg m resorte de amortiguamiento del vehículo, 

d s anortiguarníento del anortiguador.
M. r. n* a fuerza de excitación del desequilibrio.

m trayecto de vibración de la «asa m^. 
s * nasa del peso en desequilibrio.

Los diversos sumandos de la ecuación (l) tasbiótt pueden defi-
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nirse codo fuerzas, siendo

f I “  “1 * *1

*2 * d * *1
F s x, (c, ♦ c„), pudiendo representarse estas magnitudes a su - 5 1 X 2
vez cobo magnitudes en dependencia do la velocidad, si se pone • 

x * v resultas
Fi » dv

dt
Fg - d . v

F3 “ (C1 + C2} f¿**
Puesto, que se trata vibraciones periódicas, puede ponerse —  

v - V , e y ?ara j_aa fuerzas puede ponersd la ecuación genj»
JUJtral P| » Fj . e

b  j w  m  F

». - (C1 ’ «2) • V
3 joü

Sobre esta base, se puede definir la resistencia a la vibra­
ción de la nasa, el resorte o el amortiguador ponen contra el efec 
to do una fuerza, cono imperaseis J , de forma que resulta 3 * y ■ 

Para el caso de la resonancia F^ es igual a Fg, de nodo que - 
la imperancia medida es igual al amortiguamiento del amortiguador

del vehículo»
Puesto que la fuerza de excitación del desequilibrio es inde­

pendiente de la construcción tócnica vibratoria del banco de prue­
ba, puede medirse la imperancia y por consiguiente directamente el 
amortiguamiento, o soa la calidad del antivibrador del vehículo ba 

jo resonancia, mediante la medición de la velocidad de «j o del - 
amortiguadori que tienen que ser idénticas*

El funcionamiento del ciercuito de evaluación reflejado en la

figura tercera es como sigue!
La tensión de salida del medidor de fuerza -5- que aparece en 

el borne de salida -15- es aplicada primeramente al amplificador -
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d* carga -25- y luego a travSs del rectificador de pico -26- cose 
dividendo al divisor -27-. La tensión de salida del registrador de 

velocidad -7- que aparece en el borne de salida -14- es alimentada 
cose divisor al dispositivo de división -27- a travó* del segunde 

215 rectificador de pico -2S-. El divisor -27- efectúa continuamente - 
una división de los dos valores introducidos, pasándolos luego al 

dispoaitivo de conmutación o a la memoria -29-.
De las relaciones físicas m&s arriba explicadas puede deducir 

se que la isperancia dei sistema vibrante es igual al amortigua*!en 

220 to del antivibrador del vehículo —12— si la velocidad alcanas un —
máxime, es decir resonancia. Para la determinación de m&ximo de ve 
lenidad, es decir para la determinación de la resonancia, s* diforen 
cis por tanto dospuóa del rectificador de pica -28-, la tensión de 
salida en el diferenciador -30-, aplicándola luego a un comparador 

225 -31-. Esto decido si la primera derivada de la velocidad de vibra­
ción, tiene un valor de tiempo 0, * 0, 0. Puesto que solo existe 
un 4 t<m  si la segunda derivada de la velocidad de vibración tie­
ne un valor do tiempo negativo, la tensión de salida del primer di 
ferenciador -30- es aplicada al segundo diferenciador -32- y luego 

230 pa*»a» al segundo comparador -33-• Solo si cumplen loo dos raquisi 
tos (primera derivada de la velocidad de oscilación 0 ), so acti­
va el circuito AND -34-, activando do osta forma la memoria -29- - 
que transporta el valor existente del divisor -27— al instrumento 

de indicación -35-. Entonces, esto valer es indicado en el citado 
235 instrumento, tratándose de un valor directo para la calidad dol an 

tivibrador o del amortiguador.
El instrumente de indicación puede calibrarse de tal forma — 

que indique directamente el grado de eficacia dol amortiguador de 
vehículo -12- a probar. Por consiguiente, en el sistema explicado 
so aldea las fuerxas que atacan el disco do apoyo do las ruedas y240
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la velocidad de vibración del alaterna vibrante en el campo de reso 

nancia del sistema en vibración, llevándolas seguidamente a los - 

rectificadores do pico -26-28— . Mediante la subsiguiente división 

en el divisor -27- se determina la imperancia del sistema en vibra 

245 eiSn, obteniéndose asi una medida directa de la calidad del anti—

vibrador -12- a comprobar.
Hecha la descripción precedente* es preciso añadir que los dj» 

talles de realización de la idea expuesta* pueden variar* sin que 

por ello cambie la esencia de la Patenté* que es la qúo se despren, 

250 He de los pSrrafos que anteceden y se reivindica en lo siguiente:

, N O T A
En resumen: La Patente de Introducción que se solicita* recae 

r& sobre las reivindicaciones siguientes:
la.- Procedimiento y sistema de verificación de amortiguado—  

255 res de vehículos* ya instalados* en el cual so hace vibrar una rué 
da del vehículo* midiéndose la fuerza de apoyo do la rueda baja re 
sonancia del sistema vibrante» caracterizado por el hecho de que - 
aparte de la fuerza de apoyo de la rueda se mide al mismo tiempo - 
la velocidad de vibración de la placa de apoyo de la rueda» divi—  

260 diendose la fuerza dinámica de apoye de la rueda por la velocidad
de vibración de la placa de apoye de la rueda.
2®,-Procedímiento y sistema de verificación de amortiguadores do 

vehículos* ya instalados, con una placa vibratoria de apoyo de la 

rueda, cuyas vibraciones pueden registrarse mediante un medidor de 

265 fuerza* para la realización práctica de un proceso de acuerdo coa 

la reivindicación primera, caracterizado por el hecho de que* apar 

te del medidor do fuerza* existe un medidor de velocidad que regis 

tra la velocidad de vibración de la placa de apoyo de la rueda, y 

de que el medidor de fuerza y el medidor de velocidad se han eouoc 

270 tado a un divisor.
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3&.~ Procedimiento y sictema de verificación de amortiguado»** 

re» de vehículo», «agón la reivindicación segunda, caracterizado - 

por el hecho do que se ha conectado rectificadores de pico entre - 

las salidas del medidor de la fuerza y de la velocidad y el divi—  

275 ser*
4».- raoCEdiniento y sistema de verificación do amortiguado—  

ros de vehículo», de acuerdo con la reivindicación segunda o toree 

ra» caracterizado por el hecho do que ae ha conectado un instrumen 

t© de indicación detrás del divisor que indica el cociente do la - 

200 fuerza do apoyo do la rueda y la velocidad do vibración (imperan—  

cia), bajo resonancias del sistema vibrante*
Sa,- Procedimiento y sistema de verificación do asortiguado—  

ros de vehículos, sogón las reivindicaciones de la segunda a la cuar 

ta, caracterizado por el hecho de que o# ha conectado dotr&s del • 

285 rectificador do pico que k su ve* esti conectado a la salida dal - 

modidor do la velocidad, dos diferenciadores y un primer compara­

dor (conexión en serie) para la determinación de la resonancia del 

sistena en vibración, y de que a la «alida del primor diferencia—  

dor se ha conectado un segundo comparador y de que se ha conectado 

290 « la® salidas de loa comparadores un circuito que, bajo condicio­
nes m O «n el primer comparador y 0 en el segundo comparador acti. 

va otro interruptor de tal forma que la salida del divisor quede - 

conectada a la entrada del instrumento de indicación.

6ft.» Procedimiento y cisterna de verificación da amortiguado—  

295 res de vehículos, segón las reivindicaciones de la segunda a la -

quinta, caracterizado por el hecho de que el medidor de velocidad 

se ha configurado como medidor de aceleración con integrado? pesco 

neetado*
7a.» PROCEDIMIENTO Y ¡SISTEMA DE VERIFICACION DE AMORTIGUADO—  

300 RES DE VEHICULOS.



Todo olio, tal y como se describe en la presente memoria, que 
consta de doce páginas escritas a máquina y dibujos que se acompa­
ñan.
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