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Case 5388 (Div.II)

Esta invencion se refiere a mejoras en aparatos

fotométricos.

Los laboratorios clinicos de los Hosgpitales
tienen el problema de determinar el antibidtico al cual
es mas susceptible la bacteria patogénica aislada de
un paciente especifico. E1 prooédimiento de Kirby-Bauer
que se ba descrito en el art{oulo denominado "Prueba de
Susceptlbilidad de Disgco" impreso en el "Practica de
Hospitales' de Febrero de 1970, Vols 5e Numero 2, paa_

“nas 91 & 100, mide una zona de inhibicidn alrededoz. de

un disco antibidtico en un gel que contiens le bacte-
ria. Se requiere gproximadamente un df{a para termingi~
se, e involucra manejo conglderable, tiempo de mdndide
obra, ¥ exposlclon a la bacteria patogenica. Tn s1ste—

ma de recuento de particulas altamente automatizedo g6

',ha descrito en Microbiologia Aplicada de diciembre de

1971: pdgines 980 a 986, Proporeiona los resultados en
unag cuaentas horas, perc s extremadamente complicado
y costoso y mata la bacteria, impidiendo de esta mane—
ra la repeticidmn. Los fotdmetros de dispersién ds luz
con haces laser se-han tambidén utilizado para estudiar
los cambios en una curva de digpersidn que ge obtiene
mediante un detector giratorio para determinar la sus—~

ceptibilidad de las bacterias a los diferentes antibid
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-ticoge Dichos sistemas ¥ dispositivos se basan en los

cambios del temafio y forma de las células y no en la
inhibicién del crecimiento (sobre 1a cuel pueden 1llg
garse a conclusiones vilidas con respecto a la suscep
tibilided bacteriana), requieren gndligis extremada-
mente preclsos ¥ son relativamente cogtogos. Un obje
to de esta invencidn es proporcionar un aparato foto

nétrico relativamente sencillo y econdmico que es par

i culormente Util en la ejecucidn del método de deter

minar la eficacia relativa de una pluralidad de anvi—
bidticos diferentee en la inhibicién del crecimiento
de baeterias, tgl como se ha descrito ¥ relvindica¢o
en la solicitud de patente nimero 417.950.

Do conformidad con esta invencidn, se pre-
porciona un aparato fotomdtrico para comparar el aieg
do de un mimero de sgentes dlferentes sobre un siste-
ma 1{quido determinendo caracteristicas de digpersidn
de la luz d¢ un admero de mestras de 1iquido diferen
tes, cada una en contacto con uno de los agentes, coml
prendiendo dicho aparato una fuente de luz, preferi-
blemente vna fuente de luz blenca, un Carro dispueasto
junto a dicﬂa fuente de luz, un recipiente compartimen
#ado desmontable, Opticemente trensparente, que tiene
uns plurelidad de cdmaras para contener dlchas mues—

tras de 1iquido, estando comstruido ¥ dispuesto dicho
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carro para sostener y mover dicho recipiente compar-
tigentado mds alld de dichs fuente de luz en uma tra
yectoria de desplazamiento, teniendo cada upa de di-
chas cémaras una persd que es Opticamente transparen
te al haz de luz procedente de dicha fuente de luz
yala digpersidn de luz hacia adelants originada en
diche mestra en diche cémara por dicho haz de luz,
medios de indizacidn répidos que comprenden mediog
conectados para eccionemiento a dicho caxrro a fln ée
mover sucesivamente cada una de diches camras nasta
une posicion predeterminada durente un breve per*odo
de tiempo, en cuya posicion dicha pared de la camara
se encuentra delente de dicha fuente de 1uz, wm medl
mineda bajo wn gngulo agudo predeterminado con - relé-
cién al haz de dicha luz que pasa a cada camara 51tqg
da en dicha posicion predeterminada, con lo que dlcho
medidor de luz lee la cantidad de luz dlspersada ha~
cia delante'por cada una de diches muestras bajo di-
cho éngulo egudo predeterminado en dicho breve tiem—
po, ¥y medios computadores conectados a.dicho medidoxr
de luz para. computar uﬁa caracteri{stica de dispersién
de luz d¢ la miestra en cada una de gichas cdmeras en
dicho tiempo breve, con lo que ge puede comparar el

efecto de dichos agentes.
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Las particuléaridades y ventajas novedosas -
de la presente invencitn se harén evidentes para
aquellas personas expertas en el ramo al leer la si
guiente descripcion Junto con los dibujos que se acom
pafian, en donde los caracteres de referencia semejen-
tes se refieren a piezas semejantes y en donde:

La figura 1 es un diagrama parcialmente eg
quemdtico de un epareto fotométrico o enalizador con.
otros dispositivos asociados; IR

. La figura 2 es una vigta de planta supexior
de la cubeta mostrada en la figura. 1;
, La figura 3 es una vista delantera en eleva
cidn de la cubeta mostrada en la figura 2j

Ia figura 4 es una vieta do planta inferior
ds la oubete mostrada en las figuras 2 ¥ 33 '

Ia figura 5 es una vista trasera en eléva—
cién de le cubeta mostrada en las figuras 3 ¥ 4;;,

La figura 6 ey una viste de extremo iunieg
do de la cubeta mostrada en las figuras 2 ¥ 33

Ia figura 7 es una vigha de extremo derscho

en elevacidn de la cubeta mostrada en lag figuras 2 ¥

la figura 8 es wna vista en secclidn trens-

versal que se toma a través de la flgura 3, por le 11

nea § - 8;



10

15

20

25

542,764

Las figures 9 a 13 son vistas parclalmente
esquemdticas de los pasos sucesivos para 1lenar la
cubets mostrada en las figuras 2 a 8 desde un tubo '
de abastecimiento; '

' Le figura 14 es wna vieta er seccidn trens
versal tomada a través de le figura 8 a lo largo de

1fnea 14 - 14;

Lo figura 15 es una vigta en plante sgpq;ior

del aparato fotom$trico o anslizedor con la cubieTta
quiteda; i
*La figura 16 es ura vista en elevaciéﬁ:de-
lantera del aparato fotométrice o analizador mogfié-
do en la figura 15, parcialmente rota, pare mostéar
la cubeta insertada y el carro péra hacer coincidiv
la misma con el aparato; ff;
La figura 17 es we vista en elevacién late
ral en seccidn transversai que se toma a través §ella
figura 15 por le 1{neg 26 ~ 26, que mestra wn Hubo
de ebasbecimiento insertado pare wna prusbe de confg
nido de la colonia de bacteriss minima preliminar;

La figura 18 es una vista en elevacidn late

ral on seccidn transversal semejente a la figura 17T,

que muestra la cubeta a medida que -se estd exploran—
doj 7
Ia figura 19 es un diegrama de blogue del

.
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. sistema electrinico;

La figura 20 oy un diagrama de bloque esque-
mitico de las partes electrinicas y légicas del apa-
rato Potomdtrico;

La figura 21 es un diagrama de blogue esque-
mdtico de la unidad de control meestro que se mestra
en la figura 203

Lo figura 22 es un diagrama de bloque -eaque-
mitico del convertidor de analdgico a nmumérico éué!se

muqétra en la figura 203
_ Lg figura 23 es un diagrama de b10qua,$§gue-
mdtico de la unidad légice aritmética que se mueétfa
en la figura 20; C
Le figura 24 es un diagrams de b10quefeg§ue-
mitico del bloque de funclonamiento de divigion mos-

trado en la figurs 20;
Ia figurs 25 ea un dlagrama de bqupe.ééqpe-

rético del blogque de funcionamiento de divieidn mos-

trado en la figura 203
Lg figura 26 es un diagrama esquematico de

un programa ilustrativo para el blogue de memoria de

lectura wnicamente en la figura 243 ¥
Lg figura 27 es un diagrama.de bloque esque-

mitico de una tarjeta de control de impresion ilustra-

tiva, que se miestra en la figure 20,
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Como se muestra en la figura 1, los dlspo
gitivos asociados para comparar la eficacia relativs
de un numero de antibidticos diferentes (por ejemplo
un ntmero de doce) para inhibir el crecimiento de bag
terias incluyen: una cubete de pléstico degechable 12,
en donde se lleven e cabo las pruebas de gus ceptibili
dad, un surtidor de discos 14 para insertsr los dis-
cos 16 dentro de la cubeta 12, wn aperato incubador y
agitador 30 para incubar y aglter las cubetas,;jz@n
analizador fotomdtrico de dispersion de luz automatl
co 62 para evaluar el crecimiento bagterieno ¥ pgra
imprimir los resultados en una forma o cinta pra;;ppg
sa 22, tel y como se describird en detelle o cén%inug
cidn. T

Antes del procedimlento de prueba gque &9 deg

[

cribe en la presente detelladamente, se obtienq‘uglaig
lado clinico, se transleda hacia una placa Petgiiéo ¥y
se incuba durante la noche. Se recogen luego dé;ié pla
ca varias colonias de morfologfa semejente por el bag
tériélogo, usando el circuito 24 y se suspenden medlen
te la formacién de un vértice en le golucidn salina
enn el tubo 13. Usando el modo de normalizacitn del ing
trumento fotdmetro, la suspensidn en el fubo se concen
tre & la concentracién bacteriana normal, la cual se

comprueba en el analizador 62, nediente la insercidn
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- en el portillo 64 (figura 17) en la cublerta 74 y se

leo en el medidor 68, Dos mililitros de la gugpengidn
antoriormnte citada, se afiaden a 18 mililitros de
caldo eugdnico en un tubo de prusba 78 que tiene una
parte superior de rosca. EL tubo de prueba 78 ge ator-
nilla en la cubeta de pldstico 12, y una menipulacidn
sencilla trenslada el contenido de tubo de prueba de
manera unlforms hacia trece compartimientog de prusba
de cubeta So ¥ Sq.q2e Se afiaden ehora log discos de
elucidn 46 a través de los portillos 26 que se hwl
degtapado mediante la separacion del cierre 34, por
medio del surtidor de disco 14, y se mantlenen s@spén-
dldos en ol medio de crecimiento 28 en doce 15bulos
dosconectados 17 de las cdmaras 812 mediante dedos
tubulares de pléstico 29 en la parte superior de 1lu
cubeta. La camara S, decimotercera os la camara de
control. La cubseta 12 ahora ge ,incuba durante tres
horas en un gparato incubador y agitador 30 digeiiado
para reténer hagta treinta cubetas. Al final del pe-
r{6do de tres horas, se inserta una cubeta 12 en el
ingtrumento analizador 62, y se evalla el crecimien—
%o en cade una de las odmaras S, ¥ S, 4oe Compardn=
dose con la cdmara de control S,, se calcula el efecw
%o inhibidor relativo de cada entibidtico en S, 4o

y se imprime fal y como se describira detalladamsnte
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a continuacidne.

El caldo eugdnico tiene la siguiente compo-

gicidn en gramos por litro y un pH de 7,0.

Congtituyente Contenido
Peptona "CH 15,0
Peptona "gw 5,0
Dextrose 5:5 M
Cloruro de sodio 4,0 '
Sulfito de sodio : ¢,2 {
1—;istina 7 - 0,7 j,j‘)

Los detalles de los cuatro componenteé'del

sistema 10 son los siguientes:

A. Cubeta 12 P

Lg medide del efecto de los agentes anti-
m crobienos en el crecimiento de los i erpogani snos
efi el celdo requiere une camara (celda) para contener
el caldo inoculado. ﬁa deteccidn del crecimiento en
ol celdo mediente dispersidn de luz directa, requie-
ré que tal camare sea tanfo épticamente transparente
g la irradiccién de luz utilizada como geométricamen—

te compatible con el fotdmetro de dispersién de luz.

..10...




Se logra un ex4men conveniente y répido del efecto
de muchos agentes antimicrobienos en el crecimiento
de un microorganismo determinado, mediente una forme-
cién linesl de dichas cémaras Opticas como una sola
5 wnidad. Le cubeta 12 permite también la introducciin
convershte de un volumen igual de indculum de caldo
en cada cdmara §. La cubeta 12 tiene también la capa-
ciaad de aceptar convenientemente un dlseo de panal
impregnado con substencia antimicrobiana en todaﬂ las
10 camaras de prueba y no es capaz de aceptar dicho dis
co entimicrotienc en su sola cémare de control. Ade-
mas, le, cubeta 12 es hermética al agua, opticamente
pulida, épticamente reproducilble, economica, rela?i—
vemente pequefia, capaz de apilarse y puede desecﬁéﬁu
15 86 -
La cubeta 12 se muestra en las figuréé'é
e 8, Se compome de pléstico Opticamente crigtaiiné
e inerte, tal como poliestireno y se produce medlan—
te un procedimiento de moldeo por inyeceidn en dos seg
20 clones utilizende moldes de acero pulidos épticamen-—
te Después del moldeo por inyeccién; lags dos secclo
nes se sellan entre si, ya sea mediante wn solvente
oénergla ultrasénica para producir la cubete. El se-
1Tado ultrasénico se prefiere debido a que evita que

25 sé esgtropee la superficie Optica mediante un exceso

6.2076 ) - 11 -
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ds solvente. La cubeta 12 es una Formaclidn lineal de
una cémare de control, S, ¥y doce cimaras de prueba

antimicrobiana S El Ynico otro material ademéds

del poliestireno1ulilizado en le cubeté 1lustrada 12,
es un polimero flexible, tal como Kréyton. El Krayton
eé ls marca de fabrica pera wm polimero de estireno

y butadieno que se fabrica y vends por The Shell Che
mical Co. La empaquetadura 32 de Krayton y un clerre

34 se ingerten en la cubeta 12, antes del empacado- £l
nal. . ' };;t '

s e

Ta cubeta 12 incluye sels piezaé:

(1) Portillo del tubo del indculun (P)..
(Figuras 2 a 7) :

P

Un orificio roscado que acepta un tubo 78
con roscedo 18-415 que contiens el caldo inoculééﬁ,
La empequetedura 32 de Krayton, colocada en la %ésé
del portillo proporciona un sello hermético al:ééﬁé,

entre la cubeta y el tubo de indculum.

(2) Depdeito (R) (Figures 2 & T)

Acepta el indculum del celdo desde el tubo

del indculum, haciendo girar manuslmente la cubeta.

(3) Lébulos de Distriducidn Interconecty
dos 15

- 12 =
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Una hilera de lébulos 15 se extiende a tra
vés de toda la longitud del eje & lo largo de la cu-
beta (exoluyendo ol depésito). Egtdn conectados con
ol depleito mediente un portillo de distribucién prin
cipal 31, ¥ aceptan el indculum del caldo desde el
depbsito haciendo girar manualmente la cubeta para
bajer los mismos y ocagionar que unas cantidades igua
les de solucidn llenen log mismos, a través de los
portmllos de digtribucidn 33, ayudado por el fluao
de aire de regreso a través de los conductos de ven

tilecidn 35, El drea de los portillos 33 awmenta’
alejéndose del depdsito R. R

(4) Lébulos de Digpersidn de Iuz 17 (figg

ras 7.y 8) —

Trece 1lébulos de dispersitn de luz desconeg
tados 17 de lag camsras Ser (S1, 2.....8 ) aceptan
un volumen igual del indeculum del caldo desde los lo
bulogs de distribucidn interconsctados 15, haclendo
glrar menualmente la cubeta & 908 alrededor de su
eﬁe longitudinal pera bajar los mismos. Una vez que
se 1lenan con el indculum del celdo las trece came~
ras S se aislan una de la otra mediante las paredes
divisorias 36. Los portillos de distribucidn 33 ¥y los

conductos de ventilacidén de distribucién de aire 35,

.- 13 -
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colocadog en la parte superior de cada tabique divi
gorios 36 y por encime del nivel del caldo, son las
Ynicas interconexiones entre las cémaras. Egtos con
ductos de ventilacién son necesarios para una distrl
bucién de fluldo apropiada hacia los 1dbulos de dis-
tribucién 15 que se hen bajado tal y como se descri

be en lo que anteceds.

(5) Soportes de Disco Antimlcrobianormubu
lares (29) (Figuras 7, 8 y 14)

Doce dedos tubuleres perforados 29 se.axtien
den hacie las doce camaras de dlspersidn de pruqb;.(s1,

s .....S ) Cada dedo hueco conccido como un scporte

2

(de 6,5 milimetros de didmetro) a través de doce-POr
4+illos de dlsco 26 en la superficle superior de'ia cu
beta 12. Bl disco cae hacla ol goporte de dlsco 29 ¥y
queds descensando sobre el pigo 73 de este soporte.

Dog portillos de elucién E, en las paredes del sopox
te de disco adyacentes al disco, permiten la elucién
del agente antimicrobiemo hecia el inéeculum del caldo
circundante de la cimera de dispersién. Una tira 34

de Krayton con doce niples 40 (llamados lag piezas

de insercifn de cierre) hacia los portillos de disco

36 estdn presentes para proporclonar un sello hermé

...14....
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tico al agua para cada soporte del disco. Lé'tiré
34 eg recibidae entre los rieles paralelos 34a que
merchen en log portillos 26 en la superficie supe-—

rior de la cubeta 12.

B. Analizador Fotométrico 62

(1) Funcién

El enalizador fotométrico 62 tiene ougtro
funciones principales: (1) normelizacidn del ino»alum
para proporcionar le menera de determinar cuendo 1a

concentracién microbiana del indculum de material~sa

1ino de partida, queda dentro de limites relativamen

'be egtrechos y bien definidos (v.gr., de 1 & 3x 107
células por mililitre; (2) proporcionar la manera de
déterminar el nivel de crecimiento en todas las ‘camg
ras de dispersidn de la cubeta incubada; y (3) qqlqg
ler e imprimir para cada camara de dispersion qﬁs con
tiene una substencie antimicrobviana, wna lectura que
puede ser interpretada fdcllmente, en términos de la
resigtencia o susceptibilidad del microorganiemo, con

réspecto al agente entimicrobiano.
(2) Exterior

La figura 16 muegtra una viglta delantera

..15..
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del instrumento 62 con lag puertas 74 ¥ 75 cerradas.
El tablero de control 66, con el medidor de indculum
68 y la renura de la impresora 70, queda alojado en
el glojamiento del ingtrumento 72. Igs puertas 74 ¥
75, prestan acceso a la camara del carro dé la cube
te 46. Un portillo 64 en la puerte derecha 74 se pro
porciona pera insgertar el tubo de inodculum 78 con su
extremo inferior descensendo dentro de la indentacion’
76 en la pleza fundida 94. Normalmente, sélo séﬂatre
la puerta derecha 74. La puerta ilzquierda T5 Helpro~
porciona para objetos de pentenimiento. En el lado
izquierdo por debajo de la puerta 75 hay wn 1nterrug
tor de energla de instrumentos 77. La cubierta ‘ael
ingtrumento 66 y la parte delantera del instrumsnto
628, o febrican de un pldstico ABS de 3,97 milime-
tros, mientras que las puertas 74, 75 ¥ el Panel ‘de
lentero 72 y el bastidor 62b son de acero o de alumi

T
o

nio; 7 ' L0
(3) Interior

Se hace referencias a las figuras 15, 16 ¥
48 que muestran el ingtrumento 62 con la cubeta 12
én su sitio. ELl mecenismo impulsor de la cubeta 80
atraviesa la cubeta 12 de derecha a izquierda mas

4114 de la Pfuente luminosa del fotémetro 82 y el

- 16 -
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gura 15).

gigtema Optico 102. Este mecanismo emplea un motor

84 conectado artravés de un cable 86, con el carro

46 que se deglize sobre las barras paralelas 88. Los
interruptores de limite 83 y 85, proporcionan un mo
vimiento de avance o de reversa el motor 84. EL de-
tector dptico 90 en ol instrumento, detecta la posi
cin de la cubeta, leyendo lag renuras de indizacidn

91, en une corredera 92, montada en el carro 46A(£i

La figura 16 muestra el Iinstrumsnto éZ‘dqg
de la parte delantera, con las cubiertas rotas:'i§
trensformador 67 estd en la parte izquierds inFe=for
y el motor impulsor 84 estd a la derecha. En oI “Gen~
tro estd la pieze fundida principal 94 que retiens el
mecenigmo impulsor 80. El transductor del fotémafro
96 egtd en gu bage. L

Le figura 15 mestrg tarjetas de cirauito
impreso 98 y 99 que ocupan la parte trasera del ing
trumento 62, A la izquierds de lag tarjetas 98 estd
una lmpresora 10C. En el centro, hay una fuente lumi
nose 82 y un sistems Optico 102. El sistema dptlco |
102, emplea una lémpera de Halégenb de Cuarzo 82 y
un sistems de condensacidn sencillec 104 de dos lentes.

El receptor 106 utiliza un tubo colimador 108, colocg
do a un éngulo de 352 tal y como se muestra en la fi-

- 17 =



gura 18. Un transductor de fotdémetro 96 incluyerun
cireuito de celda fotoeléctrica, de cualquier tipo
funcional tel y como se ha mostrado diagramaticamen
te en la figura 19, y fisicamente en la figura 18.
5 Ia figura 19 mestrs el trensductor fotoeléctrico o
1a celda fotoeldctrica 96 conectado con el preampli
ficador logaritmico 97.
Les tarjetas de circuito impreso 98 qgngﬁ;
tuyen la secciln electrénica de contrel y de rééé;é-
10 cién de este digpositivo. Las tarjetas de circugﬁ&'
impreso 99 comstituyen 1a seccifn de cg&lculo ¥ compu
tacidn de este dispositivo. Las tarjetas 98 ¥y q9 82
- " inserten en soportes de camal 101 y se conectaw madian
te cables normzles (no ilustrados) y enchufes 403,

15 , s
C. Electronicas . .

La figura 19 es un diagrama de b10que uel
smstema electrénico. Los componentes esen01ales son

los smguientes.

20

(1) Abastecimiento de Energia:

El sbastecimlento de energla suminigtra los
voltajes necesarios para hacer funcionar el sistems
elactronico y pars energizar la fuente luminosa del

25 sistema éptico. La regulacién es de manera tal que

7.20760 . ’ - 18 -




el sigtema no es afectado por las variaciones del volw
taje de linea desde 95 a 140 voltios. El gistema pue-
de también funcionar en la lfnea de energfa de 230

Voltios, 50 ciclos, comin en algunos pafses.

(2) Fotodetector y Amplificador Logar{tmico

Egtos componentes detectan la luz dispersa
por la suspensién bacteriana. Ia salida analégiga,del
émﬁlificador logaritimico, eg igual sl logaritmo de

10 lae corriente del fotodetector en microamperios.:El:
clrcuito es excepcionalmente esitable y no requiggé

ajustes a través de la duracidn del ingtrumento.

>,

(3) Convertidor Ansldégsico a Numérico:

15 Las sefieles de dispersién de luz del smpli-
£icador analdgico se convierten en un numero binarto
médisnte el convertidor analdgico a mumérico (A/N],
El convertidor emplea una técnica de integracidn de
inclinacién dotle, para la conversidn de Analdgico

20 a Numdrico, Esta técnica asegura elta inmunidad al

ruido y egtebilidad excelente.

(4) Unidad Computadoras

La forms numérica de la seiial de dispersidn

a5 de luz, ge- envia ahora a la unidad computadora. EL rg

7.2076 - 19 -



sultado se convierte de un nimero binario a un nmimero

decimal.

(5) Sistems electrénico de la Impresora:

5 El resultado se transmite luego hacia el
sigtems Electrdnico de la Impresora, que ocasiona que

la computacidn se imprima.

(6) Sistems Electrdnico de la Imoulsidn. de
la Cubeta? }, _

10
+ Este circulto controla el motor de avance eg

calonado 84, que meve el mecanismo portador de la. .

béta 46. Lios mendos desde la unidad de control masgtra,

pueden hacer arrancar, detener, O frenar el moter 84.

15 - L
(7) Unided de Control Maegtras -

A1l recibirse un mendo del operario a,tpa#és
de los interruptores en el tablero delantero 7é; él
Control Meestro efectia las siguientes operaciones:

20 ; Mondo de funcionar: El control meestro de—

tormina si la cubeta .{2 esté en su sitlo y si la puer
te 74 estd cerrada. Iuego, sl se oprime el botdn 81
de Tuncionamiento la unided sincroniza el avance de
la cubeta con el convertidor de Analégico & Numérico

25 y la impresora. Degpuds de que se lee el Wltize com-

702076. - - 20 -




partimiento de cubetas, el control masstro hace recre
sar la cubeta hacia la posicién de base y alimonta la

cinte impresa 22 a través de la ranura de papel 70.

Normslizacidn: Si el botén de normalizacién

79 ge empuja, puede insertarge un tubo de prusba 13 en
el portillo 64 en la puerta derecha T4 y el indeulun
puede normalizarse. Al empujarse cualquier otro botdn

se hace regresar el ingtrumento hacia el estadoe acon~

dicionado.
10 :

Reajugte: La opresidn de egte botén 87 pro
porciona la prueba y hace regresaf la cubeta 12 hacia
la posicidn de base.

......

15 L
alimentacidn del papsl 22 desde la impresora 100.

FUNCIONAMIENTO

0 A. Preparacién del Indoulum Normal.
5 _

Fl indculum normal es una suspensién de una
bacteria pura en 0,90 por clento en gramog de cloruro
de sodio que eg entre los 1imites de 1 a 3 x 107 célu
las viables por mililitro. Este indculum de material

25 galino normal en un tubo de vidrio silicatado de fon

702076- ) T - 21 ad
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do wedondo, de 16 x 125 milimetros, opticamente acep
table (es decir, limpio, exento de raspaduras), Dro-
porcionard wna seflal de dispersidn a un dngulo de 359
de -log S entre 2,2 (1 x 107 células por mililitro) y
1,9 (3 x 107 células por mililitro) cuando ge coloba
on ol fotdmetro. El medidor de normalizacidn de fotg
metro 68 tiene una regidn central (que ocupa el 40 por
ciento del alcance total del medidor) que tlene la lg
yenda de "alcance correcto del indculum®. Sus ddﬁﬂii
mites corresponden a los dos limites de digpersifn -
aceptables. La regién izquierda del medidor (que-vew
pa el 30 por ciento del alcance total del deid@rXJ:
tiene la leyenda de Minferior" y/o "aliddense mis orga
nismos", mientras que la regién derecha (que ocupa el
30 por clento restante del alcance total del med;dor)
tiens la leyenda de "superior" y/o "dildyase oon_;g;g
na', | o
El indculum normal se prepara transfiriéndo
wna colonis o colonias de una bacteria determinada deg
de una placa de agar de 16 a 24 horas, hacia el tubo
de inboulum salino normal 13, de 16 % 125 milimetros,
que contiene 6,0 miliiitros de una salina de 0,90 por'
ciento en gramos, egtéril, filtrada en msmﬁrana de
0,45 micrones. Un circuito microbioldgico 24 se usa

para este objeto y se emplean los procedimientos usug
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leg de someterse a llama por razones de esterilizar.

Aun cuando la doocisién con respecto al ni-

~mero de colonias que vayan a colocarse en el tubo de

galinae a fin de lograr la escala de concentracion apng
piada es én Ultimo término un asunto de préctica con
una amplia veriedad de consistencias y tamafiog de co-
lonias, pueden desarrollarse 1{neas de guila aproximg
das que relacioneﬁ ol didmetro de la colonia con el
wimero de dichas colonias para facilitar 1ograf;gég;
damente el indculum normal. ':

Desgpuds de la transferencla de las colpnlas
hacia ol tubo de salina 13 (la friccidn leve dal Jazo
en el interior del tubo austamente debajo del mvnis~ -
co,gyuda a liberar las colonias particularmente pegg
josas desde el lazo), el tubo 13 se somete a tratamien
to con llams, ge tepa con una tapa de rosca, aé{ébmete
a vértice durente 15 segundos y se coloca en qifésrt;
110 del indeulum de la tapa del fotdmetro. Uhétiiﬁea
marcadora vertical blanca en la parte superior del tu
bo ayuda al alineamiento (es decir, el marcador blan-
o queda alineado con una linea gemsjante colocada en
1a tapa del fotdmetro). EL botdn de normalizacidn 79
ge oprime y se observa la posicidn de equilibrio de

1a sguja del medidor 68. Si la aguje queda dentro de

1a escala del indculum normel, el indculum de salina

- 23 =~
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»queda ligto para diluirse e introducirge-en la cubg
ta. Si la aguje estd en la regidn “inferior", el fu
bo 13 se quita del fotdmetro y se agrega colonia (co
lonias) adicionales. Si la agaja egtd en la region
de "superior",~se afiade salina filtrada estéril de
0,90 por ciento en gramos (p%evista) al tubo por
etapas, haste que sl indculum se haya diluido hasta
dentro de la escala normal.

B. Ilenado de la Cubeta con el Indculum de

Celdo (FMeuras 9 a 13) o

‘  Degpuds de la normelizacidn, 2,0 mil%ii%ros
del indculum de material salino se transfieren’ del tu
bo 43 con una probeta egtéril a un tubo 78 de 20 x 125
mil{metros (e vidrio silicatado, de fondo plano, con
tapa de rosca 18-415) que contiense 18,0 milili%féa’del
celdo eugdnico estdril, filtrado eﬁ membrana dé*O,?S
micrones (anteriormente descrito). EL procedimtento mi
crobioldgico usual de somster a un tratamiento de lla-
gs lag bocas de Los tubos, se utiliza y después de la
introducecidn del indculum, el tubo eugdénico inoculado
ge tapa. EBste tubo 78 se invierte luego sugwmnie va-
rias veces para mezclar el contenido, se destapa e in
mediatamente se atormilla en la poéicién vertical, ha

cia el portille del tubo de indeulum de la cubeta P
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hagta que el tubo se aslents firmemente contra la enm
paquetadura 32 de Ktayfono El primer paso y Dpasos su
cesivos en el llenado gpropiado de una cubeta con el
indoulum de caldo se ilugtran en la figura 9. La cu
beta 12 ahora se hace girar levemente a 1802, de ma
nera tal como para escurrir completamente el contend
do del tubo del indeulum 78 hacia el depdsito de la
cubeta R (figuras 10 y 11). La cubeta 12 se coloca con
1la pared de extremo de depdsito 112, sobre una superfi
cle niveladas o igualada 114. En esta posicidn, oT pje
largo de la cubeta queda perpendicular a la supeffi—
cie nivelada, tal y como se muegtra en la Figuré‘1}.
Lz cubetar12 ghora ge hace girar a 902 de manerajque
ol indoulum de caldo se escurra del depdsito haelw"
log ldbulos de digtribucidn interconsctados 15, tal
y como se mestra en la figura 12. Esta rotacidn se
logra fdcilmente sujetando simplemente el extremo de
la cubeta 12 gque no corresgponde al deposito ¥y bajando
1o hasta la superficie nlvelada, a fin de que el lado
trasero 9 de la cubeta (en donde estd colocada la mén
sula de cubeta B) desoanse sobre la superficie nivela
da 114 tal y oomo ge megtra en la figura 43. El desa
glie se completa en 8 segundoes, degpuds de lo cual se
11eva & cabo la robtacién final. Egte rotacién consig

te simpleomente en hacer girar la cubeta a 902 hasta

- - 25 -
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la posicién verticel (es decir, la posicidn en la cual
1a cubeta se cargd.. con los discos antimicroblanos),
descansando sobre las orillas inferiores de la pared
de extremo 116 y las patas 118 debajo del Depdaito R.
Eg bastante importante que la cubeta -permanezca nive
lada durente este rotacidn final y esto so asegura
llevando a cabo la rotacln de memera tal que ambos
ektremos de la cubseta, queden en contacto con la su
perficis nivelada durante la rotacitn. El examen 49
la cubeta apropiadamente llenada, debe revelar niﬁé
les igusles del inbculun de celdo en todas las ééﬁg
ras. El disco 16 en cada goporte tubular 29 debq-qgg

dar justamente debajo de la guperflecle del caldos En

ciertos casos, log discos 16 no quedarén planos;'sin
embargzo, ésto no presentars problema alguno, siempre

y cuando el disco quede en contacto con el caldos: -

¢. Incubacién y Agitacidn de la Cubeta Car

Zada

Inmediatemente despuds de la distribucidn
del indculum de caldo en la cubeta cargada con el disg
co antimicrobiano, la cubseta se coloca en .el aparato

incubador y agltador 30. La carga de trabajo en el la

boratorio microbioldgico clinico promedio, probable-

mente es 1o bagtante grande como para reguerir que se

- 26 -
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introduzean cierto nimero de cubetas en el aparato
incubador y agltador, todas a la vez. Se recomlienda
que,; si por e jomplo, se ven a examinar diez aisla-
dos bacterianos por hora, los diez indculos normales
ge preparen primero, después de lo cual lag cubetas
80 garganry ge colocan sobre une sola rejilla del
abarato incubador y agitador 30. Iuego se incuban ¥
agiten similténeamente durante un periodo normal de
3 horas a temperatura de 362C. Durante el perfodo de
incubacién, el aparato incubador y agltador nuedé,de
tenerse brevemsnte & fin de insertar una senwnda )
tercera rejillas de cubetas. Despues de tres horas
de incubacién y agitacion, la rejilla de cubetas se

quita y se 1lsve el fotomedidor para efectuar la leg

turae.

D. Lecturs de la Cubeta

r

(1) Despuds de abrir la puerta derecha T4
del fotémetro, la cubeta se coloca sobre el carro del
fotdmotro 46 a través de su ménsula B.

(2) Ia pusrta 74 se cierra y se oprime el
botdn de "funcionamiento" 81, El carro 46 mieve la
subeta 12 a través del analizador del fotdmetro 62,
degoansando brevemente en cada cdmara S para efec-

%uar la lectura.
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(3) Ia dispersidn de luz de 352 desde ca

da cdmara es de S ~q2 56 lee ¥ e comparae con la pri

mera camara S, qu; no recibe entibidtico - algwo y
que sirve como el control de crecimiento. La secuen
cla de eventos es la gigulente:

a. La cdmara de control S, se lee y el

Iog ¥ ge calcoula:

%£Ex47t = digpersidn de luz de la camara de prueba

S

. con el antibiético después del tiemro

ds incubacidn t.
Cy = dispersidn de luz de la cdmara de control
despudés del tlempo de incubacién LT
G. = . dispersidn de luz del indculum de caldo

normal inicial (tiempo + = O).

La concentracidn C, del indculum iniecial
es una constante instrumental derivada del indculunm
inicigl conocldo en el primer tubo. B

Ct ’
be Log - , el indlce de creci
0

miento se celcula ahora restendo numéricamente el
log Go del Log Ct. E1l resulﬁado 3o lmprims gobre una
cinta de papel o una tarjeta preimpresa.

ce Log LE1_7£, la dlgpersidn de luz de la

- 28 =
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primera camara 8,1 mo conocida gse lee ghora, ¥y el

¢
Tog L go calcula.
O
El regultado se divide por el Log.a-
' 0

y so imprime gobre la cinta de papel o la tarjeta
preim@resa.'El procedimiento ge replte para cada qé
mara, hasta que se haysn leido todas las cémarasxy‘
los resultados se imprimen. | :,'
El resultado neto del cdleulo es clasif%-
car en una egcala de O a 100 la eficacia inhibidora
do cada antibidtico. Por ejemplo, de O a 50 pueds
ser unae clasificacién registente, do 65 a 400 pdéda
ser wna clasificacién susceptible y de 50 a 65 puede

ger una clasificacion intermedia.

(4) La cubeta 12 se hace regresar hacia.
su posicidn iniclal y la luz del tablero de control

geflala que la prusba ha terminado.
Si ha ocurrido un crecimiento insufioclente

(es decir, el fndice de crecimiento es menor de 0,9)
durante el perfodo de incubacidn de tres horas, la
cubeta 12, puede reincubarse durante un perfodo de

tiempo adicional, antes de dceptar lasg lecturas fing

los.
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El sistema electrdnico del instrumento del
analizador, congiste de una barrs colectora de datos
de circulto impreso, el Tablero Original, en donde
se enchufan las tarjetas de Clrcuito Impreso Funcio-
nales, tal y como se ha ilustrado en el Diagrama de
blogue de la figura 20. Cada tarjeta de funcidn del
slgtema es independiente en su funcionamiento y uti-
liza un sigtema de BARRA COLECTORA/DATOS para trans—
mtir el dato y las ingtrucoiones entre las tarjetas
de funcldn. N

" El funcionamiento del sistema se lnicia en
la unldad de Control Maestra (MCU-04011). Egta wérr
Jeta fundional supervise los reguladores ds sumj@is-
tro de energia, la consola de control, el sistep§JQe
enclavamiento y el detector de posicidn. Cuando. se
aplica primero la energia al sistema, la Unidadf&é)
Control Maestra, coloca una sefial despsjada maeaﬁfﬁ
en la barra colectora de datos. iodas las tarje%és en
chufadas en la BARRA GOLECTORA/TATOS supervisan esta
seflal y al recibo de un mendo en esta linea, despejan
$0das las operaciones y se regresan hacia una condi—
cién de espera. Una vez que la energia se ha manteni-
do durante varios segundos, la unidad de Control Naeg
tra supervisa la consola de control y el sigtems de

enclavamiento para un procedimiento de funcionamien-
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to normals EL sistemn de enclavamiento requiere que
ung cubeta 12 quede en su sitio, la puerte T4 esté
cerrada ¥ que el foco de luz 82 esté a su intensided
completa. Habiendo llenado esta condicién, la Unidad

5 de Control Maestra acepbars shora mendos de la con-
gola de Control 66,

Los mandog desde la congola de control 66
ge colocan en la BARRA COLECTORA/DATOS y se dirigen
hacia una unidad de funcionamiento aproplada mediéh—

10 te 1a Ifnea de Seleccidn 1 6 la Ifnea de Seleccldn 4.
Ta 1{nea de Selecoién 4 se encamina hacla una baxrje-
ta de control de lmpresidn y a través de una codifi-
éacidn binaria de las 1{neas de datos 9 a 12, envia
dn mando para lag operaciones de la impresorg. Lar;i

15 ﬁea de Seleccidn 1, se encamina hacia el Converti§qr'
Analégico a Nimérico para solicitar la iniciacién"dé
wm clclo de computacitn. , _;::ﬁ

Cuando se coloca en ol modo de funciona-
miento; la Unidad de Control Maestra, primero trans-

20 mite los mensajes ilmpulsores hacia el motor 84, lo
cual ocasiona subsecuentemente que la cubeta 12 atra
viesa el haz de luz 120; Un detector de posicidn 90
ﬁantado en ol mocanigmo de transporte de cubeta, trang
mite los mengajes de nuevo hacia la unidad de control

25 meestra, para indicar cuando wna celda de prueba de

9.2.76 - 31 -



cubeta S, estd colocada en el Haz de Luz 120. Cuando
se alcanza egta pogicidn, la Unidad de Control Maes—
tra coloca un cero en la Linea de Seleccidn 1 en i&
BARRA COLECTORA/DATOS para enviar un mendo al Conver—

5 tidor Analdgico a Numérico de sacar una muegtra de
la gefial analdgica, disponible en el amplificador 1o
gar{tmico del fotodetector. Un control absoluto de
la BARRA COLECTORA/DATOS & su vez se pasa & través
del Convertidor Analdgico a Numérico. -

10 © . El convertidor Analc'»gigo a Numérico P.Dbr04010
respond'e 8 la Unidad de Control Maestra, asegure:;ndo
la 1inea de respussta O. EL Gonvertidor Analégﬁ).*cgi.a
Numdrico ahors convierte la sefial analdgica desde ol
amplificador logaritmico a su equivalen%e numsrs 0.

15 binario, Habiendo completado este procedimiento, 6l
convertidor Analogico a Numérico, asegura la Linea de

' Seleccibn 2 y presenta en las linsas de datos 0:19
el valor binario de la sefial ahalégica. Aseguréﬁaose
esta 1{nea de seleccidn, ahora pasa el control de

20 BARRA COLECTORA/DATOS a la Unidad Légica Aritmdtica.

' La Unidad Légica Aritmética (ALU-04012)
acepta la linea de datos 0 & 9 y responde ‘al Conver
tidor Analdgico a Numdrico asegurando la linea de
Respuesta 1. La Unidad Ldégica Aritmética primsro de-

25 termina si el dato recibido es el valor de comtrol

9.2.76 . had 32 -
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(es decir, la sefial de la primera celda S, de la cu~-
beta 12) 6 un valor de prueba. S1 la muestra recibi-
da es el valor de control, se lleva a cabo el calcu~
lo del indice de crecimiento de Gy = Log Co - Log Cy .
Si la muestra es una muesgtra de prueba, 31_12, ge lle
va a cabo el cdlculo del indice inhibidorw.

Iy = Log Zflx~7t - Log Cye

41 completarse este cileulo, la Unidad Lo-
glea Aritmética asegura la Linea de Seleccidn 3,y;95
ga el control de la BARRA COLECTORA/DATOS hacisz-la

Tarjeta de Control de Divisidn. <
La Tarjeta de Control de Divigidn (DCC-C4024 )

¥ la Tarjeta de Funcionamiento de Divisidn (DOC~04025)
funcionen conjuntamente para llevar a cabo un ok du-
1o de divisidn de normalizacién. La tarjeta de Control

de Divisién tieme control a Travds de la Tarjete.ds

'Funcionamiento de Divigidn, en donde se lleva a cabo

el cdleulo de divisidn verdadero, Habiendo sido selec
cionadé mediasnte la Lines de Seleccidn 3, la Tarjeta
de Control de Divigidn responda en la Linea de Res~
puesta 2, y adquisre el Control de la BARRA COLECTQ
RA/DATOS, '

La Tarjeta de Control de Divisidn efectia
primero la decisidn de gi ol dato recibido es la

miestra de control S, o una muiestra de prueba S, ...

- 33 =



10

15

20

25

9.2.76

En ca=zo de que el dato represente el indice de cre-
cimiento, la muegtra normal, el programa de memoria
Unicamente de lectura, convierte el dato codificado
binario en notacidn decimal codificada binaria, En el
caso de que el dato repregente un indice inhibidor,
el programa efectia el céleulo I./G.. Habiendo com-
pletado el célculo apropiado, la Tarjeta de Control

~ de Divisidn asegura la Linea de Seleccidn 4 y el da-

0 en lag lineas de dato 0 a 9, pasando ol contiol de
1a ‘BARRA COLECTORA/DATOS hacia la Tarjeta de Gorbral
de Impre;i&n. wes

La Tarjeta de Gontroi deVImpresién (P60561016)
recibe el dato en las lineas de datos 0 a 9 y supex
visa un cédigo binario en las lineas de datos 9 a -41.

Habiendo sido seleccionada mediante la Linea de Se--

leccién 4, la Tarjeta de Control de Impresidn respon

de a la Tarjeta de Control de Divisién, aseguraqﬁq;_
1& Linea de Regpussta 3. T
 Ig Tarjeta de Control de Impresidn super-
visa el funcionamiento de la impresora recibiendo de
la impregsora impulsgos -de gincronizacidn codificados.
El dato recibido de la BARRA COLECTORA/DATOS se com
para con el ciclo de tlempo de la impresora y =@ trang
miten 1os mandog apropiados'hacia la impregora, ne-

diante la Tarjeta de Interfaz de Impresora.
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Habiendo completado el ciclo de impresidn,
86 transmite un mando mediante la Tarjeta de Control
d¢ Impresién e través de la BARRA COLECTORA/DATOS ha~
cia la Unidad de Control Maestra, para iniciar el mo
vimlento del motor hacla la siguiente egtacidn de cu~

beta S. Ia Unidad de Control Maestra trangportara la

oubeta y reiniciard el ciclo cuando una celda de la

cubete estd en la trayectoria del Haz de Luz. Eate
procedimiento continia hasta que la Unidad de Gontrol
Masgtra reciha una sefial de enclavamiento, indiws Sﬁdd
que la cubete ha pasado mgs ella de la estacidn ae '
luz, o que indique ol final de una sefial de lajcube-
ta, El final da une sefial delcubeta,_ocasiona qua.la
Unidad de Control Maestra, normalice la BARRA COLECTO
RA/DATOS y envie un mando a la impregora para descer-
gar el papel, completando de esta manera la prusba.
Tg funcidn de la Un¥dad de Control Maps%?a,
tal y como gse ha mostrado en el diagrama de bloque de
funcionémiento de la figuré 24 es impulsar y supervi
sar la cubeta a través del Haz de Luz y envier un man
do de cdloulo a medida que cada celda de prusba de la
cubeta esté en posicién on la traysctoria de luz. Pa~
ra lograr este procedimiento, 1a Unidad de Control
Maegtra supervisa continuamente ol funcionamiento de

1% BARRA COLECTORA/DATOS, el Sistema de Enclavamiento



10

15

20

25

942,76

vy la Congola de Control a través de los acondiciona~
dores de sefial de red RG, y el detector de pogicidn

de la cubeta, & través de un acondicionedar de seflales

 de trangistor activo. Estas condiciones de funciona-

miento se supervisan mediante los clrcuitos de com~
puerta NAND y basculador en la seccidn de Control de
Secuencia del Procedimiento, El estado del Control
de Secuencia del Procedimiento se transmite hacisg la
consola ds comtrol, medisnte el Impulsor de Caﬁié;y
se ilumina mediante indicadores de estado séli&oj:
LED, en la Consola de Controls T
El Sistema Detector de Enclavamiento;%e;uig

re gue se llenen las siguientes condiclones antes de

la iniciacidén de une secuencia de prueba. D

4. La cubeba 12 se ha colocado en el ‘col-
gador de cubetas 44 y se asienta dentro del haz»a?f
luz 1207 ' o

2. Le lémpera de sistema Optico 82 oatd qu
pletamente iluminada.

3., La puerte 74 se ha cerrado coumpletamen-—
te, sellando la luz externa.

4. La cubeta 12 esta en 1a posicidn de ba~
so o mis hacia la derecha en el carro 46. El cumpli-

misnto de las condiciones de enclavamiento getiva la

Congola de Comtrol y el Control de la Secuencla de
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Procedimlento, respondera al botdn & funcionamiento
81. Asfmismo, se activa el Reloj de Fase Doble 60
Hz y ol control de direcoldn se ajusta para Indicar
ub movimiento de avance de la cubeta 12, & través del
haz de luz 120,
Oprimiendo el botdn de funcionamiento 81
g6 inicia una secuencia de prueba y el Control de
Secuencia de Procedimiento codifice y asegura las.
1{neas do datos 9, 10 ¥ 11, ¥ la Iinea de Selecciéh
4 indicendo la iniciacién de una secuencla de piﬁbﬁa.
La Tarjeta de Control de Impresidn que va a deséfi—
birse a continunacidn interpreta este cddigo. e Tinea
de Respuesta 3 se supervisa durante esta codifiéééién
pare indicar que el mando fue recibido y se ha frge
tado. | o S
El aseguramiento de la Iinea de Respuests
3 ocasiona que el Control de Secuencia de Proceditien—
to desbloguee el Reloj de Control de Direccidn y de
Tage Doble 60 Hz, & través de los Circuitos de Con-
trol del Motor, proporcionando seflales TPL de nivel
bajo, hacia los Circuitos Impulsores de Energla. Los
Circuitos Impulsores de Energia convierten las sefia-
les de bajo nivel en impulsos de alto voltaje de ener-
gla que impulsen el motor de funcionamiento gradual

84 en la direccidén de avance.
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Colocada en el carro de la cubeta 46, hay una
corredera 92 que tiene ranuras de indizacién 91+ Ia co-
rredera 92 pase a través de un mecanismo Detector de Ego
sicidn 90 que proporciona una gefial. de nuevo hacia el

5 Control de Secuencia de Procedimiento para indicar cuan
do una estacidn de prueba de la cubeta, se coloca en ol
haz de luz. Al adquirirse esta séﬁgl, ol Control de Se-
cuencia de Procedimiento desengancha el Control del Motor,
‘deteniendo la entfada del motor. Una gola operaéiéﬂ en el

10 Control de Secuencia de Procedimiento, se hace diéﬁarar ra
re propoé?icnar un retardo dertiempo antes de qué;se Pro—
porcione el sizuiente mendo. Egte retardo de tiémpo;
es suficliente para permitir que la cubeta 12 se .de—
~ tengs compietamente ¥ permitarque el TFotomedidor 96
15 estabilice su salida analégica. Al completarse égféQ'
| retardo de tiempo, el Control de Secuencia de Prg957
dimiento envia un mando en le BARRA COLECTORA/DATOS,
asegurando la Lines de Seleccién 1 indicando qué'be:
| puede efécfﬁar ahora un ocdlctlo. EL control de Secuen—
20 cia ds Procedimiento supervisa la Iinea de Respuesta
0 como un mensaje de regreso, indicando que ge ha ini-
ciado el cdlculo ¥y que se ha adquirido control de la
BARRA COLECTORA/DATOS, mediante el siguilente médulo
1621ico. Una vez que se ha asegurado la linea de Res-

25 puesta 0, @l Control de Secuencia de Procedimiento

9,.'2.76 - 38 -
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desengancha la Iinea de Seleceidn 1, ¥y supervisa la
I{nes Ocupada de le BARRA COLECTORA/DATOS. Ia linea
Ocupads indica que estd traténdose un céleulo y que
la cubeta.127debe mantenerse aseguradamsnte en el haz

de luz 120, El aseguramiento de la Linea de Respues—

ta 3, ocasiona que el Control de Secuencia de Proce-

dlmiento active el Control del Motor, impulsando la
cubeta hecia adelante hasta la sigulente estaczon de
pruebay e
EL Control de Secuencia de Procedimieﬁto;
responde a la opresian de un interruptor de Alimsntan
cion ¢e Papel, codificando las Iineas de Datos 9, 40
y 11, ¥ asegurando la Iinea de Seleccidn 4 de la "BARRA
COLECTORA/DATOS, e Tarjeta de Control de Impresidn
interpreta esta codificacidn. N
Oppimiendorel botén Normal de la Consola, -
dé Control se ocamiona que el ‘Control de Secuencld .

del Procedimiento transmite una sefial hacla la Con=-

‘sola de Control activando el circulto medidor para

presentar visuelmente el nivel analdégico de la sali-

da del Fotdmetro.
El botén de Reajuste en la Congole de Con-

t?ol normelize el Control de Secuencia de Procedi~
mento que a su vez, asegura la linea de Despeja-
miento Maegtra de la BARRA COLECTORA/DATOS. Todas las
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unidades 1dgicas enchufadas en la BARRA COLECTORA/DA
70S, supervisen esta lfnes y la normelizan hasta un
estado intermedio, cuando ocurre ung sefial de Despe-
jamiento Meestro. '

El cogvertidor Analégico a Numérico tal cg -
mo se miestra en el dlagrama de 5loque de funciona~
mento de la figura 22, supervisa la Ifnea de Selec-
cién 1 de la BARRA COLECTORA/DATOS y comienza su pro-
cedimiento &l seguir un mendo desde esta lineé:?ﬁébieg
do recibido el mando pare 1llevar a cabo su con%é;éién,
el Convertidor Angldgico.a Numérico responde & ‘Ie, BA~
RRA COLECTORA/DATOS asegurando 1a 1fnea de Respues—
ta O

El Control de Secuencia de Procedimiento
cambis la gefial de la fuente analdgice e travé&jﬁ&
wn interzuptor FET electrénico, haéia el cipouliy
integrador de inclinacién doble. La fuente ana*ogi- '
ca se conecta con la red de carga del integrador de
inclinecién doble, durante un periodo de dos cons-
tantes de tlempo para carger el capacitor en propor-
cidn gl nivel del voltaje de la fuente enaldgica. Al
Pingl de este periodo de tiempo, el Control de Se-
cuencia del Procedimiento desconecta la fuente ana-
légica y conecta el integrador de inclinacion doble

con un abastecimiento de referencia de polaridad opueg
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%o para descargar el capacitor. Similténeanente, el
reloj de funcionamiento libre se desbloquea para cone-
tar ol intervalo de tiempo necesario para descarger
ei capacitor. El detector de umbral detecta el punto
en el cual el cepacltor ha llegado = la cargn de ce—
ro, desbloqueando el reloj hacia el con'tadpr de inter~
velo de tiempoes El contador de intervalo de tienpo
ghora contiene un nimero binario que esg equivalente

& la sefial aneldgica y se ha efectiunado wna conversidn
completa snaldglca a numérica. EL Control de Secusneia

4e Procedimlento desbloguea este nimero binerio hacia

las 1{ness de datos de la BARRA COLECTORA/DATOS.y:ese-

gura la Ifnea de Selsccién 2, enviando un mendo al si-
guiente méaulo 1ldgico para tomar el dato y trater-el
mismo, ElL dato 86 colocard en la BARRA COLECTORA/DA-
P0S hasta que se envia una respuesta de nuevo hg;‘;:i‘a
¢l OConvortidor Analdgico a Numérico, mediente la. :Zg:(—-
nea de respucsta 4. ALl recibir ol mando de la Linesa
de Resxiuesta 1, el convertidor Analdgico a Numdrico
libera la BARRA COLECTORA/DATOS haciendo girar el con-
trol de la BARRA COLECTORA/DATOS & través del siguien-—
te médulo 1égicoe ' '

Ia Unidad Légica Aritmética tal y como se
mestra en los diagramas de bloque de funcionamiento,

figurs 23, se requiere medisnte un mando que se pon-
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ga en funcionamiento, mediante el aseguramiento de
1g 1fnea de Seleccién 2 de la BARRA COLECTORA/DATOS
v vesponde a este mando, aseguresndo la Iinea de Res~
puesta 1e

Ia primers muestra del dato recibida median
te la Unidad Légice Aritmétice se almacena, median-
te el Confrol de Secuencia de Procedimiento, en el
Registro T de nueve bits. El velor negativo de este
nimero binerio se apllca hacia una entrada de.t cir-
cuito Sumador. Para egte primer ealculo, la réﬁ .38
trengmisién Simlténea, se desbloguea de maneraﬁtal
que se aplica una constante, ¢, de 315 por eJem@WO,
hacia la segunda entrada del circuito gumador. EL
ofleulo resultente 315 = T se denomina Indice -de-Cre
cimiento. Un sincronizador de uma sola operacidn pro.
porcione un retardo de tiempo suficiente para~per;
mtir que se asienten las vibraciones de la red suma
dorae A.l Pinal de este retardo de tiempo, la suma
calculada se desbloguea en la Linea de Datos de la
BARRA COLECTORA/DATOS ¥y se proporcioha un mendo, asg
gurando le Linea de Seleccidn 3. El dato permanece
desbloqueado haste que es recibido un Mendo de la Ii
nea de Respuesta 2. 7

Lag muegtras de datés subsecuentes, se al-

macenan en el Registro S de nueve bits, al reclibir
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un mendo desde la Linea de Seleccidn 2. E1 Control

de Secuencia de Procedimiento ahora éambia la red de
trapsmigién simlténea de memera tal que el conteni-
3o del Registro S se aplice hacisa el éircﬁito Sumge
dore EL célculo resultente § = T se denomina Indice
Inhibidor y se desbloquea hacia la BARRA COLECTORA/DA
T0S tel y como se ha descrito enteriormente.

El diagramas de blogue de funcionamiento,
figura 24, y figura 25 para la Tarjeta de Conffﬁljde
Divisidn y la Tarjeta de Fancionamiento de Diviéign,
ge tratard como una unidad, pussto que es su fﬁﬁé;o-
namiento combinado el que lleva a cabo la operééién
de divisidén de normalizacidn. Estas dos tarjetds se
conectan una con la otra, por medio de un cable de
elnte entre las dos tarjetas en la orilla trasefé:ae

cade tarjets. :
La Terjete de Gontrol de Divieién tiend".ma

Mémorig de Dectura Unicamente programsda pera llevar
o cebo la divieidn mediante resta sucssiva. Hagamos
referenclia a la figura 26 para la llsta 0 enuuera-
cién del programa, que es sencilla y ventajosa de ma-
nere Unice. La secuencia proporcionada mediante el
progrema en la figura 26 efectﬁa ven%ajosamente ung
divisién en notacién binaria que se gradia de wna mg

nere a base de dlez, para lograr una contestacion
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en notaciln decimal codificada binaria. La Tarjeta
de Funcionamiento de Divisidn tiene registrbs y ca
pacidades de manipulacién de datos aritméticos pa-
re 1levar a cabo el Drograms. ' f

La primera muegtra del dato que se reci-
be es el INDICE de Crecimiento y se trata mediante
lag direcciones 0 a 3 de la Memoria de Lectura Uni-
camente. Las mesgtras de datos sucesivas o'InQiggs

Inhibidores se tratan madianfe las direccionésjﬁla

9. ) o

| Ia Tarjeta de Control de Divisién s6 ‘Te-
quiere por medio de .un msndo que se coloque éﬁ*éﬁn—
cionamiento, mediante el aseguremiento de la Binea

de Seleccidn 3 y reconoce el Funcionamiento‘aS@gﬁ—

N

rando la Respuesta 2. S huae
Para el Indice de Crecimiento, el Conmfol

de Secuenciz de Procedimiento fuerza el contagor. bi

‘nario del Control de Programa hacia una direccidn de

memoria de cero. EL contenido de la Memoria de Lec-
turg Unicamente se descodifica mediante la red de
Degcodificacibn de Instruccidn de Programa, ¥y se
transmiten los mandos de control, & travéé del ca~
ble de cinta, hacla la Tarjeta de Funciongmiento de
Divigidn. El Indice de Crecimiento se slmacena en

los Circultos Basculadores de Registro B«
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El contenido del Reglstro B se translada

‘hacie el Reglstro A de 16 Bits & través del apara-

to de Transmisién Simltenea Y afiadiendo +0 desde
el aparato de Trangmigidn Simlténea X en la red de
la Sumedora. EL epareto de Trensmigién Simltanea X
ge degbloquea luego de manera tal que ol contenido
del Registro & se eplica hacia una entrada del cix
cuito Sumador y el aparato de Transmisidn Simulté—l
nea Y se desbloquea pare aplicar -1 hacia la segun

da entrada del circulto Sumador. ELl contenido del Re~

glstro A se disminuye hasta cero, lo cual se 1ndica

 mediente una Respuesta OVF en el Sumador solamenue.

Con cada cdlculo, se incrementa el registro y resul-

tado decimsl codificado binario de doce bits (BUD).

Cusndo se Detecta la Respuesta OVF, lg unidad del
Control de Secuencia de Procedimiento, da por fcr%
minado el programs de la Memoria de Lectura Unicdmen—
e, forzando el Centrol del Programa haclas el empla-
zamlento de memorias 4, el cual contiecne una ingtruc-
cibn de Pausa. El Regisgtro Resultante es el equlva-
lente BCD del Registro B.

EL Control de Secuencia de Procéaimiento
luego desbloquea el Registro Resultente en las li-
neas de Datos de la BARRA COLECTORA/DATOS y ase-

gura la Ifnea de Seleccién 4+ ALl recibirse un mando
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de Linea de Respuesta 3, la Tarjeta de Control de
Divisién libera la BARRA COLECTORA/DATOS. .
Pars un Indice Inhibidor, el Control de

Secuencia de Procedimiento fuerza el Control de Pro
grama haciam la direccién de memoria 5. Los prime-
ros tres pasos de este progrema mltiplicen el dato
(D) desde la BARRA COLECTORA/DATOS mediante 100,
para obtener un resultado en notacién decimal codifi
cada binarig. A este respecto, el dato (D) 86 hace
girar a trovés del apsrato de Transmision Mul”clple
X en tres pasos ¥ el Regisiro & sme desbloguea’a trg
vés del aparato de Transmisidn Mﬁlfiple Y paxs-Jlever
g cabo el siguiente célculo: :

(Dxt g) + (Dx32,0) + (Duh o) = (Dx100,0) = 4.

EL aparato de Transmi gidn Miltiple X luego seﬂ@e§blo-
quea para aplicar el contenido de A al circui%B Su-

mador y el sperato de Transmligion Miltiple ¥ se des-

~ bloquea para aplicar -B a la red de cireuito Sumg=

dor. El cdlculo A — B ge lleva a cabo repetidamente
haste que se genera una Respuesta OVF, dando por ter-

minado el célculo, el como se ha descrito enterior-

: hsnte; El Registro Resultente, que se incrementa con

cada suma, contiene el eguivalente BCD del célculos
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D X 100
3

El Detector de Cero de la Tarjeta de Iun-
cionamiento de Divieidn, supervisa el contenido del
Registro B para un Valor de Indioe de Crecimiento de
cero, pare impedir la posibilided de dividir por ce-
ro. En caso de que se detecte un cero, la sefial de
Respuesta de Salida, ocasiona que el Control de Se-
cuencia de Procedimiento transmita primero eliyélor
de cero hacia el siguiente médulo légico de 1e rane-
re normel en la BARRA COLECTORA/DATOS. El primer Va-
lor de Indlce Inhibidor recibido medisnte la Tarjeta

' de Control de Divisidn ocasiona que el Control de

Secuencia de Procedimlento asegure le linea de Des~
pejamiento Maegtra de la BARRA COLECTORA/DATOs“#qp-
malizendo todos los médulos iégiooaiy expulsandyts
dando salida a la pruebe. o

" Bl ofloulo del Indice Inhibidor normaliw
2080 se trunce dentro de la escala de O a 100, En
caso de gue el célculo llegus & un valor de 100 en
ol Reglstro Resultente, el Detector de Limite fuerze
una Respuesta OVF en el Control de Secuencia de Pro-

cedimiento, dsndc por terminado el programe de una

maners normal.
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Ta Tarjeta de Control de Impresidn de la

figura 20, mostrada en el diagrama de blogue esque-

mético, figura 27, se menda por medio del asegura-
mento de la Lines de Seleccién 4 y la codificacidn
de las lineas de datos 9 & 11. Los ¢ddigos de la 11
nea de datos se interpretén mediante la Tarjeta de
Control de Impresién de la sigulente manera:

DL, W, B MANDO DE GODLEO

g 0 1 ALIMENTACION, DE
PAPEL '

1 0 1 ALIMENTACIOK TE
CINTA

PRI

p 1 X TMPRIMASE EL. CA
RACTER DE HILE-,
RA-ATIMENTAGION-
DE PAPEL '

La Tarjete de Control de Impresidn respon
de asegurmndo la Linea de Respuesta O, durente los
dos primeros mendos de cédigo y asegurendo la Linea
de Regpueste 3, durante los ultimos dos nendos de’
2édigos EL deto de los Receptores de BARRA GOLECTO—
ﬁA/bATOS se slmacena en los circuitos Basculadores

de Registro al asegurar la Linea de Seleccidn 4 y du
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rente el mando de Cardcter do Impresidn. Ia Tarjeta
de Control de Impresidn recibe las sefiales de tlem-
po de la cabeza megnética, desde el tambor de carag

teres de la impresora. Egtos impulsos se amplifican

-y se configuran con un amplificador de funcionamien

to y se cuenten con un contador binario. Cada codigo

~de cuenta corresponde a una hilera de caracteres en

el tambor de impresora. Un golo impulso de reajuste
es recibido de la impresora durante cada revolucion
del tambor de 1mpresion. Bgte impulso de rea*uste
gincroniza el Contador de Caracterss ¥y la Unidad de
Control de Secuencia de Procedimiento. Una vez gne
ge ha sincronizado, el Control de Secuencia de Pro-
cedimiento se desbloguea y el Descodificedor dr ' Ca
ractér se desbloquea para comenzar la comparepi&n
del contador de caracteres y el Registro DF, ..
Cuando ocurre una’ coinclden01a, ge t“ans—
rite una sefial TTL de bajornivel hacia el Impulsor
de Martillo de columa apropisdo. EL Impulsor de Var
$1i1lo consiste de un transistor cepaz de energizar

el solenbide de martillo.
Cada mando de impresidn se cuenta en el

contedor de mestras que se compara de mgnera Se-
mejante, medisnte el descodificador de Caracteres

y se imprime con el velor de la muestra. Los solenod
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des de alimentecidn de cints y de papel se controlan,
mediente el Control de Secuencia de Procedimiento.
Estos solenoides se energlzan mediante  transgistores

de energia en el descodificador respectivos

REIVINDICACIONES

e

0 _ Los puntos de invencidn propia ¥y nﬁe#ﬁ'que
se presentan para que seen objeto de este soliéitud .
de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones si-
gulentess:

15 48,- Un aparato fotométrico para co@@@iér
el efecto de un nimero de agentes diferentes sthe
un sistema 1fquido deferminando caracter:l'.sticrasw'i'e
digpersién de la luz de un numero de mestres de 1L
quido diferentes, cada una en contacto con uno de los

20 agentes, comprendiendc dicho aparato una fuente de
luz, un carro dispuesto junto a dicha fuente de luzy
un recipiente compartimentado desmontable, Spticamen
te trangparente, que btiene una pluralidad de cdmaras

para contener dichas muestras de 1{quido, estando cong

25 truido y dispuesto dicho carro para sogtener y mover

9020%6 - 50 ke
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dicho recipiente compartimentado mis allé de dicha
fuente de luz en una trayectorie de desplazemiento,
teniendo cada una de dichas cémaras una pared que es
épticamente transpareﬁte al haz de luz procedente de

dicha fuente de luz y & la dispersién de luz hacia

‘adelanté origineda en dicha miestra en -dicha cémara

por dicho haz de luz, medios de indizacidén réapidos
que comprenden nedios conectados para accionanﬁento
a dicho carro a Pin de mover sucesivamente cada une
de dichap oamasres hagta una posicion predetermlnada
durante un breve periodo de tlempo, en cuya poa;cion
dicha psred de la camarae se encuentra delantéida Q-
chs fuente de luz, un medidor de luz dispuesto junto
o dicha posicién predeterminade bajo un éngulé'égu—
do predeterminado con relacién al haz de dicha Zuz
que pese & cada oamare situada en dicha posicion
predeterminada, con lo que dicho medidor de Juv lee
la centidad de luz dispersada hacia delante por ca-
de una de dichas miestras bajo dicho éngulo agudo
predeterminado en dicho breve tienmpo, y medios com~
putadores conectados a dicho medidor de luz para com
putar una caracteristica de digpersion de luz de la
megtra en cada une de dichas cémaras en dicho tiem-

po breve, con lo que se puede comparar el efecto de

dichos agentese
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28~ Un aperato fotométrico segin la reivinm
dloacidn 18, en el que dichos medios de indizacién com
prendén también ranurss-practicadas en un miembro mon-
tado sobre dicho carro y medlos fotoeléctricos que cog
peran funcionalmente con dichas ranuras para detener
cads una de dichas cémaras delante de dicha fuente de
luz.

' 38.~ Un aparato fotométrico segin la reivin
dicacién 18, en el gque dicha fuente de luz comprende
una fuente de luz blanca. ;*T

. ¢+ 48,.~ Un aparato fotometrico segun lavreivin
dlcacién 18, en el que dicho medidor de luz pnoporc;g
na una selida snaldgice que es amplificada loééii%mica
mente y convertida en datos puméricos blnarios nor di

chos medios computadores para el computo de dichas ce

-

racteri{sticas de dispersidn.

HE g Un aparato fotometrlco gegin la relvin
dicacién 48, en el que dichos medios computadorcs ‘inclu
yen una memoris de lectura Unicamente para convertir da
tog de selida numdricos binarios en una respuesta en ng
tacién decimal codificada binaria.

62, Un aparato fotométrico segun la reivin
dicacién 12, en el que un dedo de retencién esté dls-
puesto en cada una de dichas cémares para retener di-

cho agente inhibidor, teniendo cada cdmara un portillo
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“parae la insercidn de dicho agente inhibidor.

78 .- Un aparato fotométrico para comparar

el efectb de un numero de asgentes diferentes sobre un

gigtema 1fquido,
Tel y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompa-

flan y para los fines que se han egpecificado.

Esta Memoria consta de cincuenta y tres ho-

jas epcritas a miquina por una sola cara.
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