
| . ............................................................

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

D E

UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE AÑOS, EN ESPAÑA, 

A FAVOR DE SAINT GOBAIN INDUSTRIES, DE NACIONALIDAD 

FRANCESA, RESIDENTE EN NEÜILLY/SUR/SEINE (FRANCIA) -  

6 2 , BOULEVARD VICTOR HUGO,

s o b r e :

"DISPOSITIVO DE SOPLADO POR MANDO INDIVIDUAL DE LAS
TOBERAS"



5

10

15

20

25

30

2

La inven ción  se r e f ie r e  a  unos d is p o s it iv o s  de soplado 

de mando autom ático que perm iten en tre  o tro s  e l  tra b a jo  de ola 

je t o s  de v id r io ,  en p a r t ic u la r  su templado y su modelado. S i r  

ve para so p o rtar  o b je to s  t a le s  como v e h íc u lo s , ch apas, h o jas  

de p a p e l, e t c . ,  para p e rm itir  su tran sp o rte  por medio de c o l­

chones de a i r e  em itidos eventualm ente por unos órganos f i j o s  

cuyo funcionam iento es accionado por e l  o b jeto  mismo. S irv e  

igualm ente para h acer p asar h o ja s  de v id r io ,  previam ente ca len  

tad as a  6502 C. aproximadamente, en tre  unas campanas de so p la ­

do que lle v a n  una s e r ie  de to b eras que envían  e l  a i r e  b a jo  pre 

s ió n  a  f i n  de tem p larlas  disminuyendo brutalm ente su temperatu 

r a .  Es conocido a l  f i n  e la b o ra r  unos o b je to s  de v id r io  h ac ien ­

do d e s f i l a r  una masa de v id r io  en tre  unos conform adores que -  

comprenden unos generadores neumáticos que constan  de una s e r ie  

de to b eras de soplado d estin ád as a  c re a r  unos c o jin e s  gaseosos 

en e q u il ib r io  dinám ico, a  f i n  de im pusarle progresivam ente la  

forma deseada, e s ta s  to b eras pueden e s t a r  a so c ia d a s  por lo  de­

más a unos regu lad o res té rm ico s. , .

En e sto s  ú ltim os d is p o s it iv o s ,  l a s  to b eras de soplado 

de gas b a jo  p resió n  su m in istran  s in  in te rru p c ió n , haya o no un 

o b jeto  en p o s ic ió n  de tra b a jo  o en curso de tra n sp o rte , lo  que 

no e s tá  exento de in co n ven ien tes. En p a r t ic u la r ,  en lo s  d isp o ­

s i t i v o s  de templado o de modelado, e l  a i r e  qu e.proviene de l a s  

to b eras de soplado t ie n e  por e fe c to  funesto  p e rtu rb ar lo s  r e g í  

menes térm icos de lo s  hornos o de lo s  re g u la d o re s , en raaón de 

la  im portancia de lo s  cau d ales n e c e s a r io s . E sto s d e fe c to s  no 

han podido se r  suprim idos h asta  ah o ra , pues l a s  so lu c io n e s  p r e v i¿  

t a s  con e l  f i n  de a lim en tar lo s  ap arato s  de una manera s e l e c t i ­

v a , programada en función de la  p o s ic ió n  y lle g a d o  e l  caso  de 

l a  forma del o b je to , eran muy com plicadas y  c o sto sa s  con m otivo,
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•principalm ente, de la  m u ltip lic id a d  de l a s  to b eras y a veces 

de l a  im portancia de lo s  cau d ales puestos en Ju ego .

E l d is p o s it iv o  según la  invención  perm ite in terru m p ir  e l  

soplado cuando algún o b jeto  no e s tá  en p o sic ió n  de t r a b a jo ,  s in  

5 m o d ificar e l  caudal de a i r e  g lo b a l pero conmutando l a  a lim en ta­

ció n  de l a s  to b eras con o b jeto  de e n v ia r  e s te  cau d al a l  e x t e r io r ,  

in c lu so  a r e c ic la r l e  s i  se t r a t a  de un gas c a l ie n t e ,  tó x ic o  o 

además costoso  e inversam ente r e s ta b le c e r  e l  soplado cuando e l  

o b jeto  se p resen ta ; e sta  conmutación puede además s e r  hecha de 

10  una forma s e le c t iv a  en función  de v a r ia s  con d iciones en tre  l a s  

c u a le s  in te rv ie n e n  l a  forma y la  p o s ic ió n  de lo s  o b je to s  a t r a ­

t a r ,  y  ésto  conforme a l  desplazam iento de lo s  o b je to s .

Según la  in ven ció n , lo s  d is p o s it iv o s  de so p lad o , d elan te  

de lo s  c u a le s  o en tre  e l lo s  se presen ta  e l  o b jeto  a  t r a t a r ,  e s -  

1 5  tán formados de .p lacas a p ila d a s  en e l  espesor de l a s  c u a le s  son 

p rac ticad o s unos c o rte s  que forman unos a m p lific ad o re s  de f l u i ­

do por " ju n ta  de pared" alim entados por una d is t r ib u c ió n  de gas 

b ajo  p resió n  y que constan , de una p a rte , de un can a l de s o p la ­

do y un can a l de escape que con stitu yen  la s  dos s a l id a s  p r in c i -  

20 p a le s  d e l gas y ,  de o tra  p a rte , un can a l de p i lo t a je  a l  menos, 

que lo s  conecta a un órgano de p i lo t a je  adecuado; l a s  to b eras  

que co n stitu yen  sobre la  p laca  lo s  o r i f i c i o s  de lo s  c a n a le s  de 

soplado están  re p a rtid o s  de forma re g u la r  o no sobre una misma 

s u p e r f ic ie  d e l a p ila d o , que co n stitu ye  pues la  " s u p e r f ic ie  de 

25 soplado" de é ste  y su funcionam iento se  encuentra a s í  dominado 

por la  señ a l dada por e l  órgano de p i lo t a je .

De manera ven ta jo sa  e l  órgano de. p i lo t a je  es  también un 

órgano de f lu id o  dominado con e l  paso d e l o b jeto  a t r a t a r  por 

medio de d e te c to re s  neumáticos de proxim idad. E ste  e s tá  in tegra .

50 do en e l  ap ilad o  y lo s  am p lificad o re s  son además unos a m p lif ic a



dores de tip o  m onoestable. E l mando de l a s  to b eras no u t i l i z a  

pues ningún elemento mecánico m óvil.

E l o b jeto  a t r a t a r  puede s e r  a rra s tra d o  regularm ente por 

c u a lq u ie r  medio adecuado d elan te  de lo s  d is p o s it iv o s  de soplado 

y es por supuesto p o s ib le  u t i l i z a r  sucesivam ente sobre su paso 

v a r io s  a p ila d o s  id é n tic o s  o a l  co n tra r io  d i fe r e n te s .

Cada uno de lo s  sistem as elem en tales formados por lo s  -  

a p ila d o s  puede s e r  modelado en l a  s u p e r f ic ie  de una p la c a  ú n i- 

ca-, l le g a d o -, e l  caso sobre l a s  dos s u p e r f ic ie s  de é sta *  o a l  

c o n tra r io  formada g ra c ia s  a l  ensamblado de v a r ia s  p la c a s  unidas 

por unos c an a le s  de conexión t r a n s v e r s a le s ;  v a r io s  s istem as pue 

den in c lu so  en con trarse  im bricados; e l  órgano de p i lo t a je  puede 

correspon der a un ap ilad o  anexo p ero , p referentem en te, e s tá  t r a  

zado en e l  espeso r de la s  p la c a s  d e l d is p o s it iv o  de so p lad o .

En una prim era forma p e r fe r id a  de puesta en marcha, e l  

órgano de p i lo t a je  e stá  directam ente formado por e l  d e te c to r  neju 

m ático de proxim idad, d e te c to r cuyo can a l de p i lo t a je  forma e l  

sistem a re c e p to r . Cuando la  operación  y e l  expesor d e l o b jeto  a 

t r a t a r  lo  perm iten, dos a p ila d o s  pueden s e r  colocados en f r e n te , 

e l  uno mandando a l  o tro , cada d e te c to r comprende un canal-recej»  

to r  lle v a d o  con precaución  a l  segundo en fren te  de un can a l emi­

so r  colocado en e l  in t e r io r  d e l prim ero; esto  es e l  caso en par 

t i c u la r  para e l  tra b a jo  d e l v id r io  en h o ja , l a  d is ta n c ia  de la s  

s u p e r f ic ie s  de soplado de lo s  dos a p ila d o s  puede a lc a n z a r  v a r io s  

cen tím etro s, lo  que perm ite t r a t a r  in c lu so  l a s  h o ja s  más g ru e sa s ; 

En p a r t ic u la r ,  cuando se deba e fe c tu a r  un tratam iento  s im é tr ic o , 

lo s  dos ap lád os podrán a c c io n arse  mutuamente. Es además p o s ib le  

montar e l  c a n a l-re c e p to r  que s i r v e  a l  p i lo t a je  en d e riv a c ió n  y 

tampoco en s e r ie  sobre un can a l-em iso r, l a  presión , d e l gas que 

alim en ta v a r ía  cuando un o b jeto  se presen ta en fren te  de la  s a l i
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da d e l can al-em isor durante su avance d elan te  d e l a p ila d o  a una 

pequeña d is ta n c ia  de é s t e ;  dicho d is p o s it iv o  p resen ta  la  ven ta­

ja  de t r a b a ja r  sobre una so la  s u p e r f ic ie  del ob jeto ', pero re a c ­

ciona solam ente a l a  pérd ida de carga que se produce a  l a  s a l i ­

da d e l can a l-em iso r, y por consecuencia e l  d e te c to r  puede fun­

c io n ar a algunos m ilím etros a lo  más d e l o b je to ; e s ta  so lu c ió n  

no es pues más que de una a p lic a c ió n  lim ita d a .

Cuando e l  soplado es mandado por l a  p resen cia  de l a  p ie ­

za , e l  mando in d iv id u a l de l a s  to b e ra s , o lle g ad o  e l  caso gru­

pos de to b e ra s , perm ite a l  contorno de e sta  p ieza  determ inar 

la  forma de l a  zona de sop lad o .

Hay que an otar que un d e te c to r neumático no puede s e r  co­

locado en e l  e je  de una tobera de soplado ; a  d ife r e n c ia  de la  

secció n  t r a n s v e r s a l  de lo s  ch o rro s, de e l lo  se deduce, en tre  -  

la  p o sic ió n  d el o b jeto  detectado y l a  de la  zona de sop lad o , 

una d ife r e n c ia  ig u a l a l a  d ife re n c ia  de lo s  dos c h o rro s . En nu­

merosos c a s o s , e s ta  d ife re n c ia  puede, s in  embargo, s e r  con sid e­

rada como d e sp re c ia b le , pues e l  d e te c to r es capaz de funcionar- 

dentro de una c o rr ie n te  de a i r e  t r a n s v e r s a l  im portante; de o tra  

p a rte , s i  su d ire c c ió n  es convenientemente e le g id a , l a  d ife r e n ­

c ia  puede, en c ie r t a  medida, s e r v i r  para compensar l a  d ife r e n c ia  

lig a d a  a l  re tra s o  in trod u cid o  por e l  tiempo de rechazo d e l d is ­

p o s it iv o  a l  paso de la  p ie z a . Por ú ltim o , una d ife r e n c ia  volun­

t a r ia  en tre  la s  bocas de lo s  d etec to res  y la s  to b eras  de so p la ­

do perm ite obtener Unos e fe c to s  t a l e s 1 como--unos r e t r a s o s  d e l 

mando o de l a s  m od ificacion es de l a  acc ió n  de l a s  to b eras sobre 

lo s  bordes d e l o b jeto  a t r a t a r .  En p a r t ic u la r ,  es in te re sa n te  

cuando se t r a t e  de p ie z a s  más o menos re c ta n g u la re s , d isponer 

la s  p lac as  de forma que se encuentren en p o s ic ió n  o b licu a  en re  

la c ió n  a lo s  bord es, es d e c ir ,  por r e g la  g e n e ra l, o r ie n t a r la s  a
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**5Q aproximadamente con r e la c ió n  a l a  t r a y e c to r ia  de e s ta s  p ie z a s .

l a  combinación de d iv e rs a s  p la c a s  que d i f ie r e n  por su dibu 

¿o o por su d isp o s ic ió n  perm ite además combinar lo s  e fe c to s  obte 

n idos de manera que se aumentan o se  compensan. Es e l  caso p r in  

5 cipalm ente s i  se  re c u rre  a unos d e te c to re s  que comprenden un ca 

n a l-em iso r y un c a n a l-re c e p to r  colocados en s e r ie  uno en fren te  

d e l o tro , de una y o tra  p a rte  d e l tra y e c to  de un o b je to , t a l  co 

mo una ho ja de v id r io .  En un caso sem ejante e s ,  en e fe c to , impo 

s ib le  c o lo c a r  dos a  dos, de manera rigurosam ente s im é tr ic a  en 

10  r e la c ió n  a e s te  h o ja , unos sistem as de soplado id é n t ic o s ; l a  s i  

m etría  even tu al d e l tratam iento  no podrá pues s e r  obtendida más 

que a  l a  e s c a la  d e l conjunto del d is p o s it iv o , por e l  juego de 

una compensación entre la s  p la c a s  de t ip o s  com plem entarios.

En a lgu n as pu estas en p r á c t ic a ,  e l  can a l de p i lo t a je  puede 

1 5  c o n s t i t u ir  l a  s a lid a  de un Sistem a ló g ic o , preferentem ente neu­

m ático , mandado por ejem plo, por un conjunto de dos d e te c to re s  

y  trazado en l a s  s u p e r f ic ie s  de l a s  p la c a s ; en una v e rs ió n  que

perm ite obtener una acc ió n  s e le c t iv a  de sop lado , l a s  to b eras  o
;

conjunto de to b eras están  unidos a un c ir c u it o  de mando d e l t i  

20 po "OTJ EXCLUSIF" formado por dos can a les que se cruzan en un

prim er punto an te s  de re u n irse  a l a  entrada del c a n a l de p i lo ­

t a j e ,  un can a l de s a lid a  e s tá  colocado en e l  punto de cru ce se 

gún l a  b i s e c t r iz  del ángulo formado por lo s  dos c a n a le s ; a s í  -  

mismo, por ejem plo, e l  empleo de una su cesió n  de to b eras manda_

25 das en s e r ie  por una su cesió n  de d e te c to re s  puede p e rm it ir ,  de 

manera conocida en s í ,  hacer fu ncionar e l  soplado d elan te  

d e l o b jeto  y de s e g u ir le  a l  paso sobre la  t o ta lid a d  de -  

s u i s u p e r f ic ie .

l a s  p o s ib le s  formas de r e a liz a c ió n  son pues muy v a r ia d a s ,

50 y solam ente a lgu n as van a s e r  d e ta lla d a s  a con tin u ació n , a  t í -
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tu lo  de ejem plo, en r e la c ió n  a lo s  d ib u jo s que señ alan  s u c e s i­

vamente:

-  f ig u ra  1 ,  una v i s t a  en p e rs p e c t iv a , de úna p la c a  elemen

t a l  colocada en un a p ila d o  conforme a la  inven 

c ió n ;

-  f ig u r a  2 , una v is t a  d iá fa n a , en a lz a d a , de una b a te r ía

de a p ila d o  tratando una ho ja  sobre su super­

f i c i e  in f e r io r ;

-  f ig u ra  3 ,  un plano esquemático d e l tratam iento  efectuado

a tra v é s  de un tran sp o rtad or por una b a te r ía  

de p la c a s  co locad as lon gitu d inalm ente en r e -  

, la c ió n  a é s t e ;

-  f ig u ra  un plano esquemático d e l tratam iento  efectuado

por una b a te r ía  de p la c a s  co locad as oblicuamen 

t e ;

-  f ig u r a  5 ,  una v is t a  en p e rsp e c tiv a  de una b a te r ía  forman

do sobre la s  dos c a ras  de una h o ja  un tratam ien  

to s im é tr ic o ;

-  f ig u ra  6 , una v i s t a  en p e rsp e c tiv a  de una b a t e r ía  de api,

lad o s que t r a t a  lo s  bordes de una h o ja .

-  f ig u r a  7 , un esquena d e l tratam iento  obtenido con ayuda

de lo s  a p ila d o s  de l a  f ig u r a  6 .

La f ig u ra  1 muestra l a  e stru c tu ra  de una d e - la s  p la c a s  ele¡ 

m entales de un a p ilad o  conforme a ’ l a  in v e n c ió n . E sta  p la c a  1 es 

portadora de un c ir c u it o  de soplado 2 d irectam ente aso ciad o  a  • . 

un d e te c to r  de proxim idad 3. E sta  p laca  e s tá  a tra v e sa d a  por d i ­

v erso s  o r i f i c i o s ,  y unos c o r te s  de una-profundidad en p r in c ip io  

co n stan te , pero de una anchura v a r ia b le ,  e stán  a b ie r to s  en su -  

s u p e r f ic ie ,  ésto  en una so la  cara  en e l  caso  re p resen tad o . E ste  

sistem a de can a les puede s e r  obtendio por c u a lq u ie r  procedim ien
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to con venien te, por ejem plo p e rfo ra c ió n  y pesado, o también 

por moldeado de p lac as  m e tá lic a s  e in c lu s o , s i  l a s  con d iciones 

de empleo lo  perm iten, de p la c a s  de m ateria, p lá s t i c a .  Las p la ­

c a s  podrán, por ejem plo, s e r  unas p la c a s  re c ta n g u la re s  de un 

esp eso r d e l orden de 5  mra. en l a s  que habrán sid o  hechos unos 

c o r te s  de una profundidad de 2 mm.

Se ve fác ilm en te  que e l  ap ilad o  de c ie r t o  número de p la c a s  

id é n t ic a s , co lo cad as ju n tas  o separadas por unas p la c a s  xnterpuejs 

ta s  co n ven ien tes, forma una s e r ie  de s istem as de c a n a le s  re c ta n  

g u ia re s  p a ra le lo s  a l a s  c a ra s  y unidos por e l  funcionam iento d e l 

empalme de lo s  o r i f i c i o s  a  unas to b eras c ir c u la r e s  de a lim en ta­

c ió n , de evacuación  o de conexión, p erp en d icu lares a  e s ta s  c a r a s ,  

u o b licu a s  s i  l a s  p la c a s  son desplazadas y lo s  o r i f i c i o s  a b ie r ­

to s  en con secu encia . E s ta s  to b eras pueden l l e g a r  a l  extremo de 

lo s  ap ilad o s , pero tam bién, por unos c a n a le s  p a r a le lo s  a  l a s  c a r a s , 

a b r ir s e  a l  a i r e  l ib r e  o , s i  l l e g a  e l  c a s o , l l e g a r  a  una c a ja  de 

a i r e .  l a s  p la c a s  pueden, por ejem plo, e s t a r  s u je t a s  con pernos 

sobre unas ju n ta s  estan cas o pegadas.

E l  c ir c u it o  p r in c ip a l de cad a 's iste m a  e s tá  formado, según 

l a  in ven ció n , de un am p lific a d o r  de f lu id o  de t ip o  muy conocido. 

E s tá  alim entado de gas b ajo  p resió n  por e l  c o le c to r  que forma 

e l  ag u je ro  y  lo s  ta la d ro s  '-homólogos de la s  p la c a s  adyacen tes 

y  comprende un can a l en Y que posee un tronco convergente 5., -

después dos brazos d iv e rg e n te s ; uno, 6 , colocado sobre uno de 

lo s  la d o s de l a  p laca  por una ab ertu ra  re c ta n g u la r  7 que constji . 

tuye l a  tobera de sop lado , e l  o tro , 8_, t ie n e  s a l id a  a un o r i f i ­

c io  de evacuación t a l  como l a  c a n a liz a c ió n  formada por o r i f i c i o s  

9 . E l  can a l en Y forma en 10 un c u e llo  de g a s i f ic a c ió n ,  pero la  

pared extern a 1 1  d e l brazo e s ta  co locad a ligeram en te  h a c ia  — 

a t r á s  en r e la c ió n  a l a  pared 12  del tronco de forma que e l  -3°
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paso en e3te  brazo es in e s ta b le ;  a l  c o n tra r io , e l  gas que pro­

viene d e l c o le c to r  b t ie n e  tendencia a se g u ir  l a  pared extern a 

d e l brazo 8̂  y desaparece pues normalmente por e s te  últim o»

La p ieza  de p i lo t a je  J3 comprende un can a l-em isor 13 a l i  

mentado por un c o le c to r  Y un c a n a l-re c e p to r  15 • E l  c a n a l-  

em isor 1 3  desemboca por un o r i f i c i o  16  de pequeña se cc ió n  s itú a  

do sobre e l  mismo lado que l a  tobera 7,. E l  c a n a l-re c e p to r  15 -  

une e l  can al-em isor 13, a l  empalme 10 d e l can a l en Y d e l am pli­

f ic a d o r  2.

En e s ta s  con d icio n es, y  durante e l  tiempo que ningún obs 

tácu lo  se encuentre en fren te  d e l o r i f i c io  Jo, e l  gas em itido por 

e l  c o le c t o r 'l^ ,  se escapa librem ente por e s te  o r i f i c i o ,  a l  con­

t r a r io ,  cuando un o b stácu lo , t a l  como e l  o b jeto  a t r a t a r ,  se  -  

p resen ta  d elan te  de é l ,  e l  caudal gaseoso se  d esv ía  h a c ia  e l  ca, • 

n a l-re c e p to r  1 5 , .lo  que es s u f ic ie n te  para hacer b a s c u la r , en direc,- 

c ió n  d e l brazo ,6, e l  chorro de soplado em itido por e l  tronco J? d e l 

am p lificad o r 2 ; l a  tobera de soplado 7 se  pone pues a su m in is tra r . 

Inversam ente, desde que e l  obstácu lo  colocado d e lan te  d e l o r i f i ­

c io  16  desaparece, e l  c a n a l-re c e p to r  15 d e ja  de su m in is tra r  y 

e l  caudal de a i r e  p r in c ip a l se  d ir ig e  de nuevo h a c ia  e l  brazo 8, 

y  e l  conducto de evacuación 9.

La fig u ra  muestra igualm ente t r e s  ta la d ro s  1 7 , 18 y 1 9 , 

un idos, por unos can a le s  e s tre c h o s , a l  c ir c u it o  p r in c ip a l ;  se -  

t r a ta  de a i r e s  d estin ad o s, según p r in c ip io s  con ocid os, a  estáb il 

l i z a r  l a s  s a l id a s  y a  re d u c ir  lo s  tiempos de conmutación d e l am 

p l i f i c a d o r .  No es n ecesario  i n s i s t i r  sobre lo s  d ife r e n te s  dete 

l i e s  de e jecu ción  de é ste  puesto que responden en todos lo s  pun 

to s  a l a  té cn ica  c o rr ie n te  r e la t iv a  a lo s  c ir c u it o s  de f lu id o  a 

punte de pared .

E l conjunto de lo s  c an a le s  de cada una de l a s  p la c a s  for^
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ma a s í  un am p lificad o r ló g ic o  m ono-estable asociado  a  un detec 

to r  neumático y mandando una tobera de soplado que, g ra c ia s  a 

• l a  su p erp osic ió n  de una con d icción '"N o ,r y  de una cOHdíccxón -  

" S i " ,  dada en p resen cia  de un o b jeto  d e lan te  d e l o r i f i c i o  de 

5  d etecc ió n .

Es p o s ib le  c o n stru ir  de manera an áloga unos c ir c u it o s  de 

plano d ife re n te  y en p a r t ic u la r ,  se  pueden a so c ia i; para form ar 

un mismo siste m a , d iv e rsa s  p la c a s  com plem entarias co locad as -  

una a l  lado de la  o tra  o separad as por unas in term ed ias y ,  lije  

10  gado e l  c a so , a c c io n ar v a r ia s  to b éras de soplado con ayuda de 

un so lo  c ir c u it o  da mando. Es igualm ente p o s ib le  r e a l i z a r  unos 

a p ila d o s  su ce s iv o s  teniendo unas formas de funcionam iento d i fe  

re n te s  pero también a s o c ia r  en un mismo a p ila d o  d iv e rso s  circujL 

t o s ,  e in c lu so  a lim en tar e s to s  c ir c u i t o s  con ayuda de d is t in t o s  

1 5  f lu id o s .

La f ig u ra  2 rep resen ta  esquemáticamente una p e rsp e c tiv a  

lo n g itu d in a l de un d is p o s it iv o  u t iliz a n d o  unos d e te c to re s  cuyo 

em isor y re c e p to r  e stán  montados en s e r i e .  Dicho d is p o s it iv o  

puede s e r  u t i l iz a d o  prin cipalem n te fiara form ar un c o j ín  gaseo- 

20 so de tran sp o rte  o de tratam iento  en l a  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  de' 

cada h o ja ; puede e s ta r  formado de un conjunto  de b a t e r ía s  de 

dos a p ila d o s  complementarios t a le s  como lo s  rep resen tad os e'n la  

f ig u r a .  Los a p ila d o s  21 e stán  formados de c ir c u i t o s  m ono-estables 

an álogos a lo s  c ir c u it o s  d e s c r ito s  más a r r ib a  y cuyos elem entos 

25 e s e n c ia le s  se  encuentran re p re se n tad o s. E sto s  comprenden en p r i  

mer lu g a r  e l  a m p lific ad o r  de mando 22 alim entado por e l  c o le c ­

to r  25 y formado por un can a l en Y análogo a l  d e s c r ito  a n te r io r  

mente; pero e l  brazo in e s ta b le  es e s ta  vez e l  bruzo que conduce 

a l  conducto de evacuación  Zh y  e l  gas que provien e d e l c o le c to r  

23 c ir c u la  normalmente en d ire c c ió n  a l a  tob era de soplado 2 5 .30



- 11 -

E l am p lificad o r de mando e stá  p ilo ta d o  por medio d e l ca 

n a l-re c e p to r  26 del órgano de p i lo t a je ;  é s te  s a le  también d e l 

lado d e l brazo e s ta b le  y su extremo opuesto e s tá  ^armado por un 

o r i f i c i o  27 situ ad o  en la  cara  de soplado d e l a p ilad o  21 .. E l ca 

5 n a l 26 e s tá  asociad o  a  un can al-em isor 26a e x is te n te  en una p ía  

ca correspon dien te a l  ap ilad o  2 1 a ; e s te  can a l 26a es a lim en ta­

do por e l  c o le c to r  28a y s a le  por un o r i f i c i o  estrech o  27a so­

b re  la  cara in f e r io r  d e l a p ila d o , e n fre n te  d e l o r i f i c i o  27 d e l 

c a n a l-re c e p to r  2 6 . E ste  comprende, como in d ic a  muy esquem ática 

10  mente la  f ig u r a ,  una convergente que perm ite m ejorar l a  s e n s i­

b i l id a d  d e l d e te c to r .

En au sen cia  de todo obstácu lo  e n fre n te  d e l o r i f i c i o  d e l 

can a l-em isor 26 a , e l  c a n a l-re c e p to r  26 es  alim entado ( f le c h a  f ) 

y  e l  gas que c ir c u la  hace b a sc u la r  e l  chorro  p r in c ip a l em itido 

1 5  por e l  c o le c to r  2j5 en d ire c c ió n  a l  conducto de evacuación  2h_ 

( f le c h a  g ) ; pero e l  paso de una h o ja , t a l  como S , a r ra s tra d a  

por un tran sp o rtad or con venien te, en tre  lo s  dos a p ila d o s  que 

acaban de s e r  d e s c r ito s ,  c o rta  l a  s a l id a  d e l a i r e  a  t ra v é s  d e l 

órgano de p i lo t a je ,  de manera que e l  c a n a l-re c e p to r  26 no es 

20 alim entado más y  que e l  chorro p r in c ip a l  que provien e d e l co­

le c t o r  23 abandona e l  brazo in e s ta b le  p ara  d i r ig i r s e  h a c ia  l a  

tobera de soplado 25, que se encuentra a s í  alim entada ( f le c h a  h ) . 

E l  funcionamiento superpone una con d ición  " S I M y.u n a condición  

"NO" de manera que, fin alm en te , es id é n t ic a  a  l a  d e l d is p o s i t i  

25 vo d e sc r ito  por la  f ig u ra  1 .

E l espesor de la  ho ja  tra tad a  no puede su p erar l a  d is ta n  

c ia  de lo s  dos a p ila d o s , es d e c ir ,  l a  capacidad  e fe c t iv a  d e l -  

funcionam iento d e l d e te c to r , pero e s ta  d is ta n c ia  puede a lcan zar  

v a r io s  cen tím etros. De o tra  p a r te , e l  buen funcionam iento del 

d is p o s it iv o  no depende de la  d is ta n c ia  que separa e l  o r i f i c i a30
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d e l can a l-em isor de la  cara  correspon dien te de la  h o ja .

La f ig u r a  3 muestra una v is t a  en plano muy esquem atizada 

de un d is p o s it iv o  de soplado en d etec to r neum ático. E l la  pone 

de m a n ifie s to , con gran exagerac ió n , l a  in f lu e n c ia  d e l expesor 

de l a s  p la c a s  y l a s  d ife r e n c ia s  experim entadas por lo s  tratam ien  

t o s .  En e l l a  se ve una c in ta  tran sp o rtad ora  31 que tran sp o rta  ho 

ja s  o lan as S , en e l  sen tid o  de la  flecha F , d e lan te  de un d isp o s i 

t iv o  de soplado que comprende dos a p ila d o s  su c e s iv o s  32 y  33 a l i .  

mentados por un c o le c to r  de soplado y  un c o le c to r  de p i lo t a je  

3 5 . E l  ap ilad o  32 e s tá  formado de p la c a s  co locad as lo n g itu d in a l­

mente y cuyos sistem as forman cada uno un d e te c to r ¿6, y una to ­

bera de soplado 3 7 . Las to b eras 37 en tran  en acc ió n  desde que 

e l  borde d elan tero  38 de una de la s  h o ja s  S se p resen ta  d elan te 

de l a  l ín e a  de lo s  d etec to res  3¡S. En l a  medida en que se  ign ora 

e l  reducido re tra s o  con e l  que e l  funcionamiento se in ic ia , ,  y e l  

hecho que cada chorro gaseoso a fe c t e  a una s u p e r f ic ie  a c t iv a  su - 

p e r io r  a la  secc ió n  in c lu so  de la s  to b eras  de sop lad o , conduce

a  s e ñ a la r , que e l  soplado e je r c e  de p r in c ip io  h a c ia  l a  h o ja  y  se
/

en cu en traasí desplazada en r e la c ió n  a  l a  s u p e r f ic ie  de e s ta  de 

una can tid ad  rep resen tad a por e l  v e c to r  5Í; lo  mismo, e l  soplado 

cesa  tan  pronto se presen te un borde t r a s e r o ,  t a l  como e l  borde 

39 , en d e c ir , .c o n  un desplazam iento ig u a l .  De e l lo  r e s u lt a  que, 

cuando una h o ja , t a l  como la  h o ja  S , a t r a v ie s a  e l  a p ilad o  32 , -  

l a  zona efectivam en te tra tad a  corresponde sensiblem ente a  l a  z<j 

na rayada S]_. Cuando e ste  inconveniente no puede s e r  ign orado, 

e s  p o s ib le  com pensarle, a l  menos p arcia lm en te , por el- juego d e l 

segundo a p ila d a . En la  f ig u r a , la s  to b e ra s  d e l a p ilad o  33 e stán  

co locad as a l  c o n tra r io  de l a s  p rim eras, de manera que, cuando 

l a  ho ja  l le g a  en p o sic ió n  S2 , ha su fr id o  un tratam iento  g lo b a l 

esquematizado por e l  doble sistem a de rayados representado  en
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la  f ig u r a .  Se sabe que s u b s is te ,  a l  menos teóricam en te , un e fec  

to áe borde pero que é ste  es más d é b il y  mejor re p a r t id o .

Se puede en c ie r t o s  casos reem plazar e l  desplazam iento 

lo n g itu d in a l por un desplazam iento tr a n s v e r s a l  con stituyen do 

5 lo s  sistem as de soplado con la  ayuda, de una p a r te ,  de p la c a s  

de soplado colocadas lon gitu d in alm en te , de o tra  p a rte  de p la ­

cas  de p i lo t a je  colocadas en tre  e s ta s  ú ltim as y cuyos detecto  

r e s  están  s itu ad o s a l a  misma a ltu r a  en la  t r a y e c to r ia  de lo s  

o b je to s  tra ta d o s ; pero a menudo es p r e fe r ib le  c o lo c a r  o b licu a  

-1-0 mente la s  d ife re n te s  p la c a s  de cada a p ila d o :

La f ig u r a  4 rep resen ta  un d is p o s it iv o  p a re c id o , que com­

prende un ap ilad o  único ¿ 1  formado de p la c a s  com plem entarias 

colocadas a 45°  en r e la c ió n  a la  d ire c c ió n  d e l tran sp o rtad o r 

42 .- E sta s  p lac as  forman una doble b a te r ía  de d e te c to re s  4j5 y  44 , 

Í 5 montadas en sen tid o  in v erso  en re la c ió n  a la s  to b eras de soplji 

do 4¿  de manera que dos tratam ien tos com plem entarios, cuyos -  

desplazam ientos te ó r ic o s  están  rep resen tad os por lo s  v e c to re s  

VI y V2 , se  superponen; puede v e rse  que la  s im e tr ía  e s tá  tam­

b ién  m ejorada, e l  e fe c to  de borde es r e p a r t it o  de manera c a s i  

20 re g u la r  sobre e l  contorno de l a  hoja S .  En l a  r e a l id a d , e l  pe­

queño espacio  r e la t iv o  de lo s  d ife re n te s  ch o rro s , y  e l  hecho 

que su acc ió n  sobrepase lo s  emplazamientos de l a s  to b e ra s , pe£ 

m ite obtener, un tratam iento  su ficien tem en te  homogéneo mostran­

do solamente un e fe c to  de borde más o menos señ alad o . Un resul.

25 tado análogo podrá se r  obtenido con ayuda de p la c a s  en la s  que • 

un d etec to r único p i lo ta r á  dos tob eras co locad as sim étricam en­

te  de una y o tra  p arte  y también m ejorará por la  ag regac ió n  de 

un segundo ap ilad o  colocado perpendiculam ente a l  prim ero. En 

resumen, conviene r e s a l t a r  que, en l a  p r a c t ic a ,  l a  zona m argi­

n a l es proporcionalm ente mucho mas d é b il que l a  represenuaaa -30
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a q u í, y  es porque a menudo puede se r  ign o rad a . Igualm ente la s  

ir re g u la r id a d e s  in tro d u c id as  por e l  paso d el a p ila d o  son r e l a ­

tivam ente d é b ile s .

La f ig u r a  5 rep resen ta  en p e rsp e c tiv a  l a s  d iv e rs a s  p lacas  

5 de una b a te r ía  de dos a p ila d o s  creando sobre l a s  dos c a ra s  de

una h o ja  de v id r io  una acc ió n  s im é tr ic a , e l  d is p o s it iv o  e stá  

representado  esquemáticamente de forma que ap arezca  su e stru c  

tu ra  in te rn a .

Los dos a p ila d o s  51 y 51', en tre  lo s  que se  p resen ta  una 

10 h o ja  de v id r io  S tran sportad a por una c in ta  tran sp o rtad o ra  de 

r o d i l lo s  5 2 , están  formados de p la c a s  cuya e s tru c tu ra  es com­

p arab le  a l a  in d icad a  f ig u r a  2 . La p la c a  ¿ 3 , por ejem plo, com 

prende un am p lificad o r alim entado a  p a r t i r  d e l c o le c to r  -  

formado por lo s  ta la d ro s  55. y  que alim en ta normalmente l a  to -  

1 5  bera de soplado- 5 6 . S in  embargo, e l  c a n a l-re c e p to r  de p i lo t a -  

je  J57 de un d e te c to r  58 perm ite d e sv ia r  e l  chorro de soplado 

en d ire c c ió n  d e l ta la d ro  5 9 . E ste  can a l 57. e s tá  montado en se

r i e  con un can al-em isor de p i lo t a je  57a trazado en l a  p laca
/

55a . S in  embargo, l a  p laca  55a comprende además un a m p lif ic a -  

20 dor de mando 5 V  id é n tic o  a l  am p lificad o r y l a  p la c a  55

comprende e l  can al-em isor de p i lo t a je  5 7 * de un d e te c to r  5 8 a '-  

destinado a l  p i lo t a je  de e s te  a m p lific a d o r; cada p la c a  l l e v a  

pues dos sem i-circuitos y combina a s í  l a  función, de l a s  dos p ía  

cas 2 1  y 2 1a  de l a  fig u ra  2 .

25 Se u t i l i z a  preferentem ente unas p la c a s  id é n t ic a s ,  pero

montadas en sen tid o  in v e rs o , y puede d arse  cuenta que e l  so p la  

do en la  cara  in f e r io r  por medio de l a  tobera 56 comienza cuan 

do e l  borde delan tero  de l a  h o ja  pasa d elan te  de lo s  o r i f i c i o s  

d e l d e te c to r 58 , cuando la  acc ió n  e je r c id a  sobre la  c a ra  supe- 

30 r i o r  comienza solamente cuando e ste  borde pasa en fren te  d e l -
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d e te c to r 5 3 * -Esto es porque e l  ap ilad o  comprende, a lte rn ativam en  

t e ,  u sas p la c a s  t a le s  corno la s  p la c a s  53, y 53a , y unas p la c a s  -  

com plementarias t a le s  como la s  p lac as  555 y  5 3 c , cuyo plano es 

preferentem ente s im étrico  a l  de l a s  precedentes en r e la c ió n  a l  

plano t r a n s v e r s a l P que contienen la s  to b eras de so p lad o , justas 

p la c a s  son alim entadas por lo s  mismos c o le c to re s  que l a s  p la c a s  

5^  y 55 a , pero una p a rte  a l  menos de lo s  conductos de evacuación  

no puede s e r  común, esto  es porque la  p laca  5 3 » por ejem plo, e_s 

tá  a travesad a  por un ta la d ro  59b correspon dien te a l  paso d e l -  

conducto de evacuación destinado a l a  p la c a  53 b . E ste  ta la d ro  

es s im étrico  d e l ta la d ro  ,59 y ,  lo  mismo, lo s  o r i f i c i o s  de lo s  de, 

te c to re s  58»y 5 8 ' deben e s ta r  colocados sim étricam ente en r e la ­

c ió n  a l  plano mediano P . Se sabe que es entonces p o s ib le  u t i l i ­

z a r , par^'forinar cada a p ila d o , unas p la c a s  elem en tales id é n t ic a s  

en tre e l l a s ,  a condición  de re to rn a r  la  mitad en tre  e l l a s ,  en -  

e s te  caso , dos c a ras  fa b rica d a s  se encuentran en fren te  l a  una de 

la  o tra  y es evidentemente n ecesario  s e p a ra r la s  por una p la c a  -  

in term ed ia . La e stru ctu ra  de la s  c a ra s  de soplado a s i  obtendidas 

e s tá  v i s ib le  en la  f ig u r a .  E sta  ca ra  comprende una h i le r a  de to 

b eras de soplado ¿ 6 , 56b mandadas por unos c an a le s  re c e p to re s  

J57, 57b, cuyos o r i f i c i o s  desembocan a lte rn ativ am en te  d elan te  y 

d e trás  de la  h i le r a  de to b eras; de o tra  p a rte  se v e , a l t e r n a t i ­

vamente con lo s  prim eros, lo s  o r i f i c i o s  e stre c h o s  de lo s  can a le s  

em isores 5 7 , 5 7 'b  destinados a l  ap ilad o  su p e rio r  y fác ilm en te  

puede darse cuenta que a una l ig e r a  d is ta n c ia  próxim a, debida a _ 

la  in terven ció n  de la s  to b e ra s , lo s  dos tratam ien to s e je r c id o s  

por e l  ap ilad o  in f e r io r  J51 y por e l  a p ilad o  su p e rio r  51 son 

s im é tr ic o s .

Como ya se ha in d icad o , esto s dos tratam ien to s son susceje 

t ib ie s  de d e ja r  s u b s is t ir  a un e fe c to  de borde. Ahora b ie n ,
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p o s ib le  e je r c e r  una acció n  s e le c t iv a ,  se a  en e l  cen tro  de ca­

da h o ja  para r e fo r z a r  e s t e 'e fe c t o  de borde, sea  a l  c o n tra r io  

sobre sus b ord es, con e l  f in  de a n u la r le  o in c lu so  de in v e r t i r  

l e .  En e l  prim er caso la s  to b eras de soplado podrán s e r  someti 

5 das a  un conjunto de dos d e te c to re s  por medio de un órgano ló ­

gico  d e l tip o  "E T ", en e l  segundo a l  c o n tr a r io , se  u t i l i z a r á  

un órgano ló g ic o  d e l tip o  "OU EXCLUSIF" : e s ta  ú ltim a so lu c ió n  

presen ta  un in te r é s  en e l  caso d e l temple térm ico de h o ja s  de 

v id r io  y un d is p o s it iv o  que perm ite su puesta en marcha se rá  

^  d e sc r ito  más a b a jo , re fe re n te  a l a s  f ig u r a s  ó y 7 .

S s te  d is p o s it iv o  comprende a l  menos una b a te r ia  de dos -  

a p ila d o s  co locad o s, como lo  in d ic a  l a  f ig u r a ,  de una y  o tra  par 

te  d e l tra y e c to  de l a s  h o jas  de v id r io  a  t r a t a r  S ; so lo  la s  -  

prim eras p la c a s  de e sto s  dos a p ila d o s  han sid o  re p re se n ta d a s , la  

1 5  p laca  de cobertura extrema ha sido suprim ida para m ostrar su 

e stru c tu ra  in te rn a .

Los dos a p ila d o s  son id é n tic o s  y  sus c a ras  de soplado es 

tán  co locad as sim étricam ente, a  una d is ta n c ia  próxim a, d is ta n ­

c ia  que corresponde a l  espesor de una p la c a . Cada p laca  v e r t i -  

20 c a l  comprende dos p la c a s  com plem entarias, a  sa b e r , una p laca  -  

de soplado 6 l y una p laca  de mando 6l'. La p la c a  de soplado ó l 

comprende aqu í también un am p lificad o r m ono-estable 6 2 , alim en 

tado por a i r e  a p a r t i r  de un c o le c to r  63 - E l  paso d e l a i r e  a 

l a  s a lid a  de la  tobera de soplado 6^ se  f a c i l i t a  por unas ranu 

25 r a s  6 5 . Un can al de p i lo t a je  _66 conduce a l  empalme d e l can al

en Y d e l lado d e l brazo 67 que forma e l  brazo e s ta b le  y d ir ig e  

la  c o rr ie n te  gaseosa hacia  e l  conducto de evacuación  68. D ife ­

re n te s  a i r e s  de e q u ilib r io  y de e s t a b i l iz a c ió n  t a le s  como 69 

están  p r e v is to s  como de costum bre. E l can a l 6¡S forma la  s a lid a  

de un circuífco  ló g ic o  neumático de t ip o  conocido que va a se rJO



5

10

15

20

25

30

17

d e ta llad o  a con tinu ación .

E ste  c ir c u it o  e s tá  formado por in te rs e c c ió n  de dos cana­

le s - re c e p to r e s  de detección  71a y 71b . E sto s  acaban por dos coii 

vergen tés 72a , 72b en un punto 73 donde se  cruzan a 902 an te s  de 

ensancharse, después de pro lon garse por dos d ive rg e n te s  7^a y 

7^0 para u n irse  a l  f in  a l a  entrada d e l c a n a l de p i lo t a je  66. -  

Un can a l de fuga 7¿  unido a un conducto de escape 76 es co lo c a ­

do en e l  punto de cruce 73 según la  b i s e c t r iz  d e l ángulo forma­

do por la s  dos d iverg en tes 7*>a y 7^b. Como se ve en la  f ig u r a ,  

l a  pared externa 77 de cada d ivergen te  se  encuentra en la  pro­

lon gación  de la  pared correspon dien te 78 de l a  convergente -  

cuando una ruptura e x is te  en l a s  paredes o p u e stas . Los c a n a le s -re  

cep to res 71a ,  71b desembocan en fren te  de lo s  o r i f i c i o s  de dos 

c an a le s  em isores de detección  71 a , 71 b , a lim en tados por unos 

c o le c to re s  7 9 'a , 79 'b  y colocados sim étricam ente en la  p la c a  de 

mando §1'. En la  p laca  v e r t ic a l  s ig u ie n te , e l  montaje se  encuen­

tr a  in v e r t id o , o s i  se p r e f ie r e ,  la s  dos p la c a s  que correspo n ­

den a la s  p lac as  6 l y 6 l '  e stán  perm utadas. A s í ,  unas p la c a s  de 

e sto s  dos modelos están  montadas a lte rn ativam en te  en cada uno 

de lo s  a p ila d o s . E sto  es porque, por ejem plo , l a s  p la c a s  6 l y 

6 1 '  tien en  d ive rso s  ta la d ro s  §3', 6 8 '*  6 9 ' ,  7 6 ',  79a ,  79b, que 

aseguran  la  continuidad de lo s  d iv e rso s  conductos de a lim en ta­

ción  y de evacuación .

Puede verse  en la  cara  de soplado d e l a p ilad o  in f e r io r  

una s e r ie  de to b eras de soplado 6¿ a s í  como una doble a l t e r n a ­

t iv a  de o r if ic io s - r e c e p t o r e s  71 aso c iad o s a l a s  to b eras de so­

plado d e l ap ilad o  in f e r io r  y de o r if ic io s -e m is o r e s  7 1 ' ,  a so c ia  

dos a l a s  tob eras de soplado d e l ap ilad o  s u p e r io r . La cara  de 

soplado d e l ap ilad o  superior se  presen ta de manera p a re c id a .

E l funcionamiento de dicho d is p o s it iv o .e s  e l  s ig u ie n te .
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. Su p resen cia  de un obstácu lo  d elan te  de cada uno de 

lo s  dos c a n a le s-re c e p to re s  7 1a  y 7 1b , no c ir c u la  naturalm ente 

ninguna c o rr ie n te  gaseosa en e sto s  c a n a le s , n i por consecuen­

c ia  en e l  can a l de p i lo t a je  jS6, y  e l  chorro p r in c ip a l  em itido 

por e l  c o le c to r  63 se d ir ig e  h ac ia  e l  brazo e s ta b le  y e l  con­

ducto de evacuación 68,

. En au sen cia  de todo obstácu lo  en tre  lo s  o rific io s-em jL  

so re s  y lo s  o r if ic io s - r e c e p t o r e s ,  una c o rr ie n te  gaseosa se d i­

r ig e  de lo s  can a le s  7 1 'a  y  7 1 'b  h acia  lo s  c an a le s  71a  y  71b y , 

en e l  punto de encuentro 7 3 , e s ta s  -dos c o r r ie n te s  vuelven  mutua, 

mente sus t r a y e c to r ia s  i n i c i a l e s  para re u n irse  en una c o rr ie n te  

gaseosa ú n ica  que pasa por e l  can al de fuga 75 y s e 'e sc a p a  por 

e l  conducto 76 ; se ve pues, que en e s te  caso tampoco e l  can al 

66 es a lim entado, de forma que la  tobera de soplado no sumí 

n i s t r a •

. A l c o n tra r io , cuando un obstácu lo  se encuentra delan ­

te  de uno de lo s  can a le s  7 1a  por ejem plo, e l  segundo c a n a l, o 

sea e l  7 1b , continua sum inistrando y en e s ta s  con d icio n es e l  

chorro em itido por- l a  convergente 72b no es d esv iad o , pero pasa 

por l a  d ivergen te  7^b para a lca n z a r  e l  can a l 66 y h acer bascu­

l a r  e l  chorro p r in c ip a l h ac ia  l a  tobera de soplado 6k que se p£ 

ne a su m in is tra r . E sta  s itu a c ió n  se presen ta  cada vez que uno 

de lo s  bordes de la  hoja se encuentra situado en tre  lo s  o r i f i ­

c io s -d e te c to r e s  de lo s  dos can a les 71a y  71b »

La ta b la  ló g ic a  de la s  dos s a l id a s  66, y  6? 

tada a l  margen en función de la s  dos d eteccio n es 

A y 3 . En l a  misma se puede v e r i f i c a r  que. l a  s a ­

l i d a  ?6 responde a l a  función  ló g ic a  "ET” , cuan­

do la  s a lid a  66 responde a l a  función "00 ESCLO-

e sta  represen

A A

B 76 66

B 66 0

30 SIí'"
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La fig u ra  7 muestra una hoja de v id r io  S tra tad a  por un 

d is p o s it iv o  80 análogo a l  que acaba de s e r  d e s c r it o ,  pero cuyas 

p la c a s  son o b lic u a s . La zona a fe c tad a  por lo s  d e te c to re s  71a. ha_ 

b ida cuenta de la  d ife re n c ia  que e x is te  e n tre  e s to s  d e te c to re s  

y l a s  tob eras -de soplado 6̂ f es l a  zona 3l a . Igualm ente, la  zona 

a fe c ta d a  por lo s  d etec to res  71b  es l a  8 lb  y la  in te rs e c c ió n  de 

e s ta s  dos zonas determina cuatro  re g io n e s , a  sab e r:

-  una reg ió n  in tern a  82 en la  que esta-cum plida la  condi 

c ió n  "E T".

-  dos reg io n es medias 83a y 83b en la s  que e s tá  cumplida 

l a  condición  "OU EXCLUSIF", e s t a s  reg io n es  cubren, a 

c a b a llo , lo s  bordes de la  h o ja .

-  y una reg ió n  externa 8_̂  que corresponde a  l a  condición  

"N I".

Como se ha v is to  anteriorm ente, l a s  zonas de l a  ho ja  efec. 

tadas por e l  soplado son la s  que corresponden a la  con dición  "OU 

EXCLUSIF", a sab er: en la  p a rte  .rayada de la s  zonas 83a y 8.3b .

Se ve que e l  tratam iento  obtenido es com plementario d e l represen  

tado en la  f ig u ra  ^ y puede s e r v ir  para r e fo r z a r  e l  tratam iento  

sobre lo s  bordes; l a  conexión d e l a m p lific a d o r  a  l a  s a l id a  ~ 

h ab ría  perm itid o , a l  c o n tra r io , v e r i f i c a r  . la  con d ición  "ET" y re  

fo rz a r  e l  soplado en e l  ce n tro . E l d is p o s it iv o  80 podría además 

s e r  completado por una b a te r ía  de p la c a s  de o b licu id ad  in v e r s a . 

Dicho d is p o s it iv o  ha sido u t i l iz a d o  para e fe c tu a r  e l  templado de 

la  p e r i f e r ia  de volúmenes de v id r io  de un esp eso r de 6 mm. en 

l a s  con diciones s ig u ie n te s :

Soplado
• D istan c ia  entre c a ra s  de soplado de

los apilados...... . • * *.... .
. Paso de la s  t o b e r a s .............. ..................

25 mm.

30 1 5  mm.
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. Sección  de la s  tob eras . . ................ .................... 42 ma2

. Diámetro d e l c o le c to r 'd e  a l im e n t a c ió n ............ .. hO mn

. P resió n  de a lim en tación  ................................................. 15°  m’°

D etección

. Sección  de lo s  o r i f i c io s - e m i s o r e s ..........................  1 mm2

. Diámetro de lo s  c o le c to re s  de a lim en tació n  . . .  JO mm 

, P resió n  de a l im e n ta c ió n ................................... .............  500 mo

•Escape

. T aladros 20 mm -  escape por d e trás  de l a s  p la c a s .
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N O T A

En resumen* la  presente Patente de Invención  se con trae 

a  l a s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s ':

"Dispositivo de soplado por mando individual de las tobe­
ras", caracterizado porque el caudal de las toberas es man 

dado poco a poco al paso del objeto, a partir de una distribución 
de gas bajo presión, por medio de un organo de mando logico de - 

fluido.
2a).- "Dispositivo de soplado por mando individual de las tobe­

ras", según la reivindicación Ia , caracterizado por templa 

do de hojas de vidrio.
3^).- "Dispositivo de soplado por mando individual de las toberas" 

según la reivindicación 2a , caracterizado porque efectúa 

un templado diferencial sobre una hoja de vidrio.
4a).- "Dispositivo de soplado por mando individual de las toba­

ras", según la reivindicación 3a , caracterizado porque el . 

templado es reforzado sobre los bordes de la hoja.
5a)._ "Dispositivo de soplado por mando individual de las tobe­

ras", según una cualquiera de las reivindicaciones prece­
dentes, caracterizado porque unos apilados de placas perpendicu­
lares a la superficie de tratamiento, en el espesor de las mismas,30
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se  disponen unos c o rte s  que formen unos a m p lific ad o re s  de f lu í  

do en ju nta de pared que comprenden, de- una p a rte , una conexión 

formada por un can al de soplado desembocando so b re a ra -p la ca  por 

una tobera de soplado y de un canal de escap e , de o tra  p a rte  un 

can a l de p i lo t a je  por lo  menos, que lo s  conecta a un órgano de 

p i lo t a je .

6a ) . -  "D isp o s it iv o  de soplado por mando in d iv id u a l de l a s  tobje 

r a s " ,  según la  re iv in d ic a c ió n  5a » c a ra c te riz a d o  porque 

e l  órgano de p i lo t a je  es un órgano ló g ic o  de flu id o  dominado por 

e l  paso d e l o b jeto  a t r a t a r  por medio de d e te c to re s  neumáticos 

de proxim idad.

7 3 ) . -  "D isp o s it iv o  de soplado por mando in d iv id u a l de l a s  tobe 

r a s " ,  según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  p reced en tes, ca­

ra c te r iz a d o  porque e l  órgano de p i lo t a je  e sta  in tegrad o  en lo s  

a p ila d o s .

8a ) . -  "D isp o s it iv o  de soplado por mando in d iv id u a l de l a s  tobe 

r a s " ,  según una de la s  re iv in d ic a c io n e s  p reced en tes, ca­

ra c te r iz a d o  porque lo s  am p lificad o res  son unos a m p lific ad o re s  

m ono-estables.

9a ) . -  "D isp o s it iv o  de soplado por mando in d iv id u a l de la s  tobe 

r a s " ,  según una de la s  r e iv in d ic a c io n e s  6a a 8a , carao te  

r izad o  porque e l  órgano de p i lo t a je  e s ta  formado directam ente 

por un d etecto r neumático de proxim idad, cuyo c a n a l de p i lo t a je  

forma e l  sistem a re c e p to r.

10a ) . -  "D isp o s it iv o  de soplado por mando in d iv id u a l de las tobe­

r a s " ,  según una de la s  r e iv in d ic a c io n e s  6a a 9S » carac te  

r izad o  porque e l  c a n a l—recep to r e sta  montado en d e riv ac ió n  en 

e l  can a l-em iso r.

11a ) . -  "D isp o s it iv o  de soplado por mando in d iv id u a l de l a s  tobe, 

r a s " ,  según una de la s  r e iv in d ic a c io n e s  6a a 9a , c a ra c te
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r izad o  porque dos a p ila d o s  están  colocados e n fre n te , e l  

uno mandando a l  o tro , cada d e te c to r  comprende un c a n a l-  

re c e p to r  d ispu esto  en e l  segundo en s e r ie  corPtm can a l -  

em isor, colocado en e l  in t e r io r  d e l prim ero.

12a ) . -  "D isp o s it iv o  de soplado por mando in d iv id u a l de 

l a s  to b e ra s" , según una c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in  

d icac io n e s  p reced en tes, c a ra c te r iz a d o s  porque e l  can a l de 

p i lo t a je  c o n stitu y e  l a  s a lid a  de un sistem a ló g ic o  manda­

do por un conjunto de d e te c to re s .

13a )» - "D isp o s it iv o  de soplado por mando in d iv id u a l de 

l a s  toberas',' según la  re iv in d ic a c ió n  1 2 a , c a ra £  

te rizad o  porque e l  órgano de p i lo t a je  es un órgano de f l u i  

do alim entado por dos d e te c to re s .

l^ a ) . -  "D isp o s it iv o  de soplado por mando in d iv id u a l de 

la s  to b e ra s " , según una cu a lq u ie ra  de l a s  r e i ­

v in d ica c io n e s  6a a 1 3 a , c a ra c te riz a d o  porque lo s  o r i f i c i o s  

de lo s  d e te c to re s  están  rep resen tad os en l ín e a s  s im é tr ic a s  

en r e la c ió n  a l a s  to b eras de so p lad o .

15a )» - "D isp o s it iv o  d e 'sop lad o  por mando in d iv id u a l de

la s  to b e ra s " , según la  r e iv in d ic a c ió n  14a , c a ra a  

te r iz a d o  porque lo s  dos a p ila d o s  de p la c a s  se  mandan mutua 

mente de manera globalm ente s im é tr ic a .

ló 3 ) . -  "D isp o s it iv o  de soplado por mando in d iv id u a l de 

l a s  to b e ra s" , según una cu a lq u ie ra  de la s  r e iv in  

d icac io n es  p reced en tes, c a ra c te riz a d o  porque l a s  p lac as  

de lo s  a p ila d o s  están  colocadas oblicuam ente en r e la c ió n  

a l a  t r a y e c to r ia  de e s ta s  h o ja s .

17a ) . -  "DISPOSITIVO DE SOPIADO POP MANDO INDIVIDUAL DE 

LAS T0BE3A S", según queda d e sc r ito  y reivindd. 

cado en la  precedente memoria y  nota r e iv in d ic a t o -
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r i a  que consta de v e in t i t r é s  p ág in as m ecanografiadas y

d ib u jo s ad ju n to s.

Madrid, t í R W V .  1975
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