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~ Esbe invento se refiere a un imprognante de Sater 1f-
 quido estabilizado para d:lspositivos el8ctricos, ¥ nés par-
ticularménte, a un impregnante de &ster sromltico estabili- -
gado me;joraab particularmente gdaptado al usc en oondensﬁ-
-5.- dores eléctricos. El invento se refiere a condensadores im-
pregnad(fs con dicho 1mpregnaxite de &ster J.i&uido estabili-
gado ¥y a un procedinmiento para su obtensidn.
‘Do acuerdo con este invento, el impregnante 1{quido
d;l.eléctrico para su uso en un aparato elctrico c'oniprénde un -
10.~ $ster 1fquido aromftico al que se le ha afsdido un maberial
’ epoxidico capas de interaceién o aceibn conjugada con impu-
rezas nocivas presentes o generadas en el aparato eléetrico
durante su funcionamiento para impedir el -efecto de degra-
dacién de dicho &ster aromStico.
-, 15.% Més ex’pecitioamente,. ol §ster arombtico adecuado puede
) ser un doriva@o del &cido ftélice, ¥y para el propbsito .de
esto. {nvento, ol &ster preferido es el producto de reacoidn
dsl &oido ftflico y del aloohol 2-etilhexflico, conoeido
Ll como ftélato de di (2-etilhexilo) o nés comurmente ttélato
N ée.-' de dioctilo (DOP). Cuando se emplea en lo que sigue, el tér-
nino ,Dbr se refiere reciprocamente al ftalato de di (2-etil-
hexilo)s : :
| Los ensayos de un condensador de corriente alterna han
mostrado que el DOP no es un impregnante preferido para con-
25+= densadores de corriente alterna que trabajan a alta tensibn,
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& posar de clertas propiedades atractivas tales como la com=
patidilided de condensador, la e¢levada constante dieldéctrica,
¥ la blodegradabilided. Estas buenas propiedades son abenua-
das por la inestabilidad a los esfuerzos eléctricos elevados
30e= y da como resultado una corta vida. Una indicscién de la cor-
.ta vida de un condensador es una disipacidn elevada o un-
faotor de potencia rpidamente creciente, El factor de po-
tencia, que es una medida de pérdidas eléotricas sn un cone
dénsador, es un parémetro critico generalmente en condensa=
45¢=  dores de potencia de corriente alterns que tiene esfuerses
de alta tensifn. La inestabilided eletrica.conduce & una
texprana perforaciln o fallo que es critico para un conden-
sador de larga vida tal como los que se pueden obtener con
los aoctuales condensadores de potencia impregnados con el
50¢= difenilo clorado. - | ‘
La eatabilisaciln de un-impregnante supone wsuslmente .
la adioién de p&quoﬁu’ cantidades de otro materisl al im-
pregnante que mejorard al impregnante neutralizado las ime
puresas encontradas en el condensador, o generadas en 81,
55¢= que 6auuan la degradaoi&t}.,_r Corrlentenente, el impregnante
s mejorar u' ya un buen !.inprognant;c del . condemsador y efec~
#ivo ¥ el aditivo estabilizader proporciona un grade de mew
Jora: DOP es un material 1fquido que, cusndo pe utilisa como
jmpregnante en condensadores sometidos & temperaturas ele-
Méow vadas y esfiherzos de alta tensiln, wuestra un répido are~
cixiento del factor de potencie y subsiguientemente un tem- -
prano fallo del condansado;g?;‘j Por estas razones prineipale
mente, ol desarrollc del DOI""_. aokio un impregnante de condenw
sador elfatrico aceptable prﬁbtio#, y comeroialmente ha sido

55¢= negado.
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8in embargo, se ha descublerto shora que el DOP puede
ser alterado o estabilizado erectivamenta de modn que pueda
gser usado como el impregnante ﬁn:lco ©° principal e un &one -
densador de corriente alterna y bajo condiciones forzadas
de alts benaidu. yés partioﬁlam,ente,' ge ha descudlerto que

~los ep&t;doé, cip.e anteriormnente eran qéna:.deléadoé como alif-
mentadores solamente del eloro (G1) ¢ cloruro de hidrégeno

(cm) int;ez-actuan de una manera diferenté para estabilizar
91 DOP en una reauzacién de condensador en la que el cloro
o ol cl.oruro de ‘hidrégeno no estén corrientemente pregentes
on los materiales o no son generados en euoa,

, Este invenba serk mejor eomprendido cuando ss tome en

' rela.eiGn can laa siguientes descripcionss ¥ dibudoa, en los

cnulu:

e figux-a 1 es una ssccisn de rollo de condenaador

ejemplar que utiliza papel como aleléotrico.

la Pigura 2 es un condensador ‘completo en forma de la-
ta cerrada que. contiene la seooi&n de rollo de la. figura 1.
' La figura 3 es una vista en seoel&n transversal de wna
parte de una geacién de un :collo de un condensador qus uti-
liza una pelicula de reaina sintética con dieldctrico.

La figura 4 es una vista de una parte de un rollo de
un condensador que utiliza pelfoula do fes’ina »i;_inﬁética.
mezelada y papel como dieléctrico.

La figura 5 es una vista en secciSn transversal de una
parte dé una seccién de rollo de un condensador que ubtiliza
una pelfeula de resina sintética en wna diaposic.t&n diel8c~
triea diferente de un condenssdor.

La figura 6 es un dibujo muy reducido de un ejemplo de
un condensador de 'g'otenciq que utiliza rollos miltiples y
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oomfin & las aplicaciones de condensadores de correccién de
factor de potencia de gran tanaﬁo, calentamianto de induc-
cibn y alte frecuencia.

£l DOP es un material Quovha-aid'o conoeido en la tée-
nica de los plastificantes quiniaoa para meterinles de re-

. sina sintStion y esté comerci.almanta disponidble & partir

de varias monten, por ejemplo baje la danominaoién "Flexol"
qQue desoribe un producto de la Unién Carbide Company. Una
desoripeidn del DOP wmo plastificante se encuentra en The
Technolegy of Solvents and Plasticisers por Arthur K. Doos
1ittle, copyright 1954 por 1a Unién Oarbide and Garbon
Corpe, Froperties of Individusl Plastioizers, pigina 962« ,
964, Adicionalnente, la Patente norteamericana N2, 1.923.938
describe este producto con més detalle. Las caracterfstioss
tipieas de esto producto se dan en la Tebla 1 siguiente.

1‘&1 1
Propiedades tipicas del 1fquide DOP

Foalato de di (2-etilhexilo) COpyl;s0,y Peso molecular = 391

Densidad a 258 C | 0,987 g/on’

Indice de refraceibn N zm 1,4859

Punto de ebullicién 2299 0/5 zm de prosifén
Punto de vertido , =552 ¢

Oonstante dieletrica (IE)  5,20/259C
Pector de disipasiSn en % 7,7%, 8,5% a 10080/100 H,
' cuando se recibe en bidones
de 208 litros
Viscosidad | 37.7840: 30 os
98,9901 4,2 ¢
En la prictica de este invento, el DOP ha sido usado
como el finlco impregnante en '(n) condenssdores en los que
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s0le se hebfa usado material de papel como materisl dieléce
grico, (b) condensadores en los que solo se habfa usado ve-
sixia si,ntética como material dieléctrico, ¥y (¢) condensadoe-
res que utilizan una combinacién mezclada de resina sintée
tica y papel como materiales dieléctricos. .
¢ipicamente, una realizaciln de condensador preferida

' o este invento incluye una o mis secciones de rollo de con-
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densador que estén contenidas bastante apretadamente en un
bote 0 c¢aja en ajuste estrecho llenos con un impregnante '
1fquido y cerrados. Has seccidn de rollo de condensador
comprendé tivas alternas de maberial dieléotrico y material
de elestrodo éme pueden ser ensambladas en varias diquii-

‘eiones o estructuras estratificadas como se ha observado,

por ejemplo, en la anterior pabente de -0ox n2s 5.363.156.
Con r_et’eraﬂa‘ia shora a la figura 1, se ha descrito una
aeqciﬁz_x 10 de rollo d¢ condensador que incluye un par de .
hojas o liminas de elsctrodos 11y 12 y tives de papel die-
18etrico 13 y 14, Lae hojas de electrodos 11 y 12 pueden

‘tambidn ser formadas comd capas metflizadas sebre las tiras

de papel 13 y 14 o scbre unas tiras diel&ctricén\iepa:;adés
b 4 adicionaieé de distintos materiales incluyendo papel ¥y
plésticos. Se ubilizan unos conectad‘rore‘s o tomas eldotrie
6as adecuados 15 y 16 para conectar las hojas de eleotro=
dos 11 ¥ i’z 5.' terminales de condensaedor apropiades 17 y 18«
Ta seccin de rolle 10 esté colosada en la lata 17 do la
figura 2.}' después de un secado y evacuacién adecuados, la
lata es llenada con un ﬁpregnax;b_o 1fquido y sellada. Los
conectadores 18 y 19 de 1a lata se conectan a lss tomas 15
7 16 de la secoién del rollo 10 con propésitos de conexién
eléatrica. '



-

Cada tira de papel dieléctrico 13 y 14 pucde ser Teem~
plazads por tiras de papel mfiltiples a fin de tener wn die~
1éctrico grueso o para tener la veéntaja elotrica de la uti-
1izacién de tiras mfiltiples. Cada tira 13 y 14 puede tasbién

150¢~ ger ﬂluplasadé por uns o nfs tiras dé resina sintética 20
Y 21, comwo s# ha mostrado en la figura 3, o con un dielfe-
trico mezolado de una tira de papel 13 y una tira 20 de re-
sina, oomo se ha mostrado em las figuras 4 y 5. Se han an=
contredo construcciones y realizaciones tiplcas adicionales

135:= y sus descripcicnes en la Patente nortoamericana sntes men-
clonada n8, 3,363.156 de Coxe '

En estas realissciones tfpioas, el iLupregnante 1l{quido

. dielotricn es hecho penstrar, atravesar y llenar todos los
intersticios, vacfos y espacios encontrados en y:entre las

160.= tiras dieléotricas 13 y 14. Zata olase de impregnacién come
pleta esenciaslnente denominada impregnacin, es necesaria

para reducir la presencla de descargas corona mocivas en .-
sondensadores de corriente alterna a su tensién de aplioca~

_ oifn, y para impedir la formacién de arsos. 11 impregnante,

165e= estando en el campo eléctrico entre los electrodos, estk

| sometido & esfuerzod a alta tensién, slgunms descargas so-

rona, temperaturas elevadas y fluctuentes, y otras condicioe
nes ambientales nocivase En los condensadores de potencias,

Por ojemplo, estas condiclones no me espersa que sausen fa=--

-‘170s= 1los del condensador sobre una vida activa de 10 & 20 afios.

Consigulentemente, en la téonica de condensadores, #e - -
tiene el mayor cuidado para proporcionwr materimles del alto
grado de pureza y compatidles tales oomo papel y difenilo

" elorade, Y 8¢ exmplea el mayor esfuerzo para extraer gases
175¢= ¥ vapor de agua por medio de Procedinientos de secado a alta
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. prognante do difenilo clorado es un disolvente que disuel-
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temperatura y evacuacifn. Las impurezas de un condensador
pueden estar presentea on los materiales y estruceura por
nedio de goses, vapor de agua e impureszas sélidas talea aono

elqmentos quimicos y compuestos encontrados en los otros ma-

- teriales, por ejemplo on ol rpapel o envla. pelfcula de 'peli-

prép!;.iqnog Estos elementos ¥ compuestos quimicoes pueden ser

.de una naturaleza extraia, o ser uwbilizades en la produceién

de los otros materiales y son introducidos por esta rasén.
Ua ﬁatalizé.dor tipico proporcionarl impurezas en forma de
sales do aluminto y tite.nio. Les iupuresas durmientes pue=

ve y transporta mpurezas T suelta :I.mpurozas en el dieléc-
tr:l.co, que son perjudiciales para el condensador. Tas im~
purezas maccionan desfavorablemente con el imprasnante o

. 8o conbinan de otro modo para reaccionar con el impregnan-

to, dardo ¢omo resultado une degradacibn uaualmente obser-
vada en primer lugar en un cond.ensador por un. 1ncremento del
zactor de potencia.

Las ¢ondiciones de temperatura elevada en un condensa-
dor en funcionsmiento y las menores descargas elSctricas y
de corona que ocurren, activen las impurezas que dan como
resultado la @egradacian del condensador. Lo elemontos
principales cox;ocidos que provocan fallor tempranos e¢n los
condensadores son el hidrégeno y el clore que se combinan
para dar, por ejemplo, cloruro de hidrdgeno, GlH. E1l cloro
era per ello considerado como un elemento indeseable a te-
ney en un inimosnante de condensador 0 incorporado en ctroa
materialea del condensador. Desafortunadamente. sigue si.en-

do, por otras razones, un componente or{tico en-cantidades
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signiticativas en los mejores condensadores de corriente
alterna disponibles, es decir, difenilo policlorado. Debi-
do a estas condiciones, se propuéieﬁan moho'i aditivos pars
los inprosmnten de difenilo olo:.'ado para aoctuar coso eli-
xinadores de HOl, ¢loro o hidréseno ¥ de este modo aumentar

la efectividad y la v.tda de 1o condensadorea. Algunos de

estios aditivos eran el totrafenilo de ntano. la antraqui-
nona y los epéxidos. - .
Como as ha establecido previamente, 1os anterioru o8-
fuerszos para utilisar DOP para inprosntr condensadores de
corriento alterna, fueron prohibidos severanents por el ele-~
vado tactnr de potencia y las aa;-acteristicu de répida de-
gradacién expsrimentados por tales 4gopdemadbres de corrien-

te slterna impregnados con DOPe Como el DOP contiene compo-

nentes olorados no conocldosy £a1t$ la razén convincente
para el uso de los aditivos sefialados. Ensayos realizados
on condensadores de corriente alterna imprognados con DOP

" mometidos a esfuerzos de alta btensibn, tales como los des~

oritvos en las figuras 17y 2, indican, inioialnente resulta-
dos c;&otriéos olaramente buenos. Sin ewbarge, en ensayos
de vida acelerada a slevada temperatura, tuvieron lugar
fallos de nfmeros de condensadores crecientes y prohibiti-
vos, 1ad1¢ados principalmente por factores de potencia ore-
cientes y sfbsigulentes £31l0s eléctricos. Los ensayos se
repitieron con ¢l eondonudor de las figuras 3.y 4, que 80
ditomnciu del condensador de la .f.:lgura 1 en que las tiras.
de pelfcula de resine sintdtioa estén inclufdas en o reem~
plasan & las tires de papel 13 y 14 de la figura l. Ocu-
rrieron fallos similares & 108 del condensador de papel.

Z1 examen de 2mbos cagos probd la presencia de algo de HC1
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o cloro tal como era de esperar on un condensador impreg-
nado con difenilo clorado. .

. Be descubrié inesperadamente que la adicifn de un com-
puesto epoxi{dico al DOP estabilizado efectivamente un con~
densador impregnado con DOP con&a los fallos tompraﬂo:;_ v
cor’aé vida. Una repeticidn del anterior ensayo.y otros one
'sayog dprbpiadoa con el uso de un epbsxido mostraron una

_' gran reduceién’ de fallos como se puede cbsexvar en los si-

guientes q.jemploé, En estos ejemplos, el DOP fu§ purifica-
do por un prosedimiento de £iltracifn en columna utilizen=

. do aldimina o tierras arcillosas como material ﬂltranﬁe.

Adenfs, ol procedimiento de iupregnacin se refiere gene-

" ralmente al deserito en la menclonada patente norteameri-

cada.'ng.‘a.asa.lss Cox, méluyendo el secado de los conden~
padores sometiendoles a temperaturas elevadas, que pueden
ser superiores a 1002 'c y usualmente inferiores a aproxi-
maddmonte 1250 6, durante varias horas! ,ﬁurante este c¢lclo,
1oz condensadores estuvieron bajo condiciones de vacfo de
menos de 200 i de mercur!.q_._‘ teapués de inpiegnaci&n eon
DOPy que se hizo a apro:d.ﬁadamente 70 a 802 ¢, los cendon=-
sadores fueron cerrados ¥y luego calentados a aproximada;-
nente 1002 ¢ durante varias horas, por a';)emplo 4 a 16 ho-
ras, En el pariodo de calentemisnto, mo se incluyd el re-
tzaéo de temperatura en el condehsadox; para alcangar el
déseado nivel y el enfrismiento a temperaturs ambiente.
Los tiemppa dados son los tiempos a temperatura.

8¢ ensemblaron dos juegos de condensadores de diez
¢ada uno como se ha descrito con respecto a las figuras ly '
2. Las $iras d’ioi&et‘xjicas' de papel 13 y 14 comprende cads
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una un par de tiras de papel, una ds lag cuales tenfa un an-
cho de 25 xm y 7,5 »m de smpesor, y la otra tenfs un angho
de 25 mm ¥ 8,75 =R de espesor. Condensadores sin cerrar de
la figuras 2 se sometieron a temperatura elevada de k252 ¢
¥ condiciones de vacio durante varias horas. Despuls de
ello, los ocondensadores del Grupo )1 fueron llenadoa con
DOP purificado y los condengadores del Grupe 2 fueron lle-
nados con el mismo DOP purificado al que se afiadib un 1%
en peso de un epdxido conocido como eter disl:lcidili&ca‘dc
bisfenol A (resina epoxfdica ds Dow /=/ 300, un producto de
Dow Chemical 0o.)s Los resultados estén indicados en 1l tee
bla is:lguianttg ' |

ENSAYO DE DURACTON
380 voltios, c.a. (VOA ¥y & 10080 _
| ¥allado/horas
Grupo 1 | 6 = 4200 -
- Grupo 2 (EBpéxido) ot 0= 48279

550 voltios, ¢.a. (VOA y & 858¢
Grupo 1 L 7 « 1130
Grupo 2 ‘ 2 - 4205

8e ha visto a flartir de los valores anteriores que los
fallos se redujeron "si‘sn:lrioativamnte h 4 ia vista fué aunen-
tada oﬁ. aquellos condensadores que cont:l.‘enen 81 aai_'sivo '
epox{dico. Bn el primer enssyo de vida; los condensadores
fueron ensayados en condiclones rigurosas de 1002 C y 380
voltios de corriente altmmiy A pessy de estas condiciones,
noe hubo fallos en 4279 horu"dq funcionamiento mientras que
seis de los condensadores que no conteﬂian.epéxido fallaron
en 4200 horas. En condiciones incluso més rigurosas del me=
gundo ensayo de vida, los resultados mejorados son iguale
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mem;e sorprendentes,
El marcado beneficio de adicifn d¢ eplxide a los con-
densadores con dielfctrico de pepel es nétablé. Corrientae~

nente, la conocida generacién de vapor d¢ agus por el pa=

‘pel y la hidr8lisis conocida a productos ionizsbles del §s=

teor.DOP serfan incompatibles. Sin embargo, una cantidad muy

’ pequefia de epéxido parece proporcionar una reaccién favora=

305.-
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‘ble nayor gue la esperada considerando las relacicnes este-
'quiométricaa de los reactivos. '

En ol ejemplo sigulente, condensadores de la elase de
la figura 3, ‘o5 decir que utiligzan une pelfoula de resina
de yolipropileno sintética 20ya aomo dialéctrico. se 5o-

metieron a ensayos simlares,

EJEVMPLO IX

En es'bé e;ienip‘ld. se montaron dos grupos de condézisado- L

’ .i'es. sin cerrar, de diez csda uno, como se ha llustrado en

las figuras 1 y 2 ¥ 3. El dieldctrico eran tiras de poli-
propileno imsotfictice orientado bisxialmente de 46,8 mm de
ancho y 8,75 xm de éspeéor. Los odndensaclores se sometie-

ron a condiciones de secado en vacifo a temperatura embiente -

‘as{ ‘como a condiciones de impregnacifn a temperatura am-

blente. Los condensadores del Grupo 2 contenfan el mismo
DOP puriticad;: pero con adicién de 1,0% en peso de §ster
diglicid:tlico de bisfenol A. Los condansadores fueroﬁ Be~
cados al vacfo e impregnados a temperatura ambiénte, deg=
puds de ello so cerraron, y. se sometieron a calentamiento
a 1002 ¢ duranto dos horas. I.os resultados son los siguien~
toge. ,
| CAPACITANCIA/FACTOR DE FOTENCIA

/300 VOA 7 8580 ,



-l3 =

Resistencia del didsctri~
co de c.cs como kilovol=-
tics por 0;025 an ds espe~

.19990 8540 sor de polipropileno -
Grupo 1 3,52/0439  3:58/0434

Grupe 2 28 26
530." (Epggido) 5954/0 3’60/0’

Ies mismas unidades se sowetieron a un ensayo de dura=-

cifn como sigue:
ENSAYO DE DURACION

{300 vcA/8520)
535 e= ' Horas hasta el fallo
grupo 1 Quedaron 3 después de
256 horas
Grupo 2 (Epéxido) : Quedaron 7 despuds de
256 horas
340+= EJEMPLO II

En este ejemplo, se realizé un experimento para compa
rar condensadores de este invente con oozidonsadorea simila=-
res anteriores que utilizin difenlilo clorsdo como impreg-
nsnte a los que se habia afiadido aproximadamente un 0,3% en
- 345.= peso de epSxido. Se montarén tres grupos de condensadores.
(diez en cada grupo) utilizando la construceién de¢ la figu-
ra 3+ El dleléotrico era pelfcula de polipropileno de 46,8
mn de ancho y 8,75 zm de espesor cowo en el .Ejemplo II. Los
_ condensadores se secaron bajo vacio a temperatura ambiente
' :350.- durante varias horas y a continuacidn se impregnaron a tem-
peraturd axbiente con el impregnantes mencionado al que se -
ailadib 1,0% en peso de eter diglicidilico de bisfenol A.
Despuls de ello, se cerraron estos condensadores y se some=
tieron a calentamiento durante un perfcdo de 4 horas a

355.= 1002Cs Los resultados de los ensayos de vids y de resisten~ '
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cia dieldctrica (RD) medios a 180 voltios da cbrriente cone
’cinua (VOO) de segunde clase de elevacibn a 8580 dentro del
marco de este eaemplo se dan cono s:l.gue: '

DS inicial §e ?allados/nﬂ Enaayadﬁs/norai
8320-KV Ned. 280 VoA/100%C 5350 VCA/852C -

Grupe 1
- Dop puriticado
" sin epbxido 1,92 7=10=-256 | 6=9-256

Grupe 2 '

DOP purificado ,

1% de epbxido = 1,95 6=9=867 ~ 7=9-835
(primer fallo :
a 394)

.- 3%0=

380~

585;-_

. Grupo
‘Difenilo clo;-ado -

+ epdxido 1,76 8=9=256 9-9-177

» Estos :cesultados muestran ques el DOP ostabilizado de

qéta invento se conserva a los ensayos de vida a slta tem=
peratura mejor gque les otros condensadores. Hay que c.bbservar:"
que el primer fallo de condensador con bo:*-epéxido a 380 vol
tios de corriente alterné. « 1008¢ no tuvo iugar hasta dea-

puls de 394 horas, mlentras que fallaron siete condensade-

res "con DOP sin estabilizacibn en 256 horas y fallaron ocho
condensadores con difenilo clorade en 256 horas. "

Se montaron y trataron otras estructuras de conde;zha-
dores con DOP que contenfa como mucho un 10% en peso de
eter diglicidﬂico de biafenol A. Por e:jemplo. ls esti'uctu-
ra d.e la figura 5 fud montada como un pegueiio condensador
son el impregnante DOP mencionado, e impregnado de acuerdo
con las enseidanzas de la Patente Cox con buenos resultados.

Puede verse a partir de los ejemplos anteriores que el
epfxido Juega o desempefia una parte orftica en ol condensa-
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dor durante su vida de funcionamiento. El estabilizador
opoxidioo de eate invento estd oaracterizad.o en este medio
ambiente particular coxo quo es napaz de intaraccién con
aguellos elementos o compuestos quimlcos corrientemente
encontrados en, o sonor&doa' durante el funciomamiento del
condensador eléctrico para inpbdh a oStos compuestos rom-
per o degralar el nbr de otro modo. Estos elementos y com=
puestos, como se ha mencionado, #on los gensrados en un con-
densador que utilisza DOP como ixpregnante y en susencia de
cualquier material que gensrarfs HCl. La mayor parte de los
epdxidos cqnécidoa que son compétiﬁln‘ con el condensador
de otro modo, parecen propbrdipziar el resultado deseado en
grados de variacién. En el medio ambiente del condenmsador,
tanto el agua comn los Scidos éoh formados o estén presen-
tes. Los esteres pueden romperse para formar &cidos y al-
aéholeu. Be oree que el epéxido reacciona con tales 4cidos
¢ impide asf al foido degradar el éster o el condensador.
£l epéxido también parece hacer ninino ol problexa de hi-
drélisis por coxbinacién oon el agus en el sistema.Ge oree
tarbién que el epbxido pasivsa o reviati lag rayas de las
hojas. En condensadores con dielfctrico de papel, el epé-
xido puede reaccionar con la celuloss para estabilizar el
sistem;.. Ia funcién del epbxido pérac;a ser significativa- |
mente diferente cuand6 hay un dielotrico de peliculo solo
ea decgir, cuando no hay presents ;uel&qtrico de papel en
¢l condensador. Una rasén para esto es la presencia de
olertos materiales en la pelfcula tales como estearatos y
antioxidsntes qus no estén presentes en el papel, y tam-
bién el infsrior contan.ldo .20 egua de la pelfcula. Asf la -
aa‘aabilizacién de un nondenaaﬂox- de mlicula. totalmente im~



ffffff

420+=

425 e

4300

445 .=

pregnado con dster puede ser obtenldo por diferentes meca-

nismos intermedios que actualmente no se han comprendido

'pien.

Qunqne-la funcién del epdxido tieme lugar en el resule .-
tado final con relacifn a un medio ambiente de condensador §
en funcionamiento, tambidén desempefin una misién imppitante
estando presente en. el éster, es decir disuelto en &l. En
este’ﬁedio ambiente, el epbxido éeacciong con los produc-
tos de degradacidn del fste para hacer minimo el problema
de hidrélisis. También se combina con impurezas del §ster

o0& las que el &ster puede estar expuesto anteriormente a

su utilizacién en un condensador, es decir, durante 1Qs_pro-?
cedimientos de almacenamiento, transferencia y manipulacidn.
El oompuésto epoxfdico de este invento puede estar ga=-
neralmente carsctorizado por contener el grupo. .
03**~:;93P*--
\\0
ejemplos del cual son Steres glicidilices y derivados del

éxido de etileno. Ejemplos especfficos de estos compuestos .
son el Sxido de fenoxi propileno (eter de glicidil fenilo)
eter de glicidil alilo, $xido de bencil-etilens, §xido de
ostireno, 1,3 - bis (2,3-epoxi propoxi)ﬁonoeno, Y 4,4° - bin’
(243= epoxi=propoxi difenildimetilmetano. Ademfs, se oono-
cen compuestos epoxfdicos comercialmente disponidles que

8@ han encontrado adecuados para el uso en el invento como
el EP107 que es el 4,5 epoxi tetrahidroftalato de di (2 etil
oxilo), EP201l que es ciclohexanocarboxilato de 3,4-epoxi~
6metilciclohexilmetile3,4~opoxi-6-metilo y EP206 que es 1
epoxiatil-},4-epoxiclicloho;ano. Puadaﬁ ser empleadas si se

-desea mezolas do dos o més de tales compuestos epoxidicos.

"
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Las Patentes americenss que muestran wne o mis de estos epb-
xidos son la 3.362.908, 3e242.401, 3:242.402, 3+170+986; to-
das lag guales han sido concedidas al mismo concesionario
que el presente invento.
Los ensayos indican qus la olase particular de epéxido

" no es critica. Pueden emplearse vaﬂos epbxidos o wesclasg
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de epbxidos en tanto que sean afiadidas centidades efecti-
vas, Una cantidad proetivaiostl relacionada pr.tncipalmento
2l paso molecular, velocidad de reaccidn, y solubilidad en
el impregnante. Se prefieren aquellos epSxides de peso mo-
leoculer elevado en mayores cantidades qqu los epbxidos de
bajJo peso molecular. En general son satisfactorias cantida-
des superiores a 0,01% y adecuadamente entre aproximadsmen=
te 0,01% en peso y 10% en pesv. Los eplxidos realizan una
funcidn que se ecree comfin a todos los epdxidos en razén de
su estructura quimica. Su tlempo y efecto de reaccidn son
favorsbles al DOP en el medio ambiente del condenmsador. En
los anteriores ejemplos, se ha dado meyor importancia a los
resultados comparatives de uso éom, ¥y ugo sin, epdxidos.

El epbxido de este invento puede ser introducide en

un sondensador por varios medios. Puede ser afiadide al mae

terial dieldctrico de polipropilens durante su fabricacién
a incorporsr en el material, o puede ser afadido sl 1fquido
DOP entes o despubs de la inmtroduccidn en la envoltura del
condensadors Se prefiere que el epbxido sea combinado con
DOP como una solucién y la solucién se use para impregnar
el condensador. Una razén principal para esta preferencia
es que los ésteres que incluyen DOP son sensibles a tempe-
raburas elevadas y pueden sufrir seriasg alteraciones o came
blos con temperaturas crecientes. De scuerde con esto, la-
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adicibn del epbxido sl éster antes de tal calentamiento,
particularmente .durante el procedimiento de impregnaciénm
sirve pére estabilizar el §ster, aparte de la estabilizae
cién en el medio ambiente del condsnsador.

Se la encontrado qus el DOP es compatible con dielée~
tricos de pelfeula de polipropileno solamente, o con papel,

ta clase de¢ impregnacién que se prefiere es la descrita en
1a Patente norteamericans nf. 3.363.156 Co%, ¥ denominada

como "impregracifn esencisluente completat. En clerta for-
‘sa, la impregnacién esencialiente completa incluye someter
el condensador impregnado a temperaturas elevadas, preferi-

" blementeé por encimd de 852 ¢ aproximadamente durante un

large perfodo de tiempo (estabilizacién térmica) para hae
cerque ol DOP no sblamente pemetre en ld estructura mole-
cular del polipropileno sino para hacer que ¢l polipropile-
no se convierta ex algo similar a una membrana sexipermoa=

‘ble con respecto al DOP y permitir que el DOP pase a tra=-

wés de la pelfcula. Se ha encontrado que el DOP penetra la
pelfcula de polipropilenc mds lentamente que el difenilo.
clorado. Los mejores :."esultados han sido observades cuando
ge e'mpiéﬁ um"evacuaéién 0 ciclo de sescade mfs intensos.
Un eiclo de secado de 24 horas con temperaturas de desde
-1302C a 1408C se ha empleado efectivamente con la introduce
‘0ién de DOP en el condensador gRe ha tenido lugar a 10080
aproximadamentes ‘ ' )

La estebilizacifn térmica puede ser continuada como
un ciclo especffico y despuds de la impregnacién y el ce-
rrado del condensador y es también un criterio importante.
Ia estabilizaeidén térmica puede tener lugar a temperaturas

de por encima de 8520 sproximadamente y preferiblemente del

v ’
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v_ordcn de 1008¢ a 1202C aproiimadamontc. 108 mejores resule
tados han sido obtenidos en los condensaderes mis grandes
y nés diffciles de impregnar cuando después de la impregns-
cién se han utilizado estabilisaciones térmicas mfltiples.

- Por ejemple, una primera esbabilizacifn térmica es efsctus-

da colocando los condensadorss en wn horno y. slovado la .
temperatura a aproxinadsmente 1102¢. Despuls de 8 horas a
eata tomperatura, la teaperatura se rlducq:'y' se petaite que
los condensadores se enfrien a temperatura ambients. Deg-
puds de oilb, la temperatura del horno es sumentada a 1109
¥y mnantenida durante un perfodo adicional de 8 horas. Ensa-
yos coﬁpwabivos indican que la pstéﬁilizaciQn téraica mil-

" tiple desorita proporoiona mejores resultados que una sols

estabilizacién térmica durante 16 horas. Un procedimiento
preferido para la fsbricacién de condenssdores impregnados
con DOP en sl que esté inclufdo el pdpoi. incluye una ¢oe-
oibn o oiclo de secado en vaclo & temperatura elevada a
120-14020, un ¢iclo de impregnaciln de por encima de 10080
aproximadamente, y estabilisasiones térmicas mfltiples como
se ha descrito. Donde sblawente se utiliza pelfcula como
dieléotrico, ol cialo de cocoibn puede ser reduecido tanto
en tiempo como en temperatura. .

e pelfoula de polipropilens ‘cono u'lig descrito en la
Patentd norteamericans n®. 3.363.156 Cox, es deeir, una pe~
1fcula orientada blexialmente, estereocristaling regular,se
prefiere también y se usa en todos los ejemplos. Por orista-
linu, se entiende que el matarisl tieme un contenido eris-
talino significativo y la eristalina domina las caracteris~
ticas f{sicas del meterisl. EL DOP o estf limitado a los
dieléotricos mencionados y otros miembros del grupo de las
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poliolefinas as{ como otras rdeinas sinbétices tales como
los policarbonatos, polisulfonas y polidsteres son utili- V
zebles como dieléctricos. El factor importante es la utili-

" zaoldn de DOP junto con un estebilizador epSxfdico.

El impregnante establlizado de este invento, particu-

; 'larmente el DOP es un impregnante mejorado para aquelles

H5e=

550 ¢=

5650“ .

condensadores sometidos a esfuerzos o solicitaciones de al-
ta tensién, y condiciones de temperatura elevada. Nota-
blemenﬁo, una condicién de solicitacién de alta tensisn 8O-
b;-e'el dielfotrico, cuando el dieléctrico es una pe’licixla
de resina sintética tal como polipropilemo, es de Qprqxima-
damehte 750 voltioa por 0,025 mm de espesor del polipropi-

lemo & por encima de 1200 volties por 0,025 mm, comenzando

la parte més critica del margen de altas solicitudés' eh
900 voltios aproximadamente pars 0,025 mm y extendiéndose
hasta abro&imadaﬁente 1400 voltios por 0,025 mme. Concurren—
temente, tondensadores con . estas solicitaclones son some-
tidos o una clage de impregnacién, denominada éomo impreg-
nacién esencialmente completa en la Patente norteamericana
n. 5.365-156; -que conduce a una certeza en los resultados,
por ejemplo, que proporciona, c¢onsistentemente, una tensidn

de arranque de corona elevada en relacién al espesor del

 d1eléctricos En condensadores de potencia de la clase de

alta tensidén para aplicacién.de shunt en los que el espesor
de dieléetrico total entre electrodos puede ser del orde;z '
de 0,025 zm, la tensisn de arranque de corona debe ser su~
perior a 2000 voltios generaluente (a temperatura smbiente),
¥ en muchos casos excederf de aproximadamente 2500 voltios.
En aplicaciones a baja tengidén en las que se utilizan die-

18ctricos ués delgados, la tensidn de arrangue de corena
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puede mer inferior. 1la tensién de arranque de corona es
usualmente de 1-1/2 a 2-1/2 veces el esfuerzo de mfs alta
$ensifn en el dieléotrico a tansién de aplicacionss de con-
densadores & temperatura ambiente, y es estable bajo condi-
ciones de funcionamiento varisbles del condensador.

El DOP ;s Gitil para muchas clases diferentes de siste~
mas dieléotricos de la olase de maverial dieldctrico sen~
¢illo, tal oomo todo papel, todo pelfculs, o mezclas de 1os
xismos. Un ejemplo de un sistem dielfctrico mixto se ha
xostrado en la dipposicién de la tigura 4 en la que una ho-
Ja de papel 13 ‘o8 sdyscente a un slectfodo ll. Pueds wverse .
que otros dielSctricos mixtos como en la figura $ pusden in-
cluir dos hojas de pelfeula 20 y 21 con una hoja intermedia
de papel 13. o inversamente dos ‘hojas de papel y una hoja
intermedia de pelfcula.

La figura 6 repraéontn una ¢lase de condemsador de co-
rreccién de factor de potencia & tensién elevada donde es
esencisl un factor de potencia bajo pare su aceptebilidad.
Ea la figura 6, el condensador 22 comprende un bote o0 caja
anchos 25, por ejemplo de 22, 65 litros de volumen, en el .
que se uss un gran nfmero de secciones de rollo 10 alerga-
das (10 & 40). Estas secciones de rollo 10 puede Gener de
250 & 625 mm de longitud. Para ser efeotive, el impregnante
DOP ¥ el sditivo deben pinﬁtur a través de cada secciln de
rollo 10 porque el fallo en una seccidén 10 solamente, cau~
saré ¢l fallo en el condensador completo. Por ello, estos .
condensadores de potencia 22, sufrem condiciones de secado
extensas, por ejomplo, siendo sometidos a presiones bajas -
40 nenos do. zoo/u, ¥y femporéturu elevadas a 100%C &
1502¢ durante 15 a 30 'horaqgsog llenados con el impregnante
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mientras estén dodavia bajo vacio y a temperatura ligeramsn- :

te elevada. Es corriente también para el impregnante, estar

a 70-8090 durante el llenado de las envolturas. En este ins-

tante, el condensador es usualmente cerrado y sometide de

. nuevo 8 tempersturas elevadas de’ aproximadamente Ban a

12000 durante’ largos perfodos de tiempo, dependiendo del

‘tamafio del oondensader y de la clase de material dieléctris
co utilizado. Los dieléotricos totaliente db papel requig=

ren un periodo nfnimo de tiempo y pueden no requerir ningﬁn
calentamiento subsiguienxe. Un condensador todo pelfcula
punda regnorir una cstabilizaci&n en caliento durante como

“mneho de 16 ‘a 24 horag.

EJENPTO_IV

Se hicleron ensayos sobfe otros impregnantes de §ster

aron&tico conteniendo aditivos spoxfdicos. En uno de tales

ensayos realizado con condensadores tfpices como en los
ojemplos anteriores, el dleldetrico ful polopmopileno v el

' 1mpregnanro usado tui ftalate dicapr{lico. El epbxido era.

) '5;150-'

625.?

,o% en peso de TP206. Lstos eondonsadorea fueron ensayados
a 550 voltios de corriente alterna a 8580 baao un esfuereo
de pelfculs extremadamente elevado de 1750 voltios por
0,025 m de espesor del yalipropilena. gsorprendentemente,
estos condensadoreé. después de 9500 horas de vida, estén
funcionando igual que los condensadores de control utili-

" gando difenilo'clorado como impregnante.

EJEMFIO V
Los condensadores se hicleron utilizands la configura-
cifn de lam figuras 2 y 3. El dieléotrico oré uns tira de
0,0125 mm de papel, da 90,625 mm de anchos, y dos tiras de
04,0175 mn de polipropileno de 90,625 un de ancho. La eapa-

4
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¢idad era de sproximadamente 0,5 ) M £, Loe condensadores se
secaron bajo vacio & 130-1400C de temperatura durante 24 ho-
ras y luego se impregnaron & una temperatura de 1002C. Habia
dos grupos de condensadores. En un grupo el impregnante era
DOP més 1,0% on peso de epéxido y en el obtro grupo el im-
pregnante inclufa 80% en peso de DOP y -20% on pesc de dode~
cilbenceno. A esta mezole @e le afiadid 1,0% en peso de epb~
xido EP206. Despuds de ello, se cerraron estos cohdensado=
Tes ¥ 86 sometiercn a una estabilizacién en caliente de

sproximademente 1008C durante 8 horas sproximsdamente. Los

~ condensadores se sometieron a un enssyo de tensibn de srran-

gue de corona y a una -estabilizacién en ocaliente adicional
durante otras 8§ horas. Los condensadores fueron sometidos
de nueve & un ensayo ds tensiSn de arrangue de corona. Zste
§1ltimo ensayo mostré que la tensién de arranque de corona
habfa aumentado notablemente por la segunda estabiligacifn, A
en caliente que era necesaris para llevar el condensador &
un nivel de corons satiafactordo y fué més elevada para el
impregnante DOP dodecil=benceno que para el impregnante OP
sdlo. '

No todos los 1fquidos dieléotricos son satisfactorios
como impregnantes de condensador. Un 1fquide dieletrico
debe bener las propiedades generales de egtar em forma pu=
rificada o purificable y tener un punto de ebullicibn y de
dcacoxisolmﬁn fuera del rango de temperatura de funciona-
niento del condensador y un punto de destello de aproxima=
demente por encime de 1759C, Adends, o1 1fquido debe tener
una presifn de vapor per debajo de la presién atmosférica
para tempsratura de aproximadamente 2008C y preferiblemen=-
e a aproximadamente 30090 y una constante dielotrica su~
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" perior a 2, particularmente para dielctricos de pelfcula
de resina sintétieca tal como polipropileno; y proeferible-
mente de 4 y superiores para dieldetricos de papel. Ademds,
ol 1fquido debe tener una viscosidad relativamente baja,

660¢~ menor dé aproximadamente 1000 sentistokes a 2520, y perma-
necer 1fquido a ~4020s |
Eli Tactor de potenclia o el factor de disipaciém son
oriterios extremadamente importantes psra un condensador,
. particularmente para un condensador de derreccién de face
| 665.=  tor de queneia en corriente alterns, débido a que funcio=
ha sorridntemente a temperaturas elevadas yesbi &ometj.da

- usualmenbe & temperaturas elevadas en su 'p:coceso de fabri-
caciéne E1 factor de potencia tiende & aumentar répidamente
con blg temperatura. El factor de potencia del'prep.to’ impreg-

670e« nante purificade debe sex significativamente inferior al ‘
‘ 0% ¥ preferiblemente menor que el 5,0% medio a 10080 & ,
100 Herzios de modo que en el condensader final, el face
tor de poténcia resultante pueda ser redocido a menos de .
un' 1% aprdﬂmadamentdg El factor de potencia bajo debe ser
.,};575-5 méi;i:qnido durante un largo periodo que se extisnde durante
- " muchos afioge | . .
Adenfs el impregnante debe sex Bompﬁﬁible ‘con otros
materiales en la estructura del condensador y ser capat de
e conservar las temperaturas de funcionamiento del condensa-
' 680,~ dor flustusntes en condiciones de esfusrsos de alta ten-
sin. Pacilidad de menejo, impregmacién y oties caracterfs-
" ticas f{sicas son desosbles.:Ademfs es muy desesble qus el
1mpregnant6 ‘tenga un alto nivel de biodegradebilidad coi-
parado a los bifenilos clorados y un bajo nivel de toxi-
6854« olded. ' T



690+~

€954=

700

© 7050

7101?v

‘ 715-”

25 -

Los $§steres aromfticos mAs sdecuados para los propbsie
tos de este invento satisfacen los criterios antes desori-
tos ¥ son preferidos en este inveanto. Los Estores preferidos,

que satisfacen de otro modo los enéayon' dielSctricos apro-

pledos, son el producto de la reaccifn de wn Scido arombti-
y un alechol. Una Léroula t{pica seria
fc=0-21
zq
0 b4
donde R es un sustituyente aromftico o residuo de Scido pi-
ronoli‘cibo, terattalico, ttal;oo; triinali.tico, o’ uno de los
grupos, fenilo, maftilo, bifenilo, tolilo, etc. y donde R’
puede ser un grupo alscohilo o arilo Bal coni‘o“ metilo, .etilo.

| propilo, ﬁﬁ’aﬂu, pentilo, hoxilb,’, haﬁtilb, octilo, nonilo,

y decilo, ete. Estos son grupo::‘alcohiliéos de cadena ro-
busta. Sin onbargo,. go incluyen también los grupos alcohi-
1icos de cadena ramificads. A modo de ejemplo, estos pueden
incluir 2-etilo, hexilo, isopropile, isobutilo, isooctilo,
etoe Bjemples de Sstares arom&tiooi de fcido ftélico que
pusden ser {tiles en la préctica de este invento incluyen
series de dimetilo, dietilo, dipropilo, etc. Un ejemplo .de
un 6stor de &cido benzoico es el bensoato de butilo.

Adenfs de los fcidos orghnicos, los Esteres de este in-
vento incluyen los productos de reacciln de otros &sidos pare
ticularmente el fcido fosférico con los alcoholes antes men~
clonados. Ejemplos eapocir_i.oon' incluyen ol fosfato de tri- .
cresilo y ol fosfato de trifenilo. Son tasbién susceptibles
de degradacifn por hidrélisis u oxid#ci&n z:a'o benefician
de 1a presencia de epéxidos. ‘Los §steres srombbicos de este
invento son finicos porque las caracteristicas de reaccifn
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son similares pronosticablemente, de modo particular para
los ésteres de ftalato, de modo que donde el otro componen=
'ée, si lo hay, es un buen impregnante de condensadoer, por
otra parte, la ¢combinacién del 4ster aromético y el op&xido
es til,

El éster de este inv'encor puede comprender mezclas de

&stores o mezclas de &ster y otros impregnantes satisface

torios de obro modo. Es de gran preferencia que los impreg-
nantes finales incluyan el Sster de este invento como su
componento principal o dominante. Para el propSsito de este
invento, una mezcla puede comprender mezelas de los Sateres
do este invento con ejemples que son DOP ¥ ftalate de dibue-
1;116, y DOP y didodecilftalato. Ia mezela puede tambin
comprender un &ster de este invento con un &ste aliﬁtico
tal como el sebacato de dibutilo o aceite de castor. La »
mezcla puede comprender ademfs el gstor de este invento
con un hidrocarburo gemeralmente, tal como, acelte minersl,
naftalenos alaohilicos. polibutenos y similares. Ejemplos
ospocificoa de astas mezclas son el DOP y ol aceite mineral
¥y el DOP ¥ el dodccilbenceno.

Tas nezclas pueden inelulyr también otros &steres tales
como .f.asfatp‘s.for ejemplo fosfato de tricresilo y fosfato de
trifenilo, IL.as mezclas son utilizadas para proporcionar un
impregnante final con unas caracteristicas diferentes del
§ster de este invento, bal como una constante dieléctrica
sumentada, El material aiiadide puede ser tambisn usado en
forma de wn diluyente o como un auxiliar de "Wegnaﬂto, os
decir un agente humeotante. Un ejemplo de un’ material que

realiza miltiples tunciones es el dodesilbenceno que actﬁa

comd un agente hnmeq{aante ¥ un inpregnante y por allo puede .
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ser usalo en cantidades relativamente grandes. Aunque es
preferible que el Sster de este invento predomine en la mes~
cla en clertos aspectos cowo los referentes a las caracteris-
ticas dieléotricas, estd dentro del consepto de este invento
que pequeiias cantidades del §ster de eate invento pﬁodtm sey
euplendas, Por ojemplo, de 10% aproximadamente a 40% aproxi-
padamente en peso del §stier de este invento puede ser afa-
dido a otros impregnantes para alterar sus saracteristicas.
Eu el contexto de mezolas del presente invento, la mezcla
puede comprender grandes cantidades de epéxido adecuado en
ol que el epéxido sirve para ambas funciones, es decir, es~
tabilisador e impregnante.

. Este invento cuando se b llevado a la préotica,” espe-
oitionsmente con Ssteras arométicos como se ha descrito, ha
nostrado los més espectaculsres resultados mejorsdose Un
éster aromético estabilizado con epéxido, tal como DOP, pro-
porciona un ixpregnante inesperadanmente igual y mejor en .
algunos cagos que el meJor impreguante en uso actualmente,
difenilo clorado.

B O 7 A

asunmunEsEnn o ‘

Los puntos de invencidn propis y nueva que se presen-
tan para .' quc'un objeto de easta Patente de Iuvenci&n en
Espafa, 1;01- veinte afios, son los sigulentes;

12+« Perfeccionamientos introducides en los condensado-
res oliotricoé de laésa vidi que compréndoh una envoltura
cerrada y al menos una seceién de rollo de condensador og-
rrada en dicha envoltura; comprendiendo dicha seccién de ro=
110 un par de olccmdos_i un material dielfetrico entre ellg
¥ un impregnante no halogenado en dicha envoltura e impreg-

nando dicha seccidn ds rollo, caracterizados porque dicho
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inmpregnente comprende un dster avomitico 1fquido y un adi-

tivo 6pox:’.d1co capaz de interacelln con impuresgas presen=

tes en o senefadas en el condensador durante su funcliona-

miento para impedir la degradacién eldctrica de dicho con~
denaadar. A ’
28.~ Perfeccionamientos segln el punto 12, segln los

“cuales dicho aditivo es un epdxido lfquido de baja volati-
1idad y alto peso molecular '

32, Perfeccionamientos segln los puntos 12 y aﬁ; Be~

-glin los cuales dicho §ster arom&tico es un éster de ftalato.

49,~ Pérfeccionamientos seglin ol punto.32, segfin los
cuales dicho Sster arombtico es un éster de aleohol 2~etile
hexilo. ’ '
' 59,= Perfeccionamientos segin los puntos 12 a 42, see

gln los cuales dicho epéxido es un eter diglecidilico de

bisfenol A.

68.= Perfeccionamientos segln el punto 52, seghn los »
eusles ol epdxido os afiadido en una cantidad mayor de apro- -
xinadamente 0,01% en peso y preferiblemente entre aproxi-
madamente 0,01% a 10% on peso. |

7&.4 Perfeccionamlientos segln los puntos 12 a 62, Be=
gln los cuales un dieléetrico de papel es &l menos uns per-
te de dicho material dieldctricc.

82.~ Perfeccionamientos segin los puntos 12 a 62, se-

s'\'m‘loé, cuales una resina sintética es al menos parte de

dicho dieléetrico. _
92,~ Porfeccionamientos segln el punto 82, seglin los
cuales dicha resina sintéticam es polipropilenc.
102.= Perfocclonamientos segin los puntos 12 a 62, se- |
gin los cuales dicho dielfetrico comprende un dieléetrico
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mezcla de polipropilenc y papel.

112, Perfeccionamientos segfin el punto 92, segln los
ouales dicho polipropileno estd bajo esfuerszo de tensifn
de corriente slterma, a la tensién dn-apiibaaién de diche
condensador de desde 750 aproximadamente a por encima de
1200 voltios por 0,025 mm de espesor de dicho polipropile-
no y dicho condensador tiens un factor de potencia de lar~
ge duracién de menos de mproximadamente un 1,0% medio de
tenpsratura ambiente. .

122,~ Perfeccionamiontos segin el punto 112, seghn
los cuales dicho esfherzo ¢ solicitacién de btensidn es su-
perior & 900 veltios por 0,025 mm y dicho condensador tie-
ve un factor de potencia de xnnoionamienyo de menor de
cproxiuadamentc un Q,5%.

138, Perroocionanian’aos segin los puntos 88 y 90. ge-
glin los cuales dicho par de electrodos gomprende una super-
ficie mstalizada sobre la tira de resina sintética.

148,=~ Perfecoionamientos sesﬁn el punto 1382, segfn
los cuales dicho condensador utilize papel en su sistema
dlelotrico y dicho proceso de coccidn es continusdo du=
rante al menos, 24 horas aproximadsmente. )

158, "PERFEOCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS CONDEN-
SADORES ELECTRICOS DE LARGA VIDA", tode tal y conforme se
describs en la presente Memoria, 18.- oual co.néta de 831 1L~
neas y a titulo des ejemplo se represents en los adjuntos

dibujos. ' ﬂ

Kadridy'q & NON, 1975
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