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l a  presente invención se re f ie re  a productos 

de a leac ión  de aluminio y en p a r t ic u la r  a nuevos me­

dios para l a  fab ricac ión  de productos de a leac ión  de 

aluminio endurecidos por d ispersión , que son esen c ia l­

mente a leaciones A l-fe . Las propiedades mecánicas de 

un producto de a leación  endurecido por d ispersión  es­

tá n  gobernadas por una d ispersión  f in a  de p a rtíc u la s  

in so lub les  m icroscópicas y/o por l a  e s tru c tu ra  de d is­

locación o e s tru c tu ra  de granos re su lta n te  de e s ta s  

p a r t íc u la s , l a s  aleaciones endurecidas por d ispersión  

conocidas t ie n e n  propiedades ú t i le s , ' t a le s  como a l t a  

re s is te n c ia  a tem peraturas elevadas.

S eria  conveniente obtener una chapa de a lea ­

ción de aluminio con c a ra c te r ís t ic a s  s a t is fa c to r ia s  

de re s is te n c ia  y conformabilidad a p a r t i r  de una 

a leac ión  en l a  que e l  h ie rro  es e l  p rin c ip a l co n stitu ­

yente a lean te , debido a l  bajo coste del h ie rro .

Se ha propuesto ya en l a  Patente de lo s  EE.UU. 

N£ 3*397.044 producir papel de aluminio y m ateria l pa­

ra  l a ta s  de aluminio de pequeño espesor por laminación 

de a leaciones de aluminio que contienen 0 , 6- 2 ,5^ Pe 

como e l  elemento a lean te  e sen c ia l, aunque pueden es­

t a r  p resen tes pequeñas cantidades de o tros elementos 

a lean tes , particularm ente Mg, Mu y S i. l a  a leación

in ic i a l  se cuela en forma de l in g o te s  convencionales
\
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y se reduce a su espesor f in a l  por operaciones sucesi­

vas de lam inación en c a lie n te  y en frío»

Se ha d esc rito  ya en l a  S o lic itud  de Patente 

española NB 426.360  de l a  firm a s o lic i ta n te  un proce­

dimiento para producir chapa de aleación  de aluminio 

de a l ta  re s is te n c ia  en e l  que una a leación  de alumi­

nio te rn a r ia  eu te 'c tica  o casi eu te 'c tica  se cuela en 

condiciones controladas de t a l  modo que la s  fa se s  in ­

te rm etá licas  se conforman en v a r i l la s  delgadas que 

tien en  una longitud  muchas veces mayor que su sección 

tra n sv e rsa l.

La a leación  que contenía l a  fase  in te rm eta- 

l i c a  se sometía a tra b a jo  en f r ío  a f in  de f r a c tu ra r  

la s  v a r i l la s  in te rm e tá licas  relativam ente quebradi­

zas y producir una d ispersión  de p a r tíc u la s  interm e­

tá l i c a s  f in a s  a trav és  de l a  masa de la  a leac ión .

Las fa se s  in te rm e tá lica s  co n s titu ían  no me­

nos de 5 , 0°/° en volumen de l a  a leación  colada y en l a  

mayoría de lo s  casos se producían en forma de lin g o ­

te s  convencionales (lingo tes rec tangu lares que tien en

un espesor de a l menos 10 cm).

Los sistem as Al-Pe forman e u té c tic a s  para

contenidos de h ierro  rela tivam ente  bajos, y lo s  com­

puestos in te rm e ta lico s  re su lta n te s  forman menos del 

5 , 0fa en volumen de l a  a leación  colada.
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Cuando l a  a leación  Ai-Fe se cuela en con­

diciones que se han encontrado apropiadas para desa­

r r o l l a r  compuestos in te rm e tá lico s  semejantes a v a ri­

l l a s  en lo s  sistem as de a leación  te rn a rio s  a que se 

ha hecho re fe ren c ia  a rr ib a  (enfriam iento d irec to  con­

vencional (D. C.))> efectuando la  colada a 10-15 cm/min 

y con cria velocidad de crecim iento de 6-8 cm/min, la  

fase  in te rm e tá lica  Al-Fe no se deposita  en l a  forma 

deseada semejante a una v a r i l la .  En lu g ar de e l lo ,  

l a  fase  Al-Fe aparece como p lacas gruesas o papel de 

sección mayor de 1 miera, y la  chapa de aleación  ob­

ten id a  por lam inación de lin g o te s  de t a l  a leación  

no exhib ía  en estado recocido una combinación de l í -  

' mite aparente de e la s tic id a d  elevado y alargamiento 

elevado.

Se ha encontrado ahora que es posible  obte­

ner chapa de a leación  Al-Fe de propiedades mejoradas 

a p a r t i r  de una a leación  Al-Fe de composición próx i­

ma a l a  e u té c tic a  u tilizan d o  procedimientos de cola­

da espec ia les  que se han encontrado e fec tiv o s para 

s o l id if ic a r  l a  fase in te rm e tá lica  en la .fo rm a de va­

r i l l a s  ram ificadas f in a s , e sto  es v a r i l la s .d e  un d iá­

metro comprendido en tre  aproximadamente 0,05 y 0,5 

m ieras.

Aunque la s  fa se s  in te rm e tá lica s  constituyen
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menos del 5?¿ en volumen, se ha encontrado que se 

consigue un reforzam iento adecuado cuando l a  a lea ­

ción Ai-Fe que contiene la s  fa ses  semejantes a v a r i­

l l a s  del tamafio especificado se somete a tra b a jo  pa­

ra  f r a c tu ra r  la s  v a r i l la s  in te rm e tá lica s  y formar 

una d ispersión  de p a rtíc u la s  f in a s  de tamaño co rres­

pondientes.

Se ha propuesto también en l a  Patente B ri­

tá n ic a  N2 1 . 2Ü6.720  p roducir m ateria l conductor de 

a leación  de aluminio por colada de un aluminio de 

a l t a  pureza, por ejemplo aluminio de 99»95^, aleado 

con 0 ,7-3 ,0^  Pe en condiciones de enfriam iento tan  

rápido que l a s  fases  in te rm e tá lica s  hierro-alum inio  

se separen como p a rtíc u la s  pequeñas de un tamaño 

menor que 5 mieras y la s  c e ld i l la s  de l a  e s tru c tu ra  

d e n d rític a  están  lim itadas a un tamaño de menos de 

9 m ieras. l a  a leación  colada Al-Fe se tra ta b a  luego 

en ca lie n te  para p re c ip ita r  e l h ierro  remanente de 

l a  solución só lid a  an tes de c o n v e rtir la  en alambre 

conductor por técn icas  c lá s ic a s  de e s tirad o  de alam­

bre . Aunque e l  m ateria l conductor se en friaba  rá p i­

damente en re lac ió n  con l a  técn ica  de colada empleada 

para f in e s  comparativos, no parece que se haya e fec­

tuado la  colada en condiciones que condujesen a l a  

deposición de una fase h ierro-alum inio  en forma de



v a r i l la s  a  la s  velocidades de crecim iento muy a l ta s  em­

pleadas en e l  procedimiento de l a  presente invención, 

ya que e s tá  estab lec ido  que e l  tamaño dendrítico  y e l  

tamaño de la s  p a r tíc u la s  de h ie rro  deseados podrían lo ­

g rarse  con aleación  colada de tamaños hasta  aproximada­

mente 152 mm x 152 mm.

l a  presente invención se re f ie re  a producir

una chapa de a leación  de aluminio que tie n e  una combina­

ción de re s is te n c ia  s a t is f a c to r ia  (lim ité  aparente de 

e la s tic id a d  elevado) y conformabilidad s a t is f a c to r ia  

(indicada por un a lto  va lo r porcentual de alargamiento 

por tra c c ió n ) . Esto depende principalm ente de e s t a b i l i ­

z a r una e s tru c tu ra  de grano fino  por l a  d ispersión  de 

p a r tíc u la s  f in a s .  Si la s  p a r tíc u la s  in te rm e tá lica s  son 

demasiado gruesas o están  d is tr ib u id a s  de modo no uni­

forme oon una a leación  del bajo porcentaje en volumen 

ao tual de compuestos in te rm e tá lico s, e l  tamaño da grano 

de l aluminio después del recocido f in a l  se rá  demasiado 

grueso. Para e l  propósito  p resen te , e l  tamaño de grano 

no debería  se r  mayor que aproximadamente 3 m ieras. Por 

e l  c o n tra rio , s i  e l  tamaño de l a s  p a rtíc u la s  in term eta— 

l ic a s  es demasiado pequeño, la s  jun tas in te rg ran u la re s  

contornearán o pasaran en derivación  la s  p a r tíc u la s , e l 

tamaño de grano será  mucho mayor que 3 mieras y aunque 

e l  m ateria l tendrá  üna conformabilidad s a t is fa c to r ia ,
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tendrá  un lím ite  aparente de e la s tic id a d  bajo .

El d esarro llo  de la  e s tru c tu ra  deseada en l a

a leación  Ai-Fe colada, de acuerdo con la  presente inven­

ción, se consigue por colada continua de l a  a leación  en 

condiciones que conducen a una velocidad de crecim iento 

muy rápida (velocidad de deposición de m etal só lido  en 

una d irección  perpendicular a l  fre n te  de s o l id if ic a ­

ción) de a l  menos 25 cm/min y preferiblem ente una velo­

cidad de crecim iento del orden de 40-100 cm/min. P refe­

riblem ente, l a  velocidad de crecim iento no excederá de 

250 cm/min. Velocidades de crecim iento de 25 cm/min 

pueden conseguirse sólo con m ateria l de hasta  aproxima­

damente 25 mm de espesor, y una exigencia de velocida­

des de crecim iento mayores lim ita  e l  espesor del mate­

r i a l  colado a un v a lo r menor.

Con objeto de conseguir propiedades óptimas, 

e l  procedimiento de colada continua empleado debería  

dar como resu ltado  una elevada velocidad de crecim iento 

en todo e l  espesor del m ateria l colado, a f in  de e v ita r , 

en l a  medida de lo  posib le , e l  crecimiento de p a rtíc u ­

la s  in te rm e tá lica s  gruesas indeseab les.

Debe subrayarse que„ s i  bien no puede obtener­

se una a l t a  velocidad de crecim iento en una operación 

de colada continua sin  una a l t a  velocidad de colada, d i­

cha velocidad de colada a l t a  no da necesariamente como
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resu ltado  una a l t a  velocidad de 01*6 cim iento.

En e l  equipo de colada p rác tico  en gran e s ­

ca la , e l  re q u is ito  de a l t a  velocidad de crecimiento 

se consigue con gran fa c ilid a d  mediante e l uso de 

fundidores de tip o  de ro d illo s  gemelos en lo s  que e l  

metal fundido se s o l id if ic a  en l a  lín e a  de contacto 

de un par de ro d illo s  intensamente en friados, lo s  cua­

le s  laminan e l  metal fundido en d irección  ascendente 

y hacia  fu era  de una boqu illa  de inyección a is la d a  

en e strech a  proximidad a lo s  ro d i l lo s .  Un fundidor de 

e s te  tip o  es fabricado por Hunter Engineering Compa- 

ny de R ivbraide, C a lifo rn ia . Típicamente, en e l  equi­

po de colada de e ste  tip o  e l  m ateria l colado tie n e  la  

forma de una banda que tien e  un in te rv a lo  de espesor 

de aproximadamente 5—7 ,5  mm, y se cuela a una v e lo c i­

dad de aproximadamente 625—1000 mm/min. El metal e s ta  

so lid ific ad o  esencialm ente en su to ta lid a d  cuando pa­

sa por l a  l ín e a  de centros de lo s  ro d illo s  del fundi­

dor, y se somete a una fu e rte  compresión a medida que 

pasa a -tra v é s  de l a  abertu ra  en tre  lo s  ro d illo s , con 

l a  consecuencia de que sus su p e rfic ie s  e s tán  en con­

tac to  excelente de intercam bio de ca lo r con lo s  ro d i­

l lo s  de l moldeador.

Se ha encontrado que por e l uso de e ste  equi­

po, a leaciones Ai-Fe casi e u té c tic a s  que tien en  un con-
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tenido de Pe comprendido en e l  in te rv a lo  de 1 ,1 -2 ,5/e 

pueden colarse en l a  forma de una placa delgada que 

tien e  la  fase  in te rm e tá lica  so lid if ic a d a  en forma de 

v a r i l la s  f in a s . E sta  p laca colada delgada se somete 

luego a trab a jo  para e fec tu a r a l  menos 6Q°/> de reduc­

ción y preferiblem ente reducciones aún mayores, y es to  

conduce a l a  fragmentación de la s  v a r i l la s  in term etá­

l ic a s  pará formar p a r tíc u la s  f in a s  que se d ispersan  

por todo e l  m ateria l y tienen  e l  e fec to  de e s ta b i l iz a r  

una e s tru c tu ra  de grano fino,.com o ya se ha explicado. 

Al menos la  reducción del 10?» f in a l  es por laminación 

en f r ío  y preferiblem ente l a  reducción se efec túa  úni­

camente por laminación en f r í o .  La a leación  laminada 

en f r ío  se somete por último a recocido a una tempera­

tu ra  comprendida en e l  in te rv a lo  de 250-40QfiC. Se pre­

f ie re  también recocer l a  p laca a 350-50QfiC an tes de l a  

laminación en f r ío .

El procedimiento de l a  presente invención 

se re a l iz a  preferiblem ente en conexión con aleaciones 

que no contienen más de 2,0?» Pe, y mas particularm ente 

con aleaciones que tienen  un contenido de Pe en e l  in ­

te rv a lo  de 1,3-2,05». La invención se re f ie re  a a le a ­

ciones que contienen menos de 5 , 0?» en volumen por cien' 

to  de compuestos in te rm e tá lico s . En la  mayoría de lo s  

casos, se p re fie re  que e l  volumen de p a r tíc u la s  Ín te r—
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m etálicas exceda de 2,5?“ en volumen. Así, para lo s  l í ­

m ites in fe r io re s  del contenido de Fe se p re fie re  que 

l a  a leación  contenga uno o más elementos de a leación  

que formarán compuestos in te  m e tá lic o s  te m a r io s  o de 

orden superio r con Al y Fe. Para e ste  f in ,  la  aleación  

puede contener pequeñas proporciones de Si, Sito, y Ni, 

todos lo s  cuales forman fases te rn a r ia s  con Al y Fe, 

y que se depositan  en forma de v a r i l la s  en la s  condi­

ciones de colada e sp ec ificad as. Puede incorporarse s i ­

l ic io  en cantidades de hasta  2,0?“, Ni hasta  1,0?“, y 

Hn hasta  0 , 5?¡>. El contenido to ta l  de fa ses  in term etá­

l ic a s  preferiblem ente no excede de 5 ,0?» en volumen. 

Pueden proporcionarse también Cu en cantidades de has­

t a  1,0^>, J% hasta  1,0?¿ y Zn hasta  2,0?t. Estos compo­

nentes permanecen esencialm ente en solución só lid a . 

Otros elementos pueden in c lu irs e  en cantidades de has­

t a  1 ,0?“ t o t a l  (0 , 3?» máximo de cada uno).

Se pretende que e l  producto de chapa de a lea ­

ción de l a  presente invención sea un m ateria l de cha­

pa de bajo coste , y por e s ta  razón e s tá  basado en me­

t a l  de pureza com ercial, pureza que no se ra  mayor de 

9 9 , 8?¿, y más usualmente se rá  de 99,5 a 99,7?»• Por con­

s ig u ien te , l a  a leación  contendrá a l  menos 0,08?¿ de Si, 

y más usualmente 0,1-0,3?» de Si s in  adición de Si co­

mo constituyen te  de l a  a leac ión .



I

En l a  rea liz ac ió n  del procedimiento de la  

invención, se p re fie re  que e l  contenido de elementos 

a lean tes  de la  a leación  sea algo in fe r io r  a una com­

posición e u té c tic a , con objeto de am pliar algo e l  in ­

te rv a lo  de so lid if ic a c ió n . Si e l  in te rv a lo  de s o l id i­

ficac ió n  es muy corto , se experimentará alguna d if ic u l­

tad  en l a  colada de l a  a leación  en un fundidor de ro ­

d i l lo s  gemelos. La adición de una pequeña proporción 

de Cu y/o Mg en cantidades de hasta  un to ta l  de l/° 

tien e  un e fec to  de reforzam iento conocido. Además de 

mejorar la s  propiedades mecánicas de la  chapa de a lea ­

ción, dicha ad ición  reduce también l a  an iso tro p ia  en­

t r e  la s  propiedades en la s  d irecciones lo n g itu d in a l

y tra n sv e rsa l.
El procedimiento de la  presente invención 

es principalm ente ap licab le  a la  producción de chapa 

a p a r t i r  de una a leación  c o n s titu id a  por aluminio de 

pureza comercial con Ee en calidad de l a  ad ic ión  alean 

te  p rin c ip a l, y usualmente de 0 ,1  a 0,3í» de Cu ó Mg.

El contenido to ta l  de h ierro  e s tá  comprendido p re fe r i­

blemente en e l  in te rv a lo  de 1,3 a 2,05¿ de Ee, y lo 

más preferiblem ente en tre  1,6 y 1 ,8^ . Adicionalmente, 

puede incorporarse Si en cantidades de hasta  1,5> sn 

t o t a l .  Se encuentran algunas ven ta jas en l a  incorpo­

rac ión  de Si en una cantidad de 0,5-1*2^.
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El procedimiento de colada con a l t a  velocidad 

de crecim iento es muy s a t is fa c to r io  para co la r una d i­

versidad de a leaciones te rn a r ia s  Ai-Fe a f in  de desarro­

l l a r  una e s tru c tu ra  in te rm e tá lica  semejante a v a r i l la s ,  

que se convierte en p a r tíc u la s  dispersadas por lamina­

ción de l a  a leación , como ya se ha d e sc rito .

Así, l a  fab ricac ió n  de productos de chapa se 

enfoca por colada de una a leación  Al—Fe b in a ria  o te rn a ­

r i a  casi e u tó c tic a , por un procedimiento de colada con­

tin u a  con una velocidad de crecim iento de a l  menos 25 

cm/min y un espesor menor que 25 mm para d e sa rro lla r  

v a r i l la s  in te rm e tá lica s  que se segmentan después efec­

tuando a l  menos un 60# de reducción por laminación, es­

tando comprendida la  a leac ión  dentro del in te rv a lo  de 

composiciones s ig u ien te ;

Fe 1,1 -  2,5#

Si hasta  2 , 0#

Zn hasta  2 , 0#

Cu nasta  1 , 0#

Mg hasta  1 , 0#

ífi hasta  1 ,0#

Mn hasta  0 , 5#

Otros hasta  0,3# de cada uno (ha.

t a  1 , 0# en to ta l )

Al e l  restó



El tamaño medio de la s  p a r tíc u la s  in te rm e tá lica s  sera 

menor que 0 ,5  mieras de diámetro (medido como e l  diáme­

tro  de una e s fe ra  de volumen equivalente a l  de la  par­

t í c u la ) .  l a  a leación  incluye preferiblem ente le  en una 

cantidad de 1 , 3- 2 ,0$, más a l menos Un componente ad i­

cional comprendido dentro de lo s  in te rv a lo s  sigu ien­

te s :

Si 0 ,1  -  1,5$

Zn 0,5 -  1,5$

Ni 0,1 -  0,5$

Mn 0,1 -  0,4$

En todos lo s  casos, se p re fie re  incorporar 0,1-0,3?° 

de Ou ó 0,05-0,2?» de Mg para proporcionar una re s is te n ­

cia  suplem entaria. Otros componentes se mantienen p re­

feriblem ente por debajo de 0,3?° de cada uno y por deba­

jo de 9 , 5$ en t o t a l .  El zinc en l a  cantidad indicada 

se incorpora convenientemente a l  m ateria l de chapa pa­

ra  uso como m ateria l de a le ta s  en e l  m ateria l d e s tin a ­

do a cambiadores de ca lo r con e l  f in  de asegurarse de 

que e l  m ateria l se corroerá con p refe renc ia  a los tubos 

del cambiador de ca lo r. El m ateria l destinado a a le ta s  

incluye preferiblem ente un pequeño contenido de manga­

neso.
Una ad ic ión  de Ni en e l  in te rv a lo  de 0,1 a 

1,0$ a l a  a leación  Al-Ee, que contenga posiblemente
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Mu y Cu ó Mg, aumenta e l  lím ite  aparente de e la s tic id ad  

en estado' recocido.

Los m ateria les de chapa producidos por un pro­

cedimiento que requiere co la r l a  aleación  en forma de 

nna p laca  delgada con una velocidad de crecim iento de 

a l  menos 25 cm/min, exhiben una combinación más s a t i s ­

fa c to r ia  de lím ite  aparente de e la s tic id a d  y alargamien­

to  en estado recocido que lo s  m ateria les que se obtienen 

a p a r t i r  de l a  misma aleación  cuando e s ta  se cuela en 

l in g o te s  por procedimientos convencionales de colada t i ­

po D.C. an tes de c o n v e rtir la  en chapa por operaciones 

t íp ic a s  de lam inación en ca lie n te  y en f r ío ,  como se 

i lu s t r a  en la s  ta b la s  s ig u ien tes  que muestran la s  pro­

piedades de chapas de 1 mm.

Se observará que l a  ad ic ión  de s i l i c io  propor­

ciona escasa mejora en e l  lím ite  aparente de e l a s t i c i ­

dad con re fe ren c ia  a l a  a leación  A l-íe  con 1 ,7^ de Cu, 

pero en algunas c ircunstanc ias  l a  adición de Si en una 

cantidad de 0 , 5fr o mayor hace aumentar l a  re s is te n c ia  

de l a  a leac ión  a la  corrosión .

Una combinación de propiedades mecánicas in d i­

cada por un lím ite  aparente de e la s tic id a d  mayor que 

2 ,3 2  kg/cirt más un alargam iento medio a l a  trac c ió n  ma­

yor de 15> p resen ta  un in te ré s  comercial p a r t ic u la r . Se 

observará que l a  chapa producida de acuerdo con e s ta  in —

-  14  -
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vención sa tis fa c e  esto s re q u is ito s , m ientras que l a  

chapa producida a p a r t i r  de l a  misma a leac ión .po r lami­

nación de lin g o te s  convencionales de tip o  D.C., no 

lo s  s a t is fa c e .

-  15 -
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OBSERVACIONES: (1) Propiedades de tracción determinadas

sobre probetas de tracción de chapa 

normalizada; alargamientos medidos 

sobre una longitud de referencia de 

5 cm.

(2 ) lo s  recocidos p a rc ia le s  son de 2 ho­

ra s  a la s  tem peraturas ind icadas.

(3) P laca rec ién  colada de 6 mm de espe­

so r, recodida durante 2 horas a la s  

tem peraturas indicadas an tes de la  

laminación en f r ío  a chapa de 1 mm.

(4) P laca rec ién  colada de 6 mm, lamina­

da en f r ío  a 4 mm, y recocida a 4002C 

durante 1 hora an tes de l a  lamina­

ción en f r ío  a 1 mm.

(5) lin g o te  de tip o  E .C ., de 127 mm de 

espesor, precalentado a 4002C, lami­

nado en c a lien te  a 6 mm y laminado 

después en f r ío  a 1 mm.

El m ateria l Colado con R od illo s■Gemelos se co­

ló  a una velocidad de colada de 75 cm/rnin y con una ve­

locidad de crecim iento de aproximadamente 50-70  cm/rnin.

El m ateria l Colado Normal de tip o  B.C. se coló en forma 

de lin g o te  a una velocidad de colada de aproximadamente 

9 cm/rnin y con una velocidad de crecim iento de aproxima-

-18  -



<3ámente 6—8 cm/min.
la s  fa se s  in te rm e tá lica s  en e l  m ateria l de 

p laca  Colado con R odillos Gemelos estaban constitu idas- 

por una fase m etastable Ai-Fe (Mn) semejante a  v a r i l la s  

ram ificadas con e s tru c tu ra  te trag o n a l centrada en la  

m alla más una fase  q (-Al-Fe(M n)-Si semejante a v a ri­

l l a s  en proporciones dependientes del contenido de Si 

en l a  a leac ión . El diámetro de l a  sección tra n sv e rsa l 

de la s  v a r i l la s  e ra  menor que aproximadamente 0 ,3  mi­

e ra s . No se detectaron  en absoluto fa ses  de FeAl^ 0

Pe Al,- ó MnAlr en l a  p laca rec ién  colada.
6 o

la s  fases  p resen tes en lo s  lin g o te s  D.C. de 

Al-Fe rec ién  colados eran FeAl^ 0 FeAlg p resen tes como 

p lacas gruesas o papel O 'sc rip t" ) con espesores gene­

ralmente mayores que 1 m iera.

No se observa ninguna d ife re n c ia  grande en

la s  propiedades mecánicas de l a  ohapa producida some­

tiendo l a  p laca Colada con R odillos Gemelos a la s  con­

d iciones espec ificadas de lam inación y recocido, como 

resu ltado  de l a  variación del contenido de Fe entre  

1 3  y 2,0°/° y del contenido de Cu en tre  0,1 y 0,39°. l a  

variación del contenido de Si en tre  0 y 2,0* tie n e  es­

caso e fe c to , y en todos lo s  casos es posib le , por un 

con tro l apropiado de la s  condiciones del recooido f in a l  

dentro del in te rv a lo  de 250 a 4002C, producir chapa re ­



cocida laminada en f r ío  que tien e  una combinación de 

l ím ite  aparente de e la s tic id a d  que excede de 2,32 

kg/cm y alargam iento a la  trac c ió n  mayor que 15?¿, 

aun cuando se omita totalm ente e l  Cu.

La presente so lic itu d  que corresponde a la s  

presentadas en Gran Bretaña, e l  15 de noviembre de

1.974, bajo e l  número 49640/74 y 15 de Noviembre de

1.974, Numero 49641/74, se acogen a lo s  benefic ios del 

A rtícu lo  51 del vigente E statu to  sobre Propiedad In­

d u s tr ia l .

-  REIVINDICACIONES -

Los puntos de invención propia y nueva, que 

se p resentan  para  que sean objeto  de e s ta  so lic itu d  

de Patente de Invención en España, por VEINTE años, 

son lo s  que se recogen en la s  re iv ind icaciones siguien­

te s :

1S. -  Un método de fab ricac ió n  de un producto
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da chapa de a leación  de aluminio a p a r t i r  de una a le a ­

ción Ai-Fe b in a r ia , te rn a r ia  o de orden superio r, que 

comprende co la r l a  a leación  en forma de una p laca de 

un espesor menor que 25 mm con una velocidad de c re c i­

miento que excede de 25 cm/tnin para  d ep o sita r compues­

to s  in te rm etá lico s en forma de v a r i l la s  a largadas en 

un in te rv a lo  de tamaños de 0 ,05-0 ,5  mieras de diámetro, 

someter la  p laca colada a a l  menos una reducción de 

60?“ por laminación a f in  de fragm entar la s  v a r i l la s  

in te rm e tá lica s , sometie'ndose dicha chapa laminada a 

reoocido f in a l  a una tem peratura comprendida en e l  

in te rv a lo  de 250-4002C, teniendo dicha a leación  l a  com­

posición:

1 ,1  — 2 ,5#

Si hasta 2,0#

Zn hasta  2,05»

Ni hasta  1 , 0#

Uto hasta  0,5#

Cu hasta  1,0#

Mg hasta  1 , 0#

Otros hasta  0,3# de cada uno, hasta

1# en to ta l

Al e l  res to

incluyendo dicha aleación  fa se s  in te rm e tá lica s  en una 

cantidad menor que 5 , 0?“ en volumen.

-  21 -
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2 - . -  Un método de acuerdo con la  re iv in d ica ­

ción l s en e l  que dicha a leación  incluye Pe en una 

cantidad de l,3 -2 ,0 >  y adicionalmente incluye a l  me­

nos un componente ad ic iona l dentro de lo s  in te rv a lo s  

sig u ien tes :

Si 0 ,1  -  1,0*

Zn 0,5 -  1,53*

Mi 0,1 -  1,0

Mn 0,1 -  0,4f¿

3&.- Un método de acuerdo con l a  re iv in d ica ­

ción 2® en e l  que dicha a leación  incluye adicionalmen­

te  0 ,1 -0 ,3^  de Cu ó 0,05-0,2J¿ de Mg, estando lim itados 

o tros componentes a menos de 0,13® cada uno y 0,35° en 

t o t a l .

4S._ Un método de acuerdo con la  re iv in d ica ­

ción l 6 en e l  que dicha a leación  se compone e sen c ia l-
i

mente de aluminio de pureza comercial (Al de 99,5 a 

9 9 }Qfü) y pe ad ic iona l para e lev ar e l  contenido de Pe 

a 1 ,3 -2 ,Ô i.

52 . -  Un método de acuerdo con la  re iv in d ica ­

ción l s en e l  que dicha placa se somete a trabado ex­

clusivamente por laminación en f r ío .

6 - .— Un método de acuerdo con cualquiera de 

la s  re iv ind icaciones 1- a 5§ en e l  que l a  p laca rec ien  

colada se somete a recocido a una tem peratura de 350-

-  22 -



- 5002C antes de la  laminación en f r ío .

7a . -  Un método de acuerdo con la  re iv in d icac ió n  

la ,  en e l  gue dicha a leación  incluye 1,1-2,5% de Pe y 

0,1-1,0% de Ni y además

Si h asta  1 , 0%

Zn h asta  1 , 5%

Mn h asta  0 , 5%

Cu h asta  0 , 3%

Mg h asta  0 , 2%

Otros h asta  0 , 3% de cada uno (h asta

0 , 5% en to ta l )

Al e l  re s to

gue comprende co la r la  a leación  en forma de una placa 

de un espesor menor gue 25 mm con una velocidad de c re - 

15 cimiento gue excede de 25 cm/min para .depositar compues­

to s in te rm etá lico s en forma de v a r i l la s  alargadas en 

un in te rv a lo  de tamaños de 0 ,05- 0 ,5  mieras d'e diám etro, 

y someter la  placa colada a a l menos 60% de reducción 

por laminación en f r ío  para fragmentar la s  v a r i l la s  in -  

20 te rm e tá lica s , siendo sometida dicha chapa laminada en

f r ío  a recocido f in a l  a una tem peratura comprendida en 

e l in te rv a lo  de 250-40020.

8 a . -  Un método de acuerdo con la  re iv in d icac ió n  

• 1 2 , en e l gue dicha a leación  tie n e  .la  composición sigu ien-

25 te :

11- 4-77 -  23 -
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Ye 1 ,3  -  2 ,0%

Si hasta  2 ,0%

Mn hasta  0 , 5%

Otros h asta  0 , 3% de cada uno (has­

ta  0 , 5% en to ta l )

Al e l  res to

caracterizándose dicho producto de chapa por un tamaño de gra­

no menor de 3 mieras y una d ispersión  de p a rtíc u la s  in term etá­

l ic a s  f in a s  en e l in te rv a lo  de tamaños de 0 ,05-0 ,5  mieras de 

diámetro medio, exhibiendo dicha chapa un lím ite  aparente de 

e la s tic id a d  mayor que 2 ,5 2  kg/cm2 y un alargam iento a la  t r a c ­

ción mayor de 15%.
9 a .-  Un método de fab ricac ión  de un producto de cha­

cha de a leación  de alum inio.
Tal y como se ha d e sc rito  en la  Memoria que antece­

de y con lo s  f in es  que se han especificado .
E sta Memoria consta de v e in ticu a tro  ho jas e sc r i ta s  

a máquina por una so la  cara .

Madrid, 15. ?

11-4-77
YC-D.
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