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Ls presente invencidn se refiere a aleaciones
de aluminio emdurecidas por digpersién. Das propledades
mecénicas de un producto de aleacidn endurscido por dig
pergidn, estéﬁ reguladas por une dispersion fina de par
t{oulas insolubles microscedpicas y/o pér la egtructura
de diglocacidn o estructure de ‘grano que Tesulta de la
presencia de estas particulas.

Bn la solicitud de patente espafiola en tremi-
tacidn ndmero 426.360 se ha descrito la produceion de
aleaciones de sluminio endurecidas por disperaidn median
te ol trabajo de una masa colada de aluminio, en la. que
hay presentes fases intermetdlicas similares a bastOnéi
llos y quebradizas, generalmente fages intermetdlicas .
ternarias, de tal modo gue se segmented las fages esimi
lares a bagtoncillos para formar particulas geparadas
que egtdn dlspersadas por la masa. Se encontrd que cugn
do las partfculas intermstdlices de un tamafio comprendi
do en el margen de aproximadamente 0,1 a 2 micras do
didmetro, forman aproximadamente del 5;0 al 20% en vo-
lumen de una aleacidn de aluminlo, la pleacidn trabaja
da posee prbpiedades mecdnicas my interesantes. las
propiedades mocdnicas de la aleacidn decaen cuando la
fraccidn en volumen de la fase intermetdlica desciende
por debajo del 5,0%, mientras que la ductilidad y la

tenacidad decaen cuardo la fraccidn en volumen exceds
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del 20%. Ias propiedades mecénicas del produeto son
afectadas tembidn adversamente por la presencia de pax
t{cules intermetalicas gruesas, de un tamafio superior
g las 3 micras de dlamstro.

71 mdtodo mis conveniente para producir fa-
ges intermetdlicas similares a bastoncillos, en una Iz
ga de aluminio, es colar una aleacién eutdctica terna~
ria, incorporando elementos de aleacidn que forman fagee
intermetdlicas con el sluminio al solidificar, en con—
diciones de colade seleccionadas para producir el 1lér
mado "crecimiento asociado". Egte fendmeno es muy cong
cido y se explica en un articulo de J. D. Livingstm@
en "Materiel Science Engineering®, volumen 7 (1971,
péginas 61-T70. ,

En lag aleaciomes considerad&s en la solivi-
tud de patente espafiola enm tramitacidn e 426.360, se
encontrd que era pogible obtener la estructura deseads
de bastoncillos, préximamente espaciados, de la fase
intermetalica, producicndo lingotes por coleda continua
con enfriamiento directo, convencional.

Se encontrd que con los sitemas de aleaciones
sutdoticas ternarias, a los que este procedimiento es
apliceble principalmente, =2 podfa canseguif la deseg
da estructura de las fasesrintermetélicaa en forma de

bastoncillos proximamente espaciados, de tamaflo apro-



piado, si la velocidad de crecimiento (velocidad de de
pésito de metal sdlido en una direceidn perpendicular
al frente de solidificacidn) excedia de 1 em/minuto.
Fue necesario, también , para asegurarse de que habia
5 un gradiente de temperatura adecuado en el metal 1iqui
do, evitar la formacién, en la medida de lo. posible,
de particulas intermetdlicas primarias grussas en pun
tos situados por delante del frembe de solidifiocacitn.
El método de dicha solicitud de patente espa
10 Hola en tramitacidn N2 426.360 se ha encontrado my sa
tisfactorio para la produccidn de chapa de gleacion de
gluminio que tiene una buena combinacién de ocaracteris
$loas de 1{mite de fluencia o limite eldstico aparents
y de aptitud para la conformacidn.

15 Lag aleaciones de aluminio—siiicio que tienen
wm 5 a 12 de contenido de Si, han sido conocidas desde
hace mchos aflos. En tales aleaciones, el contenido ds
gilicio no forma una fase intermstdliea y, cuando son
coladas por 61 procedimiento de colada continua con en

20 friamieﬁto directo y en las condiciones empleadas para
la produccidn de lingotes de grueso sustancial {por ejem
plo 10 a 30 cm), se encuentra que la fase de silicio go
ligifica en forma de cintas similares a hojas, relativa
mente grusgas, que tienen un espesor cohprendido en el

25 margen de 2 a 5 micras y una anchura sustancialmente

25: 11475 -4 -
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mayore
Lo chapa de aleacifén de Al-Si ha sido lamina

da a partir de dicho maberisl de lingote.

La chapa de aleacidn en el estado tal como
queda después de laminada, posee una resistencia meca
nica satlsfactoria, pero es demagiado quebradiza bara
que sea posible conformarla. Si la chapa laminada en
#rio se somete a recocido a temperaturas por encima
de los 2502¢, su duetilidad y aptitud para lg confor
macidn son mejoradas en gran manera, pero su 1imite de
fluencia ha decafdo entonces haste aproximadamente el |

nivel de la chapa de aluminio de pureza comercial, I

coclda.
Aungue el producto ha encontrado utilizacidn

en aplicaciones especiales, dlche atilizacidn ha sido
regtringida a las aplicaciones en las que resulta aceg_
table una baja registencia me cani cae

En comparacidn con dichas otras aleaciones
de aluminio, las aleacionés de Al-Si 5-12%, poseen Vg
mag ventajas. EL silicio es un elemento de aloacion
de bajo coste. Las aleaclones son baratas de tratar ¥
pogeen una buena resigtencia a la corrosidn, de tel

menere. que su resistencia mecanice relativamente baja

constituye una desgracia.
Tn objeto de la presente invencitn es propor
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pionar un método mejorado de tratar estas aleaciones
para aprovechar egstas ventajoses propiedades y, en par
ticular, es um objeto de la invencidn proporcionar un
método de tratar las aleacicnes para proporcionar chg
pa de aleacidn que tenga una aceptable aptitud para la
conformacidn, unida a propiédades de traceidn msjores
que las que ge encuentran en las aleaciones cuando han
sido sometidas a laminacidn y recocido como se han des
crito anteriormenie. 7:7
Se ha encontrado ghora que es posible obte—.r
ner productos de aleacién de Al-Si 5-12%, de propiedé"
des metdlicas mejoradas, mediante la colade de la alqg i
eidn utilizando procedimientos de colada especiales,
que son eficaces para solidificar el contenido de sili
¢lo en forme de bastoncillos ramificados finos, es de<
clr bastonclllos comprendidos en el margen de aproximg
damente 0,05 a 0,5 micras de didmetro, ¥ sometiendo, 50
guidamente, la aleacidén colada a un trabajado, de tal
modo que se fracturen los fastqncillos ﬁe giliclo y se
forme una dlgpersidn de finas particulak de silicio en
un margen de tamafiog correspondlentie. EL trabajado de-
be dar como resultado una reduccidn de un 60% por lo
menos, y ruede ser un trabajado o deforiacidn en calien
e 0 en frio. En la mayor parte de los casos, la reduc

cidn del espesor del desbagte plano se efectuard exclu



givamente por laminacidén en frio, pero cuando el deg
bagte planc se ha reducido por laminacidn en caliente,
ge aplica por lo menos una reducoién adicional del 10%
mediante leminaecibn en frio.

5 El tamsfio fino de las partfculas de silicio
produce alguna mejora del 1{mite de fluencia en la cha
pa laminada en fric en el estado tal como queds después
de laminada, vero esta mejora es de una smportancia Drég

. tica escasae. Hay sin embargo una me jora my marcada del
10 1{mite de fluencia de la chapa después de un recocido
parcisl a una temperatura comprendide en el margen da
250 a 40020, mientras que la aptltud para la deforma-
cién de la chape ha mejorado hasta un nivel tal gue
la chepa se pueds utilizar para operaciones de embuti
45 cién profunda o de intensa conformacién por estirado.
Su aptitud para este finalidad viene indicada por un'
glargamiento a la traccion mayor de un 15%, preferible
mente de aproximadamnte un 20%.
Se cree que el principal efecto beneficioso
20 de las particulas finas de silicio al comwmiocar esta
combinacién de adecuada aptitud para la conformacidn
v 1{mite de fluencia mejorado en el egtado parcislmen
o rTecocido, es que dichas particulas retienen un ta~

mafio de grano o de subgranod, uniforms y fino, durante
25 el tratamiento final de recocido.

25011075. - -
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Con el fin de conseguir resultedos dptimos,
por lo tento, el tamafio de particula es de importancia
7 la dispersidn de las particulas por la aleacidén debe
gor tan uniforme como sea posible. Si las particulas

son gruesas 0 ostan dispersadas desigualmente, los gra

. pnog serdn demagiado grandes. Por otre parte, si las

particulas son demasiado pequefias (menores de 0,05 mi
cras), éstas no tendrdn el efecto de bloquear log g:§, _
nos. Los 1{mites de grano contornearsn las particulas
v el material tendrd buena aptitud pare la conformacidn,
pero bajo limite de fluencia.

Ta presencia de particulas primarias en la -
aleacidn, ademds de las partfculas finas, pusde ser ﬁQ,
lerada hasta un 2% en volumen aproximadamente, pero eg -
tas particulas grandes conducen a una ménor aptitud pa
72 la deformscién, y su formacidn deberd ser evitada
en lo posible. ELl procedimiento de la pregente inven-
cidn se aplica, vreferiblemente, sélo a las aleaciones
de A1-S5i que contienen de 5 a 12% de Si, pero muchos
de los beneficios de la invencion se obtienen con aleg
ciones hipereutécticas que contienen hasta un 15% de
gi. Por debajo del 5% de Si, la fraccidn en volumen
de particulas dispersadas es demasiedo pequefia para
producir las propiedaées de traceidn deseadas, acompa

fladag por una buena aptitud para la conformacidn.
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E1 desarrollo de la egtructura deseada en ol
material colado se puede congeguir, solamente, median=—
to.la colada oontinua de la aleacidn en condiciones que
conducen a una velocidad de crecimiento de 25 omy/minu-
o0, por lo menos, y més preferiblemente, de 40 o/ miny
to por lo menos, y, convenlentemente, de 50 a 85 om/mi
auto. El diametro de los bagtoncillos de siliclo dis-
minuye con el aumento ds la velocidad Ge crecimiento
y, como ya se ha indicado, el tamafio de las particulas
de gilicio mo debe ger inferior a 0,05 micras aproxima~
domentes Por congigulente, se egtima que la velocidad
de crecimiento durante la colada no debe exceder de'
aproximadamente 250 cm/minuto. En cualquier caso, €3
extremedamente diffcil conseguir una velocidad de cre-
cimiento ten alta en ninguna operaciin de colada con-~
4inua comercialmente practicable. El material colado
ge cuela, normelmente, en forma de un desbaste pland
continuo, que tiene wn espesor de aproximadamente 3 mm.
Bl miximo espesor del desbagte plano, compatible con
ung velocidad de crecimiento de 25 cm/minuto, es de
25 mm gproximsdansnte.

Sin embarge, s pogible reducir el conteni-
do de Si hasta aproximadamente un 4% en peso. En tal
caso, se prefiere incorporal congtituyentes de alea-

cidn adicionales, que tengan el efecto de aumentar la



10

15

20

25

26011750

fraccifn en volumen de las fases secundarias por enti
ms de un 5H. En particular, la invencidh considera: -
la adicidn de hasta un 2% de Fe en peso, y hagba wn
o de Mn (siendo el méximo total de Fo y Mn de un 3%) .
Tambidn son tolerables hasta wn 2% de cada wno de los
elementos Cu, Mg y Zn, pero el total de Cu, Mg, Zny
Fo y Mn se mantienen, preferiblemente, por debajo de
un 3% en peso. Otros elementos pueden egtar presente’s"
en una centidad total de un 1% como miximo (0,5% de - -
cads uno como miximo). Sin embargo, se prefiere que ..
sl totel de otros elementos se mantenga por debajo de
0,15%. Si hay Fe presente en solamente las canﬁdadés'_
convencionales como impureza en el aluminio de impu:c_re_: ,
ze, comercial, el total de impurezas, incluyendo Fe, se
mentiens preferiblemente por debajo de 0,5%, conside-
rdndose como impurezas todos los elemsntos de aleacidn
distintos del Cu, Mg y Mn. |

Un mdtodo de colada no continuo, tel como la
colada en un molde permanente, no consigue la estruc'bg
ra degeads, ni se puede consegulr ésta por procedimien
%os que requieran la conversién del metal liquido en
gotitas discontinuas, tal como el denominado colada
por proyeceidn.

Con el fin de conseguir propisdades Optimas,

el procedimiento de colada empleado debe dar como rosul

- 10 =



10

15

20

25

26.11750

do la slta velocidad de crecimiento egpécificada, substag
olalmente por todo el espesolr del material colado.

En log procedimientos para colar desbagte: plg
r0 de aluminio de pocc espesOr, utilizaﬁdo glgtemas de
enfrismiento directo con agua o con rnetel enfriado, la
velocided de -avance de la interfase gérida~liguida (ve
Looidad de crecimiento) es préxima a la velocided ds ¢
lada. Con un lingote grueso O con un molde de baja velg
cldad de trensferencis de calor, tal como un molde cou ,
tinuo de cinta, la velocidad de crecimiento gerd menor
que la velocidad de colada, La velocidad de crecimien-
%0 eg un parametro importante, puesto que a medida que
gumenta le velocidad de crecimlemto, aumenta ol nimero
do basboncillos de Si (con un didmetro correspondiente
mente menoxr).

Bn el equipo de colada de gren volumen, ubi-
1igado en la practics, este requisito de elevada vyelo=
cldad de crecimiento se consigue con la méxime facili-
dad, mediante el uso de sistemas de colada del tipo de
rodillos gemelos, tal como los gigtemas de colada de
desmoldso continuo, fabricados por 1a Himbter Engineering
Company, de Riverside, California, Egtados Unidos de
Amdrioca, en los que el metel fundido =8 solidifica en
1 1{nea de contacto de un par de rodillos infensamen

to onfriados, que tiren del metal fundido hacla arriba,
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sacdndolo de una bogquilla de imyector aislada, situa-
da my préxima a los rodillos. T{picamente, en el equl
po de colada de este tipo, el material colado agta en
forma de un desbaste plano de un espesor comprendido
en ol margeh de 5 a 8 mm, y es colado a una velocidad

do 60 g 100 om/minuto (con una velocidad de crecimien

" %0 correspondients comprendida en el margen de 50 a 85

on/minnto). EL metal estd solidificado ssenclalmente
por completo, cuando pasa por la linea gentral de loég*:
rodillos del sistema de colada, y es sometido a una -
fuerte compresién cusndo pasa & través de la separa-
cidn quo exisbe entre los rodillos, con la consecuen=-
cia de que su superficies estén en un excelente conteg
4o de intercambio de calor con los rodillos del siste--
ma de colada ‘

Se encuentra que mediante el ugo de este egui
po las aleaclones de Al-Si que tienen un contenido de;
gilicio comprendido en el margen de 5 & 12%, se pueden
colar en forms de un degbaste plano, de DPOCO €SPSSOT,
que tiene sustancialmsnte todo el silicio en forma de
wnos bastoncillos, Con un contenido de Si comprendido
en ol margen de 12 a 15%, puede haber también un conte
nido de partfculas de gilicio primarias. Seguidamente,
egte desbaste planc colado, de poco espesor, se gsomate

g laminacidn en frio, para efectuar una reduccidn de

- 12 -



wn 60% por lo menos y, preferiblemente, se emplean e
duociones afin mayorss. Bsto conduce a la fragmentacion
do los bagtoncillos de siliclo para formar uvnas varbi-
culas de silicio, que son digpersedss my uniformemen
5 e por todo el material.
En comparacién con la capa de aleacidn de
Al-Si de la misma composicidn, pero producida medien-
to lingotes de laminacién en cgliente de tamafio conver
cional, por ejemplo con un espesor de 15 cn, produci~»
10 dog por colada continua con enfrigmiento directo con-
vencional, a una velocidad de colada de 15 en/minuto
(una velocidmd de crecimiento correspondiente del or-
don de 6 & 8 om/minubo), la chapa de aleacitn de Al-Si
producida por el procedimiento de la presente invenciéﬁ,
15 mestra un congiderable sumento en lag propledades me=
cénicas. Se obtiene una deseable combinacidn de 1{mite
de fluencia y eptitud pera la conformscién, ouando la
chapa deformada en frfo ha sido sometida a un tratamien
%o de recocido parcial, tal como menteniéndola a 300%C
20 durente 2 horas. Se cree que el principél efecto bene~.
ricioso de las particulas de silicio, en el margen de
tamsfios obtenido por fragmentacién de 165 bagtoncillos
de silicio, es que éstas retienen o estabilizan o tg
mafio de greno o subgrano, uniforme y fino.
25 Bn la realizacién del procediﬁiento de le in

26- 11.750
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vencidn, se prefiere que el contenido de silicio de la
aleacidén sea algo inferior al de la composicién euté o=
tica, con el fin de extender el margen de golidifica~
cién. Por ejémplo, gl presente fin se prefiere un con
enido de Si de 7 a {10%. Ias propiedadds mecénicas del
producto se pueden mejorar mediante la adicidn de una
pequefia proporcidn, por ejemplo de hasta un o%, de Cu
y/0 Mg (no mds de un 3% en total). Generalmente, se =
prefisre que dicha sdicidn, (si se efectua) sea de O,é:
a 1% de Cu o Mg. Ademss de mejorar las propiedades me- .
cdnicas de la chepa de alescién, se reduce también la .
anigotropfa entre las propiedades transversales ¥ lég:;
gitudineles. Ello no perjudica de ninglin modo las-veg :
tajas del presente procedimiento de incorporar pequé{"
fiag centidades de Fe y/o Mn, como ya se ha.inaioado. '
Estas solidificardn como una fase intermetélica terngf-
ria, con Al y Si. Sin embargo, la cantldad de dichos
elementos de alemcién adicionales, no debe aumentarse
hasta tal nivel que la fraccién en volumen del sili-
cio precipitado y de las fases intermetdlicas terne~
rias exceda de aproximadamente un 20%, puesto que eg
o conduce a una disminucidn de la tenacidad y de la
duetilidad,

El giguiente ejemplc compars la estructura

de la aleacidn aluminio-9,5% de silicio, en el estado

- 14 -
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tal como gueds de.pués de colada, cuendo ha sido colada
como un lingote de Enfriamiento Directo convencional,
por wna parte, y como desbaste plano, de pPoco egpesor,

con elevadas velocidades de crecimiento superiores a

40 cm/minuto, por otra parte.

EJEMPLO 1

Comparacién de las estructuras del Al-9,5 Si, tal como

hen guedado después de la colada.

Enfrismiento Di Desbaste pla Desbaste rlono
recto convencig no Enfriamiepn de sistema de
nal (E.D.) to Directo, ~ colada ds_rodi

Pleza colada poco espegor llog gemelos
Seccidn treng
versal: 10 x 23 cn 0,6 x 30 em 0,7 x 83 en
Veloclidad de - - ,
colada: - Ty5-10 cm/min  75-120 cm/min 6Q-80 cm/min
Velocidad de
crestmanto
80 ica- ;
ciogg) 6=8 om/min 40-60 cm/min 50-T5 om/min
Microestruc Cintas de Si  Bastoncillos Bagtoncillos de
tura laminarss de Si ramifi~ Si remificados,
cados, finos <finos
Seccidn trang
versal de la 2-5 micras lMenos de 1/2 Menos de 1/2
fase de sili- micra micra.
cio

El sigulente ejemplo compara las propledades de

resigtencia mocdnica y de slargamiento, de la chepa lami-

...15..



nada en frio producide a partir de un desbaste plano

de sigtema de colada de rodillos gemelos, y de un deg

bagte plano E.D., de poco espesor, & las welocidades

de crecimiento altas del Ejemplo 1, en comparacién con
5 la chape laminada en frio producida a partir de un lin

gote E.D., colado a velocidades de crecimiento conven

" cionales del orden de 6 a 8 cm/minuto.
E1l desbaste plano de enfriamiento directo,

de poco espesor, fue colado por un procedimiento simi--
10 lar g la colada normalizada con enfriamien'bo directo,

a excepcién de'que se cold un lingote de muy pPoco es-

vegor. El molde ers un molds de cobre enfriado con egaa,

de 19 mm de longitud, y se aplicd al lingote que omes-

gla, vra pelicula de agua de alta velocidad (150 em/se
15 gundo). Ia velocidad de colada del.lingo*f’:e ectaba en el

morzen de 75 a 120 cm/minuto. Ta alta velocidad de co-

lada en combinacidn con la alta velocidad de extraceitu

de calor desde el desbaste.plano de poco espesor, die;

ron velocidades de crecimiento miy altas en la porcidn

20 central del lingote.

25

264114756 - 16 -
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EJEMPLO 3.

Se produjo un desbagle plano E.D., @e poco
espesor, & partir de aleaciones de Al-Si de diferente
contenido de Si, en un espesor de 6 mm, 2 una veloci
dad de crecimiento de 40-60 cm/minuto. Bote se lamind
geguidamente en frio haste una chepa de 1 . La che~
pa. ge recocid a continuacién parcialmenfe a 3002C o
35020, durante 2 horas. Seguldamente, s representsd
grificamente el lfmite de fluencia frente al porcents
je de Si, como se muestra en la figura ﬁ que se acom-
pafia, & partir de la cual se verd que hibo un progresi
vo aumento de 1imite de fluencia a medida que el conte

gido de Si eumentabs a lo largo del margen de 6% de Si

hagta 11,5% de Si.
El desbaste plano colado, que tenfa la fase '

de siliclio en forme de bastonclllos, pusde ger hobina~-
do y enviado para leminacidén y subsigulente recocido
a otro punto. Asf, contituye por gf mismo un velioso

art{culo de comercio.

EJEVMPLO

Une alsacién de aluminio ¥ gilicio, que tenia
1a composicidn Si 9,4%, Fe 0,17%, Ti 0,03%, 61 resto Al
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(impurezes inferiores a 0,01% de cada una), se cold

en un sistema de colada de rodillos gemelos, de la Hun

ter Engilneering, a una velocidad de 70 cm/minuto, un

espesor de T,4 mmy una enchura de 84 cm. la gleacidn
fundids se suministrd & la caja de coleda de la maqui
na, s une temperstura de aproximadaments 6102C.

El desbaste plano colado fue sometido a un
tratamiento de recocido de desbaste plano o de homogg,
neizacidn, a una temperatura en el maxrgen de 250 a 45920,
antes de la leminacidn en frio, durante media hora por
lo menos, para precipitar el silicio de la solucién'aé
lida. |

, Bgte tratamliento de recocido de desbaste jlg
no produce la tendencia a la fisuracidn, la cual pueds

ocurrir, de otro modo, durante la operacﬁén do lamina-

~ eidn ulterior. En realidad, os muy diffcil laminar en .

frfo el desbaste plano con éxito, a menos que éste ha’
ye sido somstido primeramente a dicho tratamiento de
recocido de desbagte plano.

La presente solicitud, que corregponds 2 ia
presentada en Gran Bretafia, el 15 de Noviembre de 19%4,
bajo el N& 49539/74, ge acoge a los beneficios del Ar-
tfculo 51 del vigente: Estatuto sobre Propiedad Indug
trial.
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- REIVINDICACICNES -

Pl ~ P ]

Tos puntos de invencidn propia ¥y nueve, que

~ ge presenten pare que sean objeto de esta solicitud

d6 Patente de Invencién en Espafia, por VEINIE afios,
gon los que se vecogen en las reivindicaciones siguien
tes:

18, Un método de producir un producfo de
chepa de sleacién de sluminio-silicio, que comprende
colar una elescién de aluminio-giliclo én forma de un
delgado degbeste plamo, a une velocidad de crecimien-
to superior a 25 cm/minuto, para solidificar el gili~
clo en forme de bagtoneillos alargados de wn Margen
de tamsfio comprendido entre 0,05 y 0,5 micras, some-
tor el desbaste pleno coledo & una reduccidn de un 6C%H
por lo menog, para fragnentear dichos bagtoncillos de
gilicio alargados en particulas separadas finemente di
vididas, sometiéndose dicho desbaste plano a, por lo
menos, una reduceidn fipel del 10% medisnte leminacidn
on frio, para convertirlo en una forua de chapa finel,
siendo sometida dicha chepe lamineda en frfo & un recg
cido a una temperaturs comprendide en el maréen de 250
a 4002C, teniendo dicha pleacidén la sgiguiente composi
cidns Si, 4 a 15%; Cu, hasta 26; Mg, haste o%; Zn, hag
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ﬁa'z%; Fe, hasta 2%; Un, hesta 2%; otros hasta 0,5%

de cada uno de ellos (hasfa 1,0% en total); AL, el reg
$o0; sin que el contenido de Fe ¥ Mn exceda del 3% en
total.

28 .~ Un método de acuerdo con la reivindi
cacidn 18, en el cual el contenido de Si es inferior
al 1%,

38,~ Un método de acuerdo con la reivindicg
cién 18, en el cual dicha aleacidn tiene la siguiente.
compogicidn: 8i, 7 a 10%; Cu haste 1,0%; Mg, hasta -
1,0%; Mn, hasta 1,0%; otros hasta 0,3% de cada uno dé
ellos -(total 1,0%#); Al, el resto. '"’”

48,- Un méodo de acuerdo con la reivindiqgf
cibn 38, en el cual dicha aleacidn tiene la sigulente
composicién: Si, 7 a 10%; Cu, 0,2 a 1,0%; otrog hagta -
0,5% en total.

584~ Un método & acuerdo con cualquiera de -
las reivindicaciones 12 a 42, en el cual la aleaciin
ge cuela a wia velocidad de crecimiento comprendide
en el margen de 40 a 85 cm/minuto.

68.~ Un método de acuerdo con cualquiera de

las reivindicaciones 412 a 58, en el cual la chapa la-

.minada en frio es recocida a wna temperatura comprens

dida en el margen de 300 a 35020.

78 .- Un método de acuerdo con cualquiera de
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las reivindicaciones 1% a 62, en el cudl el desbaste
pleno tal como gsale de la colada, es recocldo a une
temperature comprendida entre 250 y 40000 antes de la
laminacidn en frio.

5 ‘ 88,~ Un mdtodo de producir ur producto de
chape de aleacidn de aluminio-gilicio.

Tgl y como se ha degerito en la Memoria que

antecede y con log fines que se han esl;ecificado.

Egta Memoria conste de veintitrés hojas es-

10 crites a miquina por una sola cara.

yaaria, -9 DIE. 187
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