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El invento se refiere a un sistema de tele-
vision en color pare la trensmisidn de una sefial de

.. televisidn en color, en particular pera registro so-
bre un soporte de registro y reproduccion del mismo,

5 cuye sefial de televisidn en color & ser transferidas
comprende una primers portadora que esté modulada en
frecuencia con la informscion de luminancia y una se-
gunda portadore que esté modulsda con la informacion
de crominancia, estando situada la frecuenciae de dicha

10 segunda portadora entre cero y la primers bande laterasl
inferior de primer orden de la primera portadora modu-
lads en frecuencias ssociada con ls frecuencia de modu-
lacidn més alta. \

Tal sistema de televisidn en color, como se

15 descrihe por ejemplo en la Solicitud de Patente N2 392.713,
es de especigl importancia para medios de transmision
que tienen un ancho de banda de transmision limiteda,
tales como soportes de registros magnéficos y opticos
en la forma de cintas o discos, Por medio del sistema

20 de televisién en color mencionado en la introduceidn,
puede conseguirse una transmisidn de sefial de huena
calidad en el caso de tales medios de transmisisn con
ancho de handa relativemente pequefio,

El mencionado sistema de television en color

25 tiene la ventaja adicional de que rueden eliminarse
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sustencialmente de un modo muy simple en el extremo
receptor los errores de fase que pueden ser introdu-
cidos en la sefial de color durante ls transmisidn, ror
ejemplo como resultedo de una velocidad irreguler de
un goporte de registro wtilizado como medio de trans~
mision., Con el fin de obtener eventuslmente une sefial
de television en color normalizéda, la segunde porta-
dora modulada es convertida a la frecuencia portadora
de crominancia normelizeda con la ayuda de una sefial
de mezcla adecuada, Sineronizando la frecuencia de di-
cha sefial dé mezcla con una sefial piloto que es tam~
bién transmitida, se eliminan eutométieamentevdurante
la conversion los errores de fase introducidos en la
segunda portadora modulede durante la conversidn,

Un problema asociado con dicho método de trang
misidn de una sefisl de televisidn en color es la apa-
ricidn de productos de mezcla entre le primers y segunda
portadoras ﬁoduladas. Si'ée produce un producto de mez~
cla de uns frecuencia comprendida en la banda de fre-
cuencias cubierta por la primera portaedora modﬁlada,
dicho producto de mezcla originera interferencia, lla=
mada moiré, en la sefial de luminanciza qué es reprodu-
cida eventualmente en el extremo receptor. Similarmente,
un producto de mezcla de una frecuencie comprendida en

la banda de frecuencias cubierta por la seéunda rorta~
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dors modulada da luger a interferencis en la sefial
de crominancia que es reproducida en el extremo re-
ceptor. Los productos de mezcla que apsrecen y el efec-
to perturbador de dichos productos de mezcla derenden .
tento de la eleccidn de les frecuencias portsdoras co-
mo de lss propiedades del medic de transmision y los
circuitos de tratamiento de sefal,

Con el fin de reducir a un minimo el efecto

de tales productos de mezcla, la amplitud méxima de la

. segunda portedora moduleda es seleccionada susteneial-

mente mas pequefia que la emplitud de la primera porte-
dora modulada, de modo que es también peguefia la ampli-
tud de los productos de mezcla resultantes, Sin embar-
go, como resultado, la relacion sefial-ruido de la sefal
de color trensmitida es relativemente pequeliz, de modo
que dicha sefial de color es susceptible de interferen-
cia, Precuentemente, se intenta también reducir é un
minimo el efecto rerturhedor de un cierto producto de
mezels mediante une eleccidn adecusda de la frecuénoia
de la segunda portedora, de tal modo que el producto
de mezcla resultante tenga una frecuencia que satisfa-
ga el mismo eriterio con respecto a la frecuencia de
linea que la portadora de crominancia normelizada, (la
llemeda desviacidn de cusrto de 1inea) con o sin un

desplezemiento adicional de 25 HZ, en el sistema de
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color PAL y la llemada desviacidn de media linea en el
caso del sistema NTSC, Se sabe que la interferencia
agsociaeda con una frecuencia gque satisface tal oriterio
es la menos perturbadora pare el ojo humano. 3in embar-
g0, dicho criterio permite solamente reducir a un mi-
nimo la influencia de uno de los productos de mezcla,
mientras que persiste el efecto pérturbador de cualquier
otro producto de mezcla que pueda producirse.

Un objeto del invento es crear un sistema de
televisidon en color del tipo mencionado en la introduc-
cién,que permite una amplitud maxima relativamente al-
ta de la segunda portadora modulada sin gque se origi-
nen productos de mezcla perturbadores,

Consiguientemente, el‘invento esta caracteri-
zado porque la frecuencia de la segunda portedora esté
gsineronizade con la frecuencie instenténea de la prime-
ra portadora modulada mediasnte una relécién entera cong-
tente. Por éonsiguiente, gl contrario del sistems de
televisidn en color conocido que utiliza una segunda
portadora de frecuencia fija, se wtiliza uné segunda
portaedora de frecuencle veriehle, es decir una frecuen-
cia que esté sincronizeda con la frecuencia varisble
de le primera portadora modulada, Esto asegura que la
frecuencia de un cierto producto de mezcla normalmente

muy perturbador corresponde siempre s la frecuencia de
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la segunda portsdora, Dicho producto de mezcla solamen-

te origina, por consiguiente, un error estatico en la

' sefial de color eventualmente reproducida, que es mucho

‘menos perturbador que le interferenecia,

La relacion de la frecuencis de-la segunda
portadora a la frecuencis de la primera portadora modu-
leda es igual preferiblemente 2 3 o & 2. Cuando se es-—
coge la primera relacidn mencionada (el valor 3), la
frecuenciavdel producto de mezcla inferior de segundo
orden, que es igual & la frecuencia de la primera por-
tadora menos el doble de la frecuencis de la segunda
portadqré, corresponde exactsmente a ls frecuencia de
1a segunda portadora, de modo que su influencia es pe-
quefia, Para la mencionada eleccidn de la relacidnm, el
producto de mezcla inferior de primer orden, cuya fre-
cuencié es igual a la frecuencia de la primera portado-
ra menos la frecuencia de la segunda portedors, esta
comprendido generalmente dentro de 1ls handa de frecuen~
cles cubierta por la primera portadora modulads y puéde
aﬁn originar, por consiguiente, perturbacionsa en la
sefial de luminancia eventualmente reprodueida, Por con-
siguiente, esta eleccidn de 1la relacidn es ante todo
egsencial para sistemas en los cueles la seflal es trate-
da simétricamente de un modo sstisfactorio durente la

trensmision y tratamiento ulterior, porque en tales sis-
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temas se producen alrededor de la primera portedorsa
sustancialmente solo productos de meazcla derrden par.

Para la segunde eleccidén de la relacion (el
valor 2), la frecuencia del producto de mezecla de pri-
mer orden inferior corresryonde a la frecuencia de la
segunda portedora. Como los productos de mezcla subsi-
guientes de segundo, tercero y cuerto orden tienen fre-
cuenclas lgumeles a cero, @ la frecuencia de la segunda
portedora, y a la frecuencia de la primera portadora,
respectivemente, estos productos de mezcla no son en
absoiuto perturbsdores, Por consiguiente, esta eleccidn
&8 espedialmente de ilmportencia peara sistemas con tra-
tamiento asimétrico de sefial. Un inconveniente de dicha
segunda eleccidn de la relscidn en comparacidn con la
primera eleccidn es el hecho de que el ancho de banda
global requerido pera le transmisidn de sefial es mayor
cuando las bandas de frecuencis para la primera y se-
gunda portadorass modulades se mantienen identicas.

La segunda portadora que estd modulede con
la informecidn de crominencia puede generarse de modos
diferentes, El método que se utiliza depende, entre
otres cosas, de la composicidn de la sefial de televi-
gidn en color asplicada. De acuerdo con une primers po-
sibilidad, se genera lz segunda portadora con la ayuda

de un primer paso divisor de frecuencia al cual esté
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aplicada la primera portadora modulsda, Dicho primer
paso divisor de frecuencis divide entonces la frecuen-
cia por un factor igusl a la relacion deseeda entre las
frecuencias de la primera portadora'modulada Yy la se-
gunda portadora., Lz segunde portadora obtenida con di-
cho primer peso divisor de frecuencia puede en%onces
ser modulada con cualquier sefial de c¢crominancis arhi-
traria.

Una primera realizacion preferida del siste-

ma de televisidn en color de acuerdo con el invento es-

t4 baseda en una sefial de televisidn en color normeli-
zada con le informeeidn de crominancia modulada sobre
una portadora de crominancia normalizadas y esté carac-
terizada porgue el transmisér inecluye un primer peso

mezcledor, ‘el cual recibe en una primers entradas la

portadora de crominancia modulade y en una segunda en-
trada la segunda portadora producida por el primer pa-

gso divisor de frecuencia, mientras que esta dispuesto

‘ademds un segundo paso mezcledor que recibe en uns pri-

mera entrede la sefial de salide del primer paso mezcle~
dor y en una ssgunda entreda una primera sefial de osci-
ledor de una frecuencis igusl z la de la portadora de
erominancis normalizada y de cuya sefial de salida se
extrae la segunda portadora modulada. Diche segunda

portadora modulada se combina subsiguientemente con la
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primera portadora modulada, por ejemplo por modulacion
de ancho de impulso de dicha primere portedora, y se
transmite la sefiel mixta, Respecto a esto, el término
"transmigsor" ha de interpretarse en el sentido mas em-
plio y designa también el equipo de registro en el cual
esté registrada la informacidn sobre un portador de re-
glstro arbitrario. Posteriormente, estc tembién es va-
lido pesra el término "receptor", que ha de entenderse
que tembién significe equipo de reproduccidn para un
portador de registro arbitrario.

En la primera realizacidn del sistema de te-
levision en color de acuerdo con el invento descfito
anteriormente, el receptor estéd caracterizado preferi-
blemente por la presencia de un tercer paso mezc¢lador,
a ung primera entrada del cual esté aplicada la segun-
da portadora modulada extraida de la sefial recibida y
a una segunde entrada del cual esta aplicada una segun~
da seilal del oseiledor de una frecuencla igzusl a la de
le portadora de crominasncia normalizaeda, mientras que
esté dispuesto un cuerto peso mezolador a cuye primera
entrada esté apliceda la sefial de salida del tercer pe-
so mezelador y a cuya segunda entrsde estd aplicada una
gseflal de frecuencia submﬁltiplo la cusl, con la ayuda
de un segundo peso divisor de frecuencia, se deriva de

le primera portedora modulsda, extraida de la sefial
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recibida, siendo igual la frecuencia de dicha sefial de

frecuencia submiltiplo a la de la segunda portadora, y

de cuya sefial de salida se extrae una portadorae de cro
minancis normalizada modulada con la informacidn de
5 crominancia. A este respecto, ha de entenderse que los
términos "portadora de crominancie normalizadd modﬁla—
~da" significen una sefial de crominancia que puede ser
reproducida por un receptor adaptado para la reproduc-
cion de una sefial de color normalizada recibida. No es
10 necesario que dicha szefial decolor se adapte ‘a todas las
caracter{sticas de dicha sefial de television en color
normalizada,
Una segunda realizacidn preferide del siste-
ma de televisidn en color de acuerdo con el invento es~
15  +t4é ceracterizada porque el transmisor incluye un modu-
lador de ancho de impulso, al cual estéd aplicada tanto
lé primera portadora modulada como una sefial de cdlor de
baja frécuenoia, que comprende en sglternancis sécuenoial
de lineass una de lzs dos componentes de color y que su-
20 ministra, como resultsdo, una sefial de sslida en la
cual esté contenida ls informacidn de luminancia comeo
una modulacidn de frecuencia y laz informscidn de cromi-
nanéia como una modulacion de encho de impulso, cuya
sefial de salida esté alimentade a un conformador de

25 impulsos, que suministre impulsos de duracidn fija en
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instantes correspondientes a los flancos de subida y
bajada de la sefial de salida del modulador de ancho

de impulso, cuya sefial de salida en forma de impulsos
dei conformador de impulsos es utilizada como sefial

de transmisidn., Dicho tratamiento de seiial en el trans-

Y . L ~
misor proporcione automaticemente una sefial de trans-

" misidn que contiene ls informacion de crominancia como

modulacidn de una segunda portadors, cuya frecuencia

es la mitad de la frecuencia instanténea de laz primera
portadora médulada’contenida en la sefial de treansmision,
Dicha segunda realizacidn preferida es adecuada en par-
tieular para su utilizacion en el registro de la sefial
de televisidn de color sobre un soporte de registro en
forms de disco en une estructura Optica de bloques dis-
puestos a modo de pistas alternsndo con éress, especi-
ficamente del modo que se describe en la Solicitud de
Patente Ho;andesa no publicada nimero 7.312.738. La se~
fial de salide conformada en impulsos del conformador

de impulsos origina eutométiceamente bloques de igusl
longitud en la direccidn de le pista sobre el soporte
de reglstro, representandoc la frecuenéia espacial de
dichos bloques ls informaeidn almecenada, La utilize-
cidén de tales bloques, como se establece en dicha Soli~
oitud de Patente Holandesa 7.312,738 proporoibna cier-

tas ventaJas durente el proceso de lectura. En dichs
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realizacion preferide del sistema de televisidn en co-
lor de acuerdo con el invento no solamente se obtiene
una codificacidén de sefial favorsble, sino también un
glmacenamiento de sefisl favorsble sobhre el soporte de
registro, especificamente para un soporte de registro
opticamente legible en forma de disco.

En dicha segunda realizacion preferida del
gistema de televisidn en color de scuerdo con el inven-
to, el receptor esta caracterizaao preferiblemente por
la presencia de un filtro para extrser une primers ban-
da de frecuencia elrededor del doble de 1la frecuencia
de la primera portadora de la sefial recibida, un desmo-
dulador de frecuencia paera desmodular la informacidn
de luminancia contenida en dicha primera banda de fre—
cuencies, un filtro passbanda pars extraer de la seiial
recihida una segunds banda de frecueneciss glrededor de
la frecuencia de la primera portadora, y un desmodula-
dor de amplitud pare desmodular ls informacidn de cro-
minanecis contenida en dicha segunds banda de frecuen-
cias,

Con el fin de obtener de la sefial de color
asi recuperads, que tiene una composicidn secuencial

por lineas, una sefial de color que sea adecuada para

ser reproducida con la ayuda de un aparato de reproduc-

cidn que funciona de acuerdo con el sistema PAL, el re-
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ceptor puede incluir un primer y un segundo modulador
de amplitud, los cuales reciben ambos en una primera
entrada una portadors con una frecuencia iguel a la

de la portadore de crominancia normalizada teniendo un
desfase mutuo de 90¢ y una segunda entrada de los cua-
les esta conecteda & una primers y s une segunda sali-
das, respectivamente, de un conmuitador a cuysa entrada
esté aplicada la informacidn de crominancia obtenida
con la ayuda del desmodulador de amplitud y con la ayu-~

da de cuyo conmutador es alimentada dicha informacidn

" de crominencia de un modo alternante secuencialmente

por 1{ness @t primer y segundo moduladores de amplitud,
estando alimentadas a un circuito sumador las seflales
de salida de dichos primero y segundos moduladores de
amplitud. . |

Se describiré el invento con més detelle  con
referencla gl dibujo, en el cualz.

TLa figura {1 representa un especiro de frecuen-
cia de la sefial de televisidn en color como se transmi-
te en el sistema conocido, y

Tas filguras 2 y 3 representan espectros de
frecuencia de la sefial de televisidn en color como se
transmite por el sistema de acuerdo oon el invento,

La figura 4 representa una primera realizacidn

de un dispositivo para generar tal sefial de televisiodn
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. en color, ¥y

La figura 5 representa un dispositivo para

derivar una sefial de television en color normalizeda

‘de tal sefial de television en color transmitida,

La figura 6 represents una segunda realizacion
de un dispositivo para generar la sefial de te;évisién
en color deseada, y

~Les figuras Ta y Th rerresentan les formas de

onda de seflal asociadas y los espectros de frecuencia,.

La-figura 8 represents un dispositivo psrs
extraer de la'sefisl de television en color asi transmi-
tida la informacion de crominancis y de luminencis, y

La figurs 9 representa un dispositivo para

derivar ‘de la informacidn de crominancia extraida una

seﬁgl de crominaencia que es asdecusda para reproduccidn
pof un receptor PAL normelizado,
| La figura 10 representa un circuito descodi~

ficador de sefiel PAL, y

Lé figura 11 representa, en forma de tabia,
las componentes de gsefial gue aparecen en dicho eircuito
descodificedor cusndo dicho eircuito recibe la sefial -
de salide del dispositivo de la figura 9.

La figura 12 rerresenta, finslmente, une par-
te de un soporte de registro en forma de disc&, provisto

de una sefial de televisidn en color que esté codificeda
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de acuerdo con el método de la figura 6, la figura Ta
¥y la figura Tb,

La figura 18 representa un espectro de una
seflal de televisidon en color como se tronsmite de scuer

do con el método mencionsdo en la introduccidn, y en

 particular esté registrado sobre un soporte de regis-

tro. Agud, Ey representa el espectro de la sefial de

luminencia transmitida, que se obtiene por modulacidn de
frecuencia de une primers portadora fy con la'informe~_
cién de luminencia contenids en la sefial de video de
color originel. Se supone que el tarrido de frecuen-
cia, qué esté representado como zona rayada,'ea apro-
nademente de 1 MHz, correspondiendo la frecuencia f1
minina al nivel de negro y la frecuencia f, méxima el
nivel de blanco, mientres que f&-corresponde gl nivel

de gris. Para transmitir la informeecién completa de lu-~

- minanclia, el ancho de handa total de la seifial Ey debe

ser tal que en cuaslquier caso se transmita también la
banda lateral inferior de primer orden, de modo que el
ancho de banda totsl de la sefial E esté seleccionado
para que sea de 5 MHz,

Eo representa el espectro de la gseflal de cro~
minencia trensmitida que se obtiene por transposicion
de la seflal de orominencia contenida en la seflel de te-

levisidn en color normalizeds originel a une bands de
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frecuencia inferior alrededor de la segunda portadora
fc‘ Deben tomarse precauciones para que la banda de

frecuvencias cubierta por dicha sefizl Ec esté situada
totelmente fuera de la banda de frecuencias cublerta
por la seilal Ey.

Componentes de sefiel adicionales, tales como
uno o més canales de sonido, sefisles riloto, ete, pue-
den entonces ocupar una banda de frecuencias por deba-
Jo de la banda de frecuencias cubierta por la seilal Eqs
pero como no son pertinentes para el principio del
invento pueden ser dejsdss totalmente fuera de consi-
deracion en lo que sigue.

Como las dos sefigles Ey y Ec son transmitidas
en combinacidn, se obtienen productos de mezela durante
la reproduccidn de la sefisl de televisién en coior. Las
frecuencias de dichos;productos de mezele derenden na-
turalmente'de la seleccion de las frecuencias por tado-

rgs. Con el fin de proporcionsr uns vision de las con~

secuencias de dichos productos de mezela, el espectro

~de frecuencis esté representado otra vez en la figura

1b, pero ghora con una indicacion de todos los produc-
tos de mezcla que son posibles, Pare meyor simplicidad,
se supone que la sefial de crominencig consiste solamen-
te er una frecuencie fc, a saber de 1 MHz, y la sefial
de luminancia en una frecuenéia fy, a sgber de 4 Miz,
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correspondiente a un nivel de gris. 31 se supone esto,
se obtienen productos de mezcla & las frecuencies

Ty £ oy Ly £ 2f,, fy * 3f, ete; 2fy £,y 2fy 1 2f,,
3fy % 3fg, etc; 4fy + £, etc, Paras mayor gimplicided,
solamente estéan indicsdos los productos de mezcla slre-
dedor de la frecuencia fy, rorque estos ejercen con mu-
cho le mayor influencia,

Cuando se observa lz amplitud de dichos pro-
ductos de mezcla, se pone de manifiesto, que tanto para
los productos de mezcla de orden par como de orden;im~
rar esta amplitud decrece con orden cereciente, de ﬁodo
que ls. amplitud dé los productos fy + £, de mezcla es
mayor que la emplitud de los productes fy i 3 f, de mez-
ola, eto, y la amplitud de los productos £y + 2£, de
mezcla es mayor que ls del pfodueto fy + 4f, de mezcle,
ete. La magnitud asbsoluta de dichas emplitudes esté de-
terminada por la releeidn de las amplitudes de las dos
seflales Ey y E, en le sefial de televisidn en color trans-
mitida, Cuendo la amplitud reletive de le sefial B, esté
seleccionada de modo que sea peguefla, la amplitud de
los productos de mezecla es tembién pequefia de modo que
su influencia sobre la imegen reproducida es pequefia,
Sin embergo, la relacidn sefiel-ruido de la sefial de co-
lor es entonces tamtién pequefia, de modo que esta sefial

es sensible a interferencia lo cual es l& razbén para
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que lg amplitud releativa de la sefial B, esté seleccio-
nada preferiblemente de moddo que no see demasiado peque-

fia,
Puesto que las frecuencias superiores a la

frecuencia de las primera portadora estén sustancislmen-

_te amortiguadas como resultado del encho de banda limi-

tado del medio de transmisidn, es suficiente exeminar
solamente la gama de frecuenciss inferior a la primera
onda f_ portadora cuando se considera le influencia de

y
los productos de mezcle., Queda de menifiesto 'por la fi-

" gura 1b que cuando les dos frecuencias f_ y fc de onda

y
portadora estén seleccionadss dentro de la bands de

frecuencias requerida pera lz reproduccidn de la sefial
de luminancia, ge producen dos productos de mezela éon

las frecuencies £y - fo v fy - 2f,, que originan inter-

- ferencia en la sefial de luminancie reproducida. Los pro-

duotos £, +'f, de mezcla y los rroductos fy + 3f, de
mezele estén representados con linea de puntos pars indi-
car que dichos productos de mezelz se producen solamen-—
te si durante al menos una cierts parte de la transmi-
si6n tiene lugar un tratemiento de sefisl asimétrico. Si
la transmisidn global es altamente simétrice, la influen
cia de dichos productos de mezcla de orden impaer alre-

dedor de esta primers portadora es despreciable en com-

peracidn con ls de los productos de mezcla de orden

- 18 -
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par,
Este es el caso, por ejemplo, cuando se regls—
tra una sefial de television en solor sobre una c¢inta
magnética, de modo que con estos dispositivos predomi-
na especlalmente el producto de mezcla de segundo or-
den de la frecuencia fy - 2f,. Dicho producto de mezcla
da luger a interferencia en la sefial de luminancia re-
producida con una frecuencia 2f , fija. Con el fin de

reducir a un minimo el efecto perturbador de dicho pro-

-ducto de mezcle, la segunds portadora fc esté seleccio-

nada, por consiguiente, en general de modo gue se pro-
duce entre dicha frecuencia 2f, y la frecuencis de la
sefial de luminancia un entrelazado de frecuencia simi-
lar al que se produce entre la portadora de crominancia
normalizeda y la seflal de luminancia wtilizads en la
sefiel de televisidén en color normelizads (como se des~
eribe en la Solieitud de Patente Alemzna 2,048,559),
Para el sistems de televisién en color PAL esto signi-
fica que la frecuencis 2f°'debe ester seleccionada de
modo que sea igusl & un nlmero imper de veces la fre-
cusncia de cuarto de l{nes, la llamada desviacidn de

cusrto de linea, eumentads, si se deses, en 25 H, adi-

¢ionales,
De este modo, para tal sistems con tratamien-

to de seflal simétrico se limita el efecto perturhador

- 19 -
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de los efectos de mezecla sobre la sefial de luminancisa.
Como puede verse en ls figurs 1b, existe teambién un pro-
- 3f

ducto de mezcla con frecuencia f que estd com~

y e’
prendido dentro de ls benda de frecuenciss cubierts por

la sefial Ee de crominancia. Pera los valores de frecuen-
ciavgeleccionados qe fy y fc dicho producto de mezcla
coincide exectamente con la segundzs onds fc portadora.
S5in embargo, si la sefial de luminencia cemhia,; ez deciy
cusndo ls frecuencia instenténea de 1l sefisl de luminan-
cia se desvie de los 4MHz reproducidos, la frecuencia de
dicho producto de mezcla de tercer orden también se des-
plaze porque tiene una separacién de frecuencisa conétan—
te con relacion a la frecuencia instantdnea de la sefial
de luminancia. Esto significa que este producto de mezcla
puede originsr interferencis en la sefial de crominancia
reproducida con una frecuencia que derende del conteni-
do de la sefial de luminancis, Como resultado, dicha in-
terferencies, @ peser del hecho de que el pertinente pro-
ducto de mézcla tiene generslmente una amplitud pequeiia,
puede originer interferencia visible.

Si durente ls transmisidn de sefisl total se pro-
duse un tratemiento de sefiel asimétrico, persistiré una
inferferencia més fuertemente perturbadora de cuslguier
modo en la gefial de luminsancia reproducida a pesar de

un posible entrelszado de frecuencis para uno de los pro-

- 20 =



ductos de mezcla., En este caso se producen dos productos
de mezgla de las frecuencias fy - fc y fy - 2fc dentro
de la banda de frecuencias de lg seiial de luminzncia. La
influencia de dichos productos de mezcla puede reducirse
5 a un minimo en cierte medids con la ayuda del mencionado
entrelazado de frecuencia, pero el producto de mezcla
restante sigue siendo perturbador. Dicho trastsmiento de
sefial asimétrico se produce, por ejemplo, en general cuan
do se registra una sefial de television en color sobre un
10 soporte de registro en forme de disco, sobre el cual se
slmecena la sefiel en una forma codificada opticamente,
como se describe en la Solicitud de Patente N2 400.336.
En la préctica gparece que, esrecialmente cuando se uti~
lize una estructura de niveles altos y niveles hajos so-
15 bre tal soporte de regﬁstro, se produce tratemiento de
sefigl asimétrico con las consecuencias anteriormente es-
tablecides, Especialmente con este tipo de sistemas pue-
de ser desesble, por consiguiente, adoptar contra el efec
to perturbador de los productos de mezola un remedio me~
20 jor que el entrelazado de frecuencia,
El sistema de televisidn en color de acuerdo
con el invento proporciona una solucidn més eficoz a di-
cho problema. La figura 2a represente un espectro de uns
sefial de television en color como se transmite en el sis-

25 tema de televisidn en color de acuerdo con el invento.

10.10.75 - 21 -
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Estd seleccionsdo shora un barrido de frecuencis entre
fe = 5 MHz y fH = 6 MHz para la sefial de luminancia,

de modo que lz onda fy portadora que corresponde sl gris
corresponde a una frecuencia de 5,5 MHz, El ancho de
banda total para la sefial Ey de luminanciea a2 ser trans-
mitida es nuevamente de 5 MHz y consiguientemente esta
comprendida entre 3 y 8 MHz, Sin embargo, ha de trans-
mitirse nuevamente de ‘este banda total solemente la han-
da latersl inferior.

Le sefiel E, de crominencia esté situada nueve-
mente en una bands de frecuencies por debajo de la de la
sefial Ey de luminancia., Sin embargo, en este csso dicha
sefial de orominencia no contiene una segunde portadora
de frecuencia constante sino una portadora que esté sin-

cronizada c¢on la frecuencis instenténea de la sefial de

* luminanecia por una relscidn constante, especificemente

por un factor de 3. En la presente reslizacion, en la
cuel la frecuencia de le sefial de luminencia veria entre
5 y 6 MHz, la frecuencia de la segunde portadora veris
entre 5/3 y 6/3 = 2 MHz, como se representa por la parte
rayada., Para la primere portedore fy = 5,5 MHz que ¢o~
rresponde sl gris, la frecuencia de la segunda poftadoré
ge hace igual & £,/3 = 11/6 MHz, que esté representada
en la figura,

Pars ilustrar este sineronismo entre dicha se~
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gunia portadora pesraz la sefial de crominancia y la fre-
cuencie instanténes de la sefial de luminancia y las
consecuencias de dicho sincronismo, estén representados

en las figuras 2b y 2¢ los espectros de frecuencis de

les dos condiciones extremss, En la figura 2b se supone
que la sefial de luminancis registrada es un blanco mé-
ximo, de modo que para la eleccion adoptada del barrido
de frecuencia de la sefial de luminancia dicha sefial tie-
ne una frecuencis instanténea de fml = 6 MHz. La frecuen
cia de la segunde portadora es entonces instantaneamente
£y = fm1/3 = 2 MHz, Los productos de mezcla mas importan-
tes estén nuevemente rerresentsdos en el espectro de fre-
cuencia, Se pone de manifiesto ror este espectro que el
rroducto fm1 - f, de mezcle inferior de primer orden es-
té situedo dentro de ls banda de frecuencias de la sefial
Ey de lumineancia. E1l producto de mezcla inferior de segun
do orden, sin emhargo, tiene una frecuencig de fpq - 2L, =

fuq — 2fm1/§ = fm1/3 = f,, es decir exactamente la fre-

cuencia de la segunds portudora., ¥sto significs que di-
cho producto de mezclas solamente origine un error estio-
tico en la sefizl de crominéncis reproducida el cual es
mucho menog perturbedor que la interferencia,

En le figura 2¢ se supone que la sefial de lumi-~
nancia registrsda corresponde & wi negro méximo, de mo-

do que lg sefial de luminenciaz tiene unafrecuencie instan-
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ténea de-fm2 = 5 MHz. Esto da lugar 2 una segunda onda
poftadora que tiene una,frecuencia de fp = fm2/3 = 5/3
MHz. De los productos de mezela importentes el produc-
to £y, - P, de mezcla de primer orden inferior esta
situado nuevemente en la bands de frecuencies de la
sefial Ey de luminancis, mientras que el producto

fpo = 2.8 = £, = 2f,/3 = £, de mezcla de seguﬁdo or-
deﬁ inferior coincide otra vez exactamente con la segun—
ds onda f, portadors.

En el sistema de television en color de acuer-
do con el invento le frecuencis del producto de mezela
de segundo orden inferior corresponde siempre exactamen
te & 1a frecuencis de la segunda portadora f, psra la
sefisl de crominsncie cuando se escoge una relascidn de

tres, de modo que dicho producto de mezela solamente

tiene un efecto ligersmente perturbador sobre la sefial

de crominencia reproducida, El unico producto de mezela

que puede originsr una perturbacién es el producto de

_mezcla de primer or&en inferior, que puede originer in-

terferencia en la sefial de luminancia reproducide. La
reelizacion rerresentada en la f?gyra 2 en la cual se
utiliza una relacidn de tres, esta ante todo prevista
pafa sistemas ocon un tratemiento de sefial razonablemen~
te simétrico, porque entonces la influencis de dicho pro

ducto de mezcla de primer orden es desprecieble,
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La figura 3a representa el eapectro de frecuen-
cia de una sehizl de televisidn en color transmitids, pa-
ra la cusl hs sido seleccionada una relscidn de dos. Con
el fin de permitir que la sefial Ey de luminaencie y la
sefial de crominancis se situen en dos bandas de frecuen-
cia sin recubrimiento, el barrido de frecuencia de la
sefial de luminancia debe esfar contenido en una banda
de frecuenciss més alta que en la realizacidn de la fi-
gura 2, En la realizscion expuésta dicho barrido de fre-
cuencia esté comprendido entre £ = 7 NHz y £, = 8 Nia.
La bands de frecuencisms totsl requerida pesra la selial
de luminencia se extiende entonces de 5 g 10 MHz.

Para esta eleccidn del barrido de frecuencis

de la sefiel de luminencis, la segunda onds portadora uti-

lizada pers sefial de ocrominancis veria entre los valores

de frecuencia f e/2 = 3,5 MHz y £,/2 = 4 MHz, como se
indica por ls perte raysda. La figura 3b representa la
situeeidn en el caso de que la sefial de luminencia regis-
trede corresponde a un blanco méximo, es decir que la
gefial de luminsnciz trensmitida ténga una frecuencia de
fm = 8 MHz, La segunde onde portadora para la sefial de
¢rdéminancis tiene entonces una frecuencis f¢ = fm/2 =

4 MHz, Cuendo le situacidn de los productos de mezcla

e oconsldersda shoru nuevamente, sperece ante todo que

el producto de mezcla de primer orden inferior tiene

- 25 -



une frecuencis de £y - £, = £ - fm/é = £Q'= Tas eé decir
exactamente la segunde frecuencia portadora, indepen~
dientemente del contenido de la sefial de luminancie,
El efecto perturbador de dicho producto de mezcla en
5 la imagen reproducida es consiguientemente minimo, como
ya se ha exrlicado con referencis a ls figura 2. El pro-
' ducto de mezcla de segundo orden inferior tiehe una

frecuencia de fj - 2fc = 0 MHz y consiguientemente no
tiene efecfo en absoluto. Esto significa.que dentro de

" 10 lgs bandas de frecuencis ocuradas por la sefial Ey de
luminancie y le sefiel E, de crominancia no ocurren pro-
ductos de mezela que pudiesen originer interferencis.
Por consiguiente, la -amplitud de la sefiel de crominan-
cia puede seleccionarse de modo qué sea relativémente

15 alta sin originar pertubaciones molestas en la sefigl
de television en color reproducida, .

Por supuesto, son posibles eun otras relacio-
nes entre la frecuencia instentanes de la sefiel de lumi-
nancla y la frecuencia de 1ls segunda onda portadora

20 para la sefial de crominsncia. Por ejemplo, ei se selec-
ciona el velor 4 pere diche relacidn, el producto de
meécla de tercer orden inferior coincidiré con dicha
segunda portadora, Sin embargo, tanto el producto de

mezcla de primer orden inferior como el producto de mez-

25 cla de segundo orden estanentonces contenidos dentro de
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la banda de frecuenciss de leg sefiel de luminancis, Ade
modo que esta eleccidon de la relscidn es ya menos signi-
ficativa que las dos posihilidedes primeramente mencio-
nedeas,

» La figura 4 rerresente una primers posihilidad
de obtener el espectro de frecuencia desezdo para la se-
fial de television en color & ser trznsmitids en el ex—
tremo transmisor. Este meétodo estd basado en una sefial
de television en color normalizada, por ejemplo una se-
fial de televisidn en color segun les normes PAL con una
portadora de crominancia normalizada modulada en cuwsdra-
tura cuya frecuencia esté comprendide en la banda de
freouencias de la sefiel de luminancia, Dicha sefial Vg de
televisidn en color normslizads estd epliceda e un fil-
tro 1 separador, en el cusl se extrse la sefial E, de cro-
minencia por medio de un filtro de pasabanda y ls sefial
¥ de luminancia por medio de un filtroAde paso hajo, Di-
cha sefiel y de luminancia extraids estd aplicada 2 un
modulador 2 de frecuencis, en cuys salide esﬁé disponi=
ble la primera portadora Ey modulade en freéuencia por
le informaoidn de luminencis, Dichs sefial ﬁy ge alimen-
ta a un peso 5 divisor de frecuencie, que divide la fre-
cuencia de le sefial apliceda por un fector n, que es igual
8 la rélacion desesda, Dicha seiial f, de frecuencia suh-

miltiplo que tiene una frecuencia que esta reducida en
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una relacion n con relecion a la frecuencia instanténea
de la primera portadora Ey moduleda estd alimenteda a

un psso 4 mezclador, al cusl esta también apliceda la

.sefial Es de crominancia extraida sobre la portadora de

crominancia normalizada, en el presente ejemplo la se-

~ fial PAL de 4,43 MHz. La saglida de dicho paso 4 mezcla-

dor esta conectada a una entrada de un paso 6 ‘mezclador,
que recibe también una sefial fs de una frecuencia igual
a2 la de la portadora de crominancia normalizada de 4,43
MHz, cuya sefial es producide por un;oscilador de cristal
estsble., Puede entonces extraerse de la sefial de salida
de dicho paso 6 mez¢lador la seﬁai E, de crominancia de~
seada,_que consiste entonces en una segunda poftadora mo-
dulada en cuadratura, cuyas segunda portadora fc tiene
une frecuencia que corresponde a la frecuencia de la se-
fial de selida del paso 5 divisor de frecuencia y tiene
gsi ung frecuencia que estéd sincronizada con lé frecuen~
cim de la geﬁel Ey de luminencia con una relacidn n en-
tere constante,

Ta sefial E& de luminancia y la sefial E, de
crominsncie sé combinen con la gywds de un eircuito 8
de combinacidn, en un terminel 3 de salida del cual
estd disponitle le sefial Vy de televizion en color a
ser transmitide, La combinacidn de estss dos seRales

és posible de diversos modos, En el caso de registrar
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gobre un soporte de registro maegnético, las dos seRiales

Ey y EC pueden simplemente ser sumadsz y ruede ser regis-
treda ls sefisl de suma. En el csso del soporte de regis-
tro optico en forma de disco mencionado anteriormente,

5 N la sefial Ec de crominencia puede ser sumsde & la sefisl
EY de luminencia por modulécién de ancho de impulso,
lo cusl esté descrito en la Solicitud de Patente NO
418,366, porque con dicho soporte de registro solsmen~
te son posibles dos niveles de sefial de modo que uns
10 modulacidn de amplitud no puede ser registrada direc-

tamente. '

Is figura 5 represents una reslizaciodn del
recerptor parsa volver a convertir una sefial VR de tele-
visién en 0olér asi tranemitide en uns sefial Vg de tele-

15 visidn en color normelizeda, El receptor incluye ente
todo un filtro 9 geparador pera extraer de la sefial Vp
recibida la seflal Ey de luminancia y la seflal E, de cro~
minencia, La gefial Ey de luminancis se alimenta a un
circuito 16 limitsdor y subsiguientemente & -un deamodu-

20 ledor 11 de frecuencis, en cuya sslida esté disponible
ls sefigl y de luminencie desmodulsde & ser reproducida,
Ls sefiel E, de crominencis esté alimentsda a un paso 12
mezclador, que recite también una seflal £, de oseilador
procedente de un oscilador 13 de oristal que tiene una

25 frecuencis iguel e la de la portadors de crominencia
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normslizads. La sslids de dicho psso mezclador esté co-
nectads & una primers entrsda de un peso 15 mezclador
del cuasl uha segunds entrada esté conectads @ un paso
14 divisor de frecuencis sl cuel esté aplicada la sefial
Ey de luminancis limiteds, Dicho psso 14 diyisor de fre-
cuencia divide la frecuencis de la sefial de luminancia
por un factor n que es igual a l1s relacion aplicads.
Como resultsdo, esté disponible en 1la selide del paso
15 mezclador una sefial By de crominsncia modulads sobre
la portadora de crominancia normslizada. Dicha sefial ES
de crominancia se suma a la sefisl y de luminancia des-
modulada de modo que se -ohtiene la sefial Vy de televi-
sidn en color normalizads.

Dicho circuito receptor né solamente hace, posi-
ble une reconversidn correcta de la sefisl de televisidn
en color trensmitids en laz sefisl de televisidn normali-~
zads, sino gue también permite la compensacidn de
errores de’fase introducidos en la seilal de erominan~
ois durente la transmisidn., Si se producen srrores de
faese, por ejemplo, debido a una velocidad irregular de
un soporte de registro sobre el cusl estd registreda la
gefial de televisidn en color, dichos errores se produ~
ciran tanto en la sefisl de luminancis como en la sefiel
de crominsncia, Puesto que el paso 15 mezclsdor recibe
ghore dos sefiales que tienen el mismo error de fase{ di=-

oho error de fase es eliminado durante la mezela de modo

- 30 -



10

15

20

25

10.10.75

que y8 no aparece en la sefial de crominancia normasliza—
da, en la cual los errores de fase serian muy perturba-
dores.

La fipura 6 representa una segunda realize-
cion del transmisor pera obtener la sefial de television
en color deseada para transmitir. Nuevsmente, una sefial
Y de luminan¢is se modula-sohre una portsdors de fre-
cuencis fo con la gyuda de un modulador 17 de frecuen-
cie, resultendo la sefial Ym de luminancia. Sin embargo,
como sebial de ecrominencia no estad aplicada uns sefial de
crominancia normalizada sino una sefial C de crominan-
cia secuencial por linessde baja frecuencia. En conse-

cuencis, dicha sefial de crominsncie contiene siempre

- secuencialmente por lineas uns de las dos posibles com-

ponentes de color, es decir cade lines slternada por
ejemplo la componente (R-Y) y la componente (B-Y)., Di-
cha seflal C de crominancie se suma & lg sefial Ym de lu-
minsncis en un circuito 19 en la forms de modulacién
de ancho de impulso. Pars aclerar las congetuericlss de
les diversas opersciones se hace referencis @ las figu-
réé Te y 7o, La figurs 7e representa en cada instante las
formas de onda de las diversas sefieles y la figura Tbh
represente el espectro de frecuencia, Se sﬁpone que la
sefial Ym de luminancis es una sefial en forma de trape-

clo, que es particularmente sdecuadsa para modulacidn de
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ancho de impulso. Por supuesto, una sefial triangular
es igualmente adecueds, aun cusndo puede utilizarse
incluso una sefial senoidal, en cuyo ceso 13 modulacidn
de ancho de impulso no deberé ser demssiado profunda.
Dicha sefial de luminanciz cubre una benda de frecuen-
cias centrads slrededor de fo, como puede verse en

la figura 7n.

Ls sefigl C de crominancia de baja frecuencia
cubre una bands de frecuenciss proxime a la frecuencia
cero, Para mayor simplicidad se ha supuesto en la fi-
gura Te que ls sefial C de crominancie tiene un primer
valor constante hasta el instante t, y después de dicho
instante tl tiene un segundo valor constante,

Le modulacion de ancho de impulso proporciona
una sefial Ym + C, cuyo esrectro de frecuencis es la su~
me de los espectros de les sefiales Ym y Q ¥ que tiene
una regpuestsa como la representada en ls figurs Ta, cu-
ya figura muestrs clsramente el ancho de impulso varia-
ble. La modulacidn de encho de impulso puede realizarse
de cuslquier modo conocido. Es posihle, por ejemplo,
utilizar un circu;to comparador que compara los valores
de las dos seilales y que suministra uns sefial en forma
de impulso cuyos flencos srarecen en instentes en los
cuales se detecta igualdad de las dos seifiales, Otra

posibilidaed es sumsr las dos sefiales y someter la se-
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#iel de suma & una limitacidn, como se describe en lz So-
licitud de Pstente anteriormente citada N2 418, 366.

La sefial que se toms del modulador 19 de an-
cho de impulso es aplicada finalmente a un conformsdor
20 de impulsos, que suministra en un terminal 18 de sa-
lide una sefiel V, en forma de impulsos cuya duracidn
TO de impulso es constante y cuyos flancos anteriores
corresponden a los flancos de 1ls sefial Ym + C. Esta se~
fial Vy que es suministrada por el conformsdor 20 de im-
pulsos tiene un espectro de frecuencia como se repre-
senta en la figura 7b, la benda de frecuencias alrede-
dor de la frecuencla fo ogupada originalmente por la
sefial ¥ de luminencia es shora transpueste a dos ban-
das de frecuencia como resultado de la accion del con-
formador 20 de impulsog, a seber una banda de frecuen-
cies elrededor de una frecuencia 2f, y una handa-de
frecuencies proxime a ls frecuencia cero. La banda de
frecusnclss cercans a2 la freeuenoié cero que estaba ocu-
pada origiﬁelmente por le sefial C de crominancia ests
transpueste a8 uns handes de frecuencia slrededor de la

frecuencia fo comp resultado del tratamienfo de seiial

del conformedor 20 de impulsos.
Esto significa que ls informscidn de luminan-

ois esté presente como modulecidn de freecuencia de una

onda portedora de frecuencia 2fg, mientrss que la in-
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formacion de crominan&ia modula a ung onds portadora
de una frecuencis que es la mitad de la frecuencia ins-
tentanea de diche sefisl de luminencia. De este modo, co-
mo resultado de la utilizecidn del conformador 20 de
impulsos, se obtiene uns sedsl Vg de televisidn en color
que presents sutométicemente el sineronismo deseado en-

tre ls portedors de crominancia y le frecuencis instan-

" tanea de la sefiel de luminancisa.

Le sefial Vyp de television en color conformada
en impulsos esi obtenids es perticularmente adecusda pe-
ra ser registrads opticemerte en un soporte de registro
en forma de disco y para ser leida de tal soporte de
registro. La estructura de informacion 6ptiqa de dicho
soporte de registro consiste en bloques dispuestos a mo-
do de pistgs alternando con éreas}’feniendo los hloques

sobre un haz de lectura una influencis diferente que las

“éress. Le estructurs de informacidn ruede ser una estrue-

tura de transmisidn o de reflexidn, es deocir, un haz de
lecturs es modulsdo de acuerdo con lz informseidn regis-
treda sl pesar a través del soporte de regis%ro 0 8l re-
flejarse en el soporte de registro. La estructura de in-
formeoidn dptice puede ser entoncesz une estructurs de
smplitud o de fase, es decir es modulads indistintemen-
te la amplitud o la fase del haz de lectura, Un ejemplo '

de estructura reflectora de modulacidn de fase es un
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soporte de registro reflector en el cual estédn dispues~
tag depresiones en posiciones dadas ror ls sefial de in~
formacion. |

La informscidn puede estar registrsda en las
longitudes de los bloques y de las éreas. Durante la
lectura deben entonces detectarse las posiciones de
principio y final de los bloques. En el caso de una
estructura de depresiones, la8s posiciones de las pa-
redes descendentes y ascendentes de dichas depresiones
pueden detectarse, midiendo cuando la intensidad del
haz de lectura que es interceptado por un detector sen
sible a le rediscidn es exactamente la mitad de la di~
ferencia entre la intensidad méxima y la minima, Sin
embargo, la relscidn que deberd existir entre la sefial
de informecidn & ser registreda y las posiciones de
principio y final de los bloques puede perturbarse por

diferentes causas:

1, Puede varisr le intensidad de rediacidn de la fuente

que suministra un haz de radiacion de escritura, por

ejemplo un laser,

‘2, Puede verisr el ajuste de un modulador electrodp-

tico con el cusl los impulsos de la sefisl de informe-
cidn son convertidos en impulsos de rediscidn del haz
de escritura, por ejemplo debido a variaciones de tem-
peratura, Como resultsdo, pueden variar los niveles de

f
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intensidaed entre los cuales funciona el modulador,

Los factores 1 y 2 pueden der lugsr &8 que se

. desplacen las curvas de clertos niveles de intensidad

~en un punto de radiscidn, por ejemplo, cop unas distri-

bucidn de intensided de Gsuss, cuyo punto se proyecta

sobre uns capa sensible s la radiscion del soporte de

registro a ser escrito. Pars los bloques expuestos so-

bre la capa sensible & la radiscidn esto significa que

se desplazan las curvas de ciertos niveles de exposi-

cién,‘y de este modo los contornos de las parfes situa-
des en los blogues expuestos que estén ain por revelar.
Después de revelar la caps sensible a la radiscion, las
pbsiciones de principio y final de los bloques presen—
terén enéonces varisciones que son independientes de
le informecidn a ser escrits, de modo que 1§’séﬁél de
lectura no estard de ascuerdo con 1la sefisl a ser escri-
ta.

3, La sensibilidasd de la capa sensible & la radiscién
puede va?iar locelmente sobre el cuerpo del.soporte de
registro, Comq resultadb, rueden producirse b10ques,de§
diferentes longitudes independientemente de la informa-
cidn, con una iluminacidn constante,

4, La concentreoidn del revelador utilizado, o el tiem-
ro de revelado, pueden ser diferentes psra pertes di-

ferentes del cuerro del soporte de registro. Como re-
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sultedo, pueden producirse varisciones en la 1onéitud
de bloque, independientemente de la informecidn . v

' El efecto de dichas veriaciones puede redu~
cirse sustencislmente registrando la informacidn en les
frecuencies espaciales de los bloques, en vez de en lag
trensiciones entre los bloques y las areas, La longitud
de los bloques es entonces independiente de la informa-
¢idn y los bloques pueden tener dimensiones normaliza-
das. Cuando se lee el soporte de registro, se determi-
nan entonces las distancias entre los centros de dichos
blogues, cuyas distancies no resulten sustencislmente
afectadas por les mencionadas veriaciones, Ta sefial de
lectura corresponde.entonces exactamente a la sefial a
ser escrita, A _

Le sefial Vy de televisidn en color, que es
suministrada por elhoonformador 20 de impulsos de ls
figura 6, consiste en impulsos de longitudes iguales.
Por consiguiente, diche sefial puede ser utilizada féeil-
mente para el método ultimemente mencionado de almace-
nemiento de informacion exn bloques normalizedos. Las
posiciones de los hloques (por ejemplo depresiones)
sobre el soporte de registro ¢orresponden entonces a
los instantes en los cuales aperecen impulsos en la

gefial VR'
Te recuperacion de les seflales originales de
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luminancia y crominancia de une sefial de television en
color que esta registrada del modo expuesto puede rea-
lizarse muy simplemente, como se representa en la fi-
gura 8. La sefial Vp entrente esté aplicéda a un filtro
21 de paéo alto que extree 1l banda de frecuencigs_
alrededor de una frecuencia 2f,. Dichs banda de fre-
cuencias contiene la sefizl de luminancia en ls forma
de modulsecidn de frecuencis, cuya sefisl de luminancia
se recupers con la ayuda de un desmoduledor 22 de fre-
cuencia y un filtro 23 de paso Bajo, que sirve para
eliminer componentes de sefial no deseados. Lz sefial

Vg recibide esté temhien splicada a un filtro 24 de

_pasa bands qde extree 1a banda de.-frecuencis slrededor

de la'frecuepcia f,« La sefial C de crominancis conte-
nida en-dicha banda de frecuencigs se reéupera con la
ayuda de un desmodulador 25 de emplitud y un filtro
26, de peso bajo » que eiimina nuevamente componentes ’
dée sefial no deseadad.

La sefial C de crominancia as{ recuperada es
una sefigl de orominencis secuenciel por lineas de baja
frecuéncia. Estes sefial puede adapterse pars reproduc-
oién a través de un aparato receptor normal de diver-
sos modos, La figura 9 rerresenta un ejemplo, siendo
trateda la sefigl C de crominancia de tal modo que la

gefial de crominancia eventualmente obtenida puede ser
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reproducida por un receptor de siétema PAL.

El sperato representado en la figura 9§ in-
cluye dos circuitos 30 y 33 moduledores, estando des-
tinado el modulador 30 pera la componente (R-Y) de co-
lor y el modulador 33 para la componente (B-Y) de co-
lor, Este splicada a cads uno de los dos circuitos mo-
duledores como onda portedora una sefial fc de oscila~
dor producide por un oscilador 31 de cristal con una
frecuencia igual & la frecuencia portadoré de cromi-
nancias normalizada de 4,43 MHz, hebiendo sido someti-~
da la sefial portedora para el modulador 30 al desfase
de 90% necessrio con le ayuda de un circuito 32 des-
fasador,

Las sefiales de modulacion pera estos dos
eircultos 30 y 33 moduladores estén tomedas de un con-
mutador 28, Dicho conmutador aplica la sefial C de cromi-
nencia secuencial por lineass de baja frecuencia apli-
ceda a su entrada slternativemente a los moduladores
39y 33; es decir secuencislmente por lineass, Esto se
realiza con la ayuda de una sefial de conmutacion de
le mited de la frecuencis Fy/2 de linea, que es sumi-
nistrada por un dispositivo 27 de control. Dicho dispo-
sitivo de control recibte tembién una sefial de identi-
ficacidn, que esté contenida por ejemplo en la sefial

C de crominancia y que asegurs que el ciclo de connu~

_39_



10

15

20

25

10.10.75

tacidn del conmutador 28 es siempre tal que la compo—
nente (R-Y) que esté presente secuencislmente por 1i-
neas en la sefial de crominancia aplicada'es alimenta--
da siempre al modulador 30 y la componénte (B-Y) esta
siempre aplicads al modulador 33.

Con la ayuds de un generador 23 de_impulsos
se sumen alternstivamente impulsos de sincronismo de
color a las dos sefiales (R-Y) y (B-Y) de color a fin
de obtener lés sefiales de sincronismo de color alter-
nativas requeridas para un receptor de sistema PAL en
combinacidn con los impulsos de sincfonismo de color ya
contenidos en la sefial de color recibida,

Las sefiales de salide de los dos circuitos
30 y 33 moduladores estén eplicadas a un circuito 34
gumedor, de modo gue se obtiene en su sslide nuevamen-
te una sefial C’ de crominancia continua, que contiene
secuencialmente por lines lss dos componentes (R-Y) y
(B-Y) de color como modulscidn sobre la portadora de
crominencis normelizeda. Dicha sefial C de crominancia
ruede ser reproducida mediante un receptor Qe sistema
PAL como se describiré con referencis a 1ls figura 10,
que representa un éircuito descodificedor de sefial PAL,

. Dicho circuito descodificador, de modo cono-
cido, incluye una linea 35 de retardo, que introduce wn

retardo igusl a un periodo de linea., La seflal C° de cro-
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20

minsncis estéd arlicada a dicha linea de retardo. Ia se-
fal ¢’ de crominsncia esté también alimentada a un cir-
cuito 36 substrector y & un circuito 37 sumador estando
también aplicada a los dos circuitos 36 y 37 la sefial
de selida de 1la linea 35 de reterdo. La sefial de sali-
da del circuito 36 substractor esta dimentada a un des-
modulador 38 de sefial (B~Y) y la sefiel de salida del
circuito 37 sumsdor @ un desmodulador 39 de sefial (B-Y).
Dichos dos circuitos 38 y 39 desmoduladores reciben una

sefial de oscilajor que se deriva, con la ayuda de un og-

" ¢ilador 40 controlahle, de la sefial. FB de sincronismo

de color que es extraide de la sefial de televisidn en
color. La sefial de oscilador pera el desmodulador de
seiial (R-Y) em entonces sometids a desfase secuencial-
mente por liness en + 90® y =902 con la syuds de wn

circuito 41 desfasador., Finslmente, los dos circuitos

38 y 39 desmodulsdores suministran continuamente las

dos sefiales (R-Y) y (B-Y) de crominencia.

Con el fin de aélarer esto, se hace referen-
cia a la tebla de la figura 11, Las columnags vertice-
les indican la componente de color que esta presente
en la sefiel C’ durante una linea espec{fica, les se-
flales de salide de los cirocuitos 36 y 37 sumsdor y suba-
tractor y les sefiales de selida de los circuitos 38 y

39 desmoduladores. Se supone que las lingas L4y I3y Lgs
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etec impares contienen de la sefial ¢’ de crominancia

la componente (R-Y) y les 1lineas L, L,, ete, reres

_contienen la componente (B-Y). TLos I{ndices de dichas

componentes de color en la tabla indican a qué linea
corresponden las pertinentes comgonentes de color.

ELl circuito 37 sumador combina en ceda instan~

te las componentes de color entrantes directamente y la

componente de color que ha sido retardeda en un inter-
valo de linem, es decir le componente de color transmiti-
da durante la linea precedente. Lo mismo es vélido para
el circuito 36 substractor, excepto la sefial, de modo

qﬁe las sefiales de sslids de estos dos circuitos com-
tienen siempres ambas componentes de color de acuerdo

con las columnes 36 y 37 de ls tablé.

El desmodulador 38 desmodula solamente la
componente (R-Y) de color de la seflal eplicads y el
desmodulador 39 le componente (B-Y) de color, de modo
que en las salide de dichos circuitos 38 y 39 desmodu-
ladores se obtienen las sefieles de color indicedas en
12 tebla, De este modo, estén continuamente disponibles
las dos componentes (R-Y) y (B-Y) de color, siendo uti-
lizede le misma componente (R-Y) de color para dos 1i-
ness consecutivas y también la misma componente (B-Y) de
color pers dos liness consecutives, pero que estén de§~

plezedas en un intervelo de lines con relacidn e 1la com-
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ponente primersmente mencionada. Esto significa, como
es inherente en un sistema de color secuenciél por
1liness, gque la resolucion de color en un sentido verti-
cal esté dividida por dos con relacidn s una sefial PAT,
normal, lo cusl en lz mayoria de los casos es aun acep-
table,

La figura 12 representa una parte de un so-
porte D de registro en forma de disco, sobre el cual eg~
ta registreda una sefial de televisidu en color en for-
ma codificads Spticemente, cuya sefial esta condificada
de acuerdo con el método de la figuras 6, le figurs Ta
¥y la figura Tt. Dicho soporte D de registro comprende
una multiplicided de pistas 50 concéntricas o casi con-
céntrices, que estén sepzradas por espacios 51, Les pis-
tes 50 comprenden une multitud de dreas £y Que en prin-

cipio tienen la misma longitud, es decir la misma dimen
s16n en ls direccidn de le pista. Dichss éress han sido
ohtenidas por medio de un modulador Optico el cual esth
erlicsdo el tren Vg de impuisos (figura Ta) producido

en la sslids del conformedor 20 de impulsos (figurs 6).
De este modo, lez informseidn esté contenida completo~-
mente en las distenciss o entre diches éreas g. En la
figura, lss dreas g estén representadass de modo gue son
circulares. 3in embargo, las éreas pueden tembién es-

tar conformadas de forms diferente, dependiendo de la
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forms y distribueidn de intensided del punto de radie-
cidn con el cual han sido descritas. La estructura
optica puede ser una estructura de amplitud, es decir
una estructura que modula la smplitud de un hez de luz
incidenﬁe,‘o una estructurs de fase, es decir una es-
tructura de nivel alto-nivel bajo de las éreas y sus
dress intermediss. Las ristas pueden ser leidas por
medio de un punto V de.radiacién, indistintemente por
transmision o por reflexion.

Resultaréa evidente que el campo del invento

' no esté en sbsoluto limitsdo & las realizaciones repre-

sentedes en las figures., Los expertos em la técnica se~
rén cepaces fécilmente de indicer diversos métodos pars
conseguir un cierto tratamiento de sefial deseado.

La presente solicitud que corresponde a la

presentsde en Holande, el 13 de Febrero de 1974, con

. el numero 7401934, se acoge @ los heneficios del erti-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Fropieded Indus-

trial.

REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencidn propia y nueva que
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b o hn Ao eene

se presentan para que seen objeto de ests solicitud
de Petente de Invencion en Espafia, por VEINTE sfios,
son 10s que se recogen en las reivindicaciones siguien-
tes:

18,- Un dispositivo receptor pers uso en un
sistema de televisidn en color, en el gque 1la sefial trans-

mitida contiene una primera portadora que estsd modulsda

. en frecuencis con le informecién de luminsncia y una

segunde portedora que estéd modulade con lz informacidn
de crominanciz y cuya frecuencia‘se encuentra entre cero
¥ le banda lsteral inferior de primer orden de la prime-
ra portadora modulade en frecuencis correspondiente a la
frecuencia de modulacidn mas elevade, caracterizsdo por-
que con el fin de manipuler une sefial transmitida, en
la que la frecuencis de le segunde portsdora esta hlo-

quesda & la frecuencia instenténes de la primera porta-

dore moduleda por uns relacidn enters, constante, el

receptor incluye un primer circuito mezclador con una
primers entrade que recibe la segunda portadors module-
da extrafds de la sefiel de televisidn en color recihi-
da, une segundg entrads que recibe une sefial de oscila-
dor, de freouencia iguel & la de la portadors de cromi-
nancie normel desesda y una salide, un divisor de fre-
cuencia que recihe la priﬁera portadora modulada extrai-
de de le sefial de televisidn en color recibide y que
entrega en su salida una sefial de frecuencis secunde-

ria, de frecuencia igual s la de la segunda portadora,
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un segundo circuito mezclesdor con una primera entrada
acopleda & la sslida del'primer circuito mezclador, una
segunda entrada acoplada a la salida del divisor de fre-
cuencia, y una salida a partir de la cusl se extrae la
sefial de crominancis normal,

28,- Un dispositivo receptor para uvwso en un
gistema de television en color.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, ‘-representado én los dihujos que se acompafian
y para los fines que se han especificado,

Este Memoria consts de cuarenta y seis hojas

2 .
eserites .a mequinae por une sols cara,

vearid,  $3 NOV:1975

P.A.

r Oscar de Elzgbury
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