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El invento se re fie re  a un sistema de tele­
visión en color para la  transmisión de una señal de 
televisión  en color, en particu lar para registro  so­
bre un soporte de reg istro  y reproducción del mismo,

5 cuya señal de televisión en color a ser transferida 
comprende una primera portadora que está modulada en 
frecuencia con la  información de luminancia y una se­
gunda portadora que está modulada con la  información 
de crominancia, estando situada la  frecuencia de dicha 

1o segunda portadora entre cero y la  primera banda la te ra l 
in ferio r de primer orden de la  primera portadora modu­
lada en frecuencia asociada con la  frecuencia de modu­
lación más a lta .

Tal sistema de te levisión en color, como se 
15 describe por ejemplo en la  Solicitud de Patente Ns 392.713! 

es de especial importancia para medios de transmisión 
que tienen un ancho de banda de transmisión limitada, 
ta les como soportes de registros magnéticos y ópticos 
en la  forma de cintas o discos. Por medio del sistema 

2o de televisión en color mencionado en la  introducción, 
puede conseguirse una transmisión de señal de buena 
calidad en el caso de tales medios de transmisión con 
ancho de banda relativamente pequeño,

El mencionado sistema de televisión en color 
25 tiene la  ventaja adicional de que pueden eliminarse
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sustancialmente de un modo muy simple en el extremo 
receptor los errores de fase que pueden ser introdu­
cidos en la  señal de color durante la transmisión, por 
ejemplo como resultado de una velocidad irregular de 

5 un soporte de reg istro  utilizado como medio de trans­
misión. Con el fin  de obtener eventualmente una señal 
de televisión en color normalizada, la  segunda porta­
dora modulada es convertida a la  frecuencia portadora 
de crominancia normalizada con la  ayuda de una señal 

1o de mezcla adecuada. Sincronizando la  frecuencia de di­
cha señal de mezcla con una señal piloto que es tam­
bién transmitida, se eliminan automáticamente durante 
la  conversión los errores de fase introducidos en la  
segunda portadora modulada durante la  conversión.

15 Un problema asociado con dicho método de trans
misión de una señal de televisión en color es la  apa­
rición de productos de mezcla entre la primera y segunda 
portadoras moduladas. Si se produce un producto de mez­
cla de una frecuencia comprendida en la  banda de fre- 

2o cuencias cubierta por la  primera portadora modulada,
dicho producto de mezcla originará interferencia, l la ­
mada moiré, en la  señal de luminancia que es reprodu­
cida eventualmente en el extremo receptor. Similarmente, 
un producto de mezcla de una frecuencia comprendida en 

25 la  banda de frecuencias cubierta por la segunda pórta­
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dora modulada da lugar a interferencia en la señal 
de crominancia que es reproducida en el extremo re­
ceptor. Los productos de mezcla que aparecen y el efec­
to perturbador de dichos productos de mezcla dependen 
tanto de la  elección de las frecuencias portadoras co­
mo de las propiedades del medio de transmisión y los 
circuitos de tratamiento de señal.

Con el fin  de reducir a un mínimo el efecto 
de tales productos de mezcla, la  amplitud máxima de la 
segunda portadora modulada es seleccionada sustancial­
mente más pequeña que la  amplitud de la  primera porta­
dora modulada, de modo que es también pequeña la  ampli­
tud de los productos de mezcla resultantes. Sin embar­
go, como resultado, la  relación señal-ruido de la  señal 
de color transmitida es relativamente pequeña, de modo 
que dicha señal de color es susceptible de interferen­
cia. Frecuentemente, se intenta también reducir a un 
mínimo el efecto perturbador de un cierto producto de 
mezcla mediante una elección adecuada de la frecuencia 
de la  segunda portadora, de ta l modo que el producto 
de mezcla resultante tenga una frecuencia que sa tisfa ­
ga el mismo c rite r io  con respecto a la frecuencia de 
línea que la  portadora de crominancia normalizada, (la 
llamada desviación de cuarto de línea) con o sin  un 
desplazamiento adicional de 25 HZ, en el sistema de
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color PAL y la llamada desviación de media línea en el 
caso del sistema NTSC. Se sabe que la  interferencia 
asociada con una frecuencia que satisface ta l o riterio  
es la  menos perturbadora para el ojo humano. Sin embar­
go, dicho c rite r io  permite solamente reducir a un mí­
nimo la  influencia de uno de los productos de mezcla, 
mientras que persiste el efecto perturbador de cualquier 
otro producto de mezcla que pueda producirse.

Un objeto del invento es crear un sistema de 
televisión en color del tipo mencionado en la  introduc­
ción, que permite una amplitud máxima relativamente al­
ta  de la  segunda portadora modulada sin  que se origi­
nen productos de mezcla perturbadores.

Consiguientemente, el invento está caracteri­
zado porque la  frecuencia de la  segunda portadora está 
sincronizada con la  frecuencia instantánea de la  prime­
ra portadora modulada mediante una relación entera cons­
tante. Por consiguiente, al contrario del sistema de 
televisión en color conocido que u tiliz a  una segunda 
portadora de frecuencia f i ja , se u ti liz a  una segunda 
portadora de frecuencia variable, es decir una frecuen­
cia que está sincronizada con la  frecuencia variable 
de la  primera portadora modulada. Esto asegura que la  
frecuencia de un cierto producto de mezcla normalmente 
muy perturbador corresponde siempre a la  frecuencia de



la  segunda portadora. Dicho producto de mezcla solamen­
te  origina, por consiguiente, un error estático en la  
señal de color eventuaímente reproducida, que es mucho 
menos perturbador que la interferencia.

La relación de la  frecuencia de 'la  segunda 
portadora a la  frecuencia de la  primera portadora modu­
lada es igual preferiblemente a 3 o a 2. Cuando se es­
coge la  primera relación mencionada (el valor 3). la  
frecuencia del producto de mezcla inferior de segundo 
orden, que es igual a la  frecuencia de la primera por­
tadora menos el doble de la  frecuencia de la  segunda 
portadora, corresponde exactamente a la  frecuencia de 
la  segunda portadora, de modo que su influencia es pe­
queña. Para la  mencionada elección de la  relación, el 
producto de mezcla in ferio r de primer orden, cuya fre­
cuencia es igual a la  frecuencia de la  primera portado­
ra menos la  frecuencia de la  segunda portadora, está 
comprendido generalmente dentro de la  banda de frecuen­
cias cubierta por la  primera portadora modulada y puede 
aun originar, por consiguiente, perturbaciones en la 
señal de luminancia eventualmente reproducida. Por con­
siguiente, esta elección de la  relación es ante todo 
esencial para sistemas en los cueles la  señal es tra ta ­
da simétricamente de un modo satisfac to rio  durante la  
transmisión y tratamiento u lte rio r, porque en tales s is ­



temas se producen alrededor de la  primera portadora 
sustancialmente solo productos de mésela de orden par.

Para la  segunda elección de la  relación (el 
valor 2), la  frecuencia del producto de mezcla de pri­
mer orden in ferio r corresponde a la  frecuencia de la 
segunda portadora. Como los productos de mezcla subsi­
guientes de segundo, tercero y cuarto orden tienen fre­
cuencias iguales a cero, a la  frecuencia de la  segunda 
portadora, y a la  frecuencia de la  primera portadora, 
respectivamente, estos productos de mezcla no son en 
absoluto perturbadores. Por consiguiente, esta elección 
es especialmente de importancia para sistemas con tra ­
tamiento asimétrico de señal. Un inconveniente de dicha 
segunda elección de la  relación en comparación con la 
primera elección es el hecho de que el ancho de banda 
global requerido para la  transmisión de señal es mayor 
cuando las bandas de frecuencia para la  primera y se­
gunda portadoras moduladas se mantienen idénticas.

La segunda portadora que está modulada con 
la  información de crominancia puede generarse de modos 
diferentes. El método que se u ti l iz a  depende, entre 
otras cosas, de la composición de la  señal de televi­
sión en color aplicada. De acuerdo con una primera po­
sibilidad, se genera la  segunda portadora con la ayuda 
de un primer paso divisor de frecuencia al cual está



aplicada la  primera portadora modulada. Dicho primer 
paso divisor de frecuencia divide entonces la  frecuen- 

' ' cia por un factor igual a la  relación deseada entre las 
frecuencias de la  primera portadora modulada y la  se- 

.5 gunda portadora. La segunda portadora obtenida con di­
cho primer paso divisor de frecuencia puede entonces 
ser modulada con cualquier señal de crominancia arbi­
tra r ia .

Una primera realización preferida del s is te ­
lo ma de televisión en color de acuerdo con el invento es­

tá  basada en una señal de televisión en color normali­
zada oon la  información de crominanoia modulada sobre 
una. portadora de crominancia normalizada y está carac- 

- terizada porque- el transmisor incluye un primer paso 
15 mezclador, el cual recibe en una primera entrada la

portadora de orominancia modulada y en una segunda en­
trada la  segunda portadora producida por el primer pa­
so divisor de frecuencia, mientras que está dispuesto 
además Un segundo paso mezclador que recibe en una pri- 

2o mera entrada la  señal de salida del primer paso mezcla­
dor y en una segunda entrada una primera señal de osci­
lador de una frecuencia igual a la  de la  portadora de 
crominancia normalizada y de cuya señal de salida se 
extrae la  segunda portadora modulada. Dicha segunda 

25 portadora modulada se combina subsiguientemente con la
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primera portadora modulada, por ejemplo por modulación 
de ancho de impulso de dicha primera portadora, y se 
transmite la  señal mixta. Respecto a esto, el término 
"transmisor" ha de interpretarse en el sentido más am- 

5 plio y designa también el equipo de registro  en el cual 
está registrada la  información sobre un portador de re­
gistro a rb itrario . Posteriormente, esto también es vá­
lido para el término "receptor", que ha de entenderse 
que también sign ifica equipo de reproducción para un 

1o portador de reg istro  arb itrario .
En la  primera realización del sistema de te­

levisión en color de acuerdo con el invento descrito 
anteriormente, el receptor está caracterizado preferi­
blemente por la  presencia de un tercer paso mezclador, 

15 a una primera entrada del cual está aplicada la  segun­
da portadora modulada extraída de la señal recibida y 
a una segunda entrada del cual está aplicada una segun­
da señal de oscilador de una frecuencia igual a la  de 
la  portadora de crominancia normalizada, mientras que 

2o está dispuesto un cuarto paso mezclador a cuya primera 
entrada está aplicada la  señal de salida del tercer pa­
so mezclador y a cuya segunda entrada está aplicada una 
señal de frecuencia submúltiplo la  cual, con la  ayuda 
de un segundo paso divisor de frecuencia, se deriva de 

25 la  primera portadora modulada, extraída de la  señal
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recibida, siendo igual la  frecuencia de dicha señal de 
frecuencia submúltiplo a la  de la  segunda portadora, y 
de cuya señal de salida se extrae una portadora de cro- 
minancia normalizada modulada con la  información de 

5 crominancia. A este respecto, ha de entenderse que los 
términos "portadora de crominancia normalizadá modula­
da" significan una señal de crominancia que puede ser 
reproducida por un receptor adaptado para la  reproduc­
ción de una señal de color normalizada recibida. No es 

1o necesario que dicha señal decolor se adapte a todas las 
características de dicha señal de televisión en color 
normalizada.

Una segunda realización preferida del s is te ­
ma de televisión en color de acuerdo con el invento es- 

15 té  caracterizada porque el transmisor incluye un modu­
lador de ancho de impulso, al cual está aplicada tanto 
la  primera portadora modulada como una señal decdLor de 
baja frecuencia, que comprende en alternancia secuenoial 
de líneas una de las dos componentes de oolor y que su- 

2o ministra, como resultado, una señal de salida en la 
cual está contenida la información de luminancia como 
una modulación de frecuencia y ls  información de cromi­
nancia como una modulación de ancho de impulso, cuya 
señal de salida está alimentada a un conformador de 

25 impulsos, que suministra impulsos de duración f i ja  en

1o. 1o.75 1o -
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instantes correspondientes a los flancos de subida y 
bajada de la señal de salida del modulador de ancho 
de impulso, cuya señal de salida en forma de impulsos 
del conformador de impulsos es u tilizada como señal 
de transmisión. Dicho tratamiento de señal en el trans­
misor proporciona automáticamente una señal de trans­
misión que contiene la  información de crominancia como 
modulación de una segunda portadora, cuya frecuencia 
es la  mitad de la  frecuencia instantánea de la  primera

1o portadora modulada contenida en la  señal de transmisión.
Dicha segunda realización preferida es adecuada en par­
ticu la r para su u tilización  en el registro  de la  señal 
de televisión de color sobre un soporte de registro  en 
forma de disoo en una estruotura óptioa de bloques dis­

15 puestos a modo de pistas alternando con áreas, especí­
ficamente del modo que se describe en la  Solicitud de 
Patente Holandesa no publicada número 7.312.738. La se­
ñal de salida conformada en impulsos del conformador

2o
de impulsos origina automáticamente bloques de igual 
longitud en la  direooión de la  p ista  sobre el soporte 
de registro , representando la  frecuencia espacial de 
dichos bloques la  información almacenada. La u tiliz a ­
ción de tales bloques, como se establece en dioha Soli­
citud de Patente Holandesa 7.312.738 proporciona cier­

25 tas ventajas durante el proceso de lectura. En dicha
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realizaoión preferida del sistema de televisión en co­
lo r  de acuerdo con el invento no solamente se obtiene 
una codificación de señal favorable, sino también un 
almacenamiento de señal favorable sobre el soporte de 

5 reg istro , específicamente para un soporte de registro  
ópticamente legible en forma de disco.

En dicha segunda realización preferida del 
sistema de televisión en color de acuerdo con el inven­
to, el receptor está caracterizado preferiblemente por 

1o la  presencia de un f i l t r o  para extraer una primera ban­
da de frecuencia alrededor del doble de la  frecuencia 
de la  primera portadora de la  señal recibida, un desmo­
dulador de frecuencia para desmodular la  información 
de luminancia contenida en dicha primera banda de fre- 

15 cuencias, un f i l t r o  pasabanda para extraer de la  señal 
recibida una segunda banda de frecuencias alrededor de 
la  frecuencia, de la  primera portadora, y un desmodula­
dor de amplitud para desmodular la  información de cro- 
minancia contenida en dicha segunda banda de freouen- 

2o cías.
Con el f in  de obtener de la  señal de color 

así recuperada, que tiene una composición secuencial 
por líneas, una señal de color que sea adecuada para 
ser reproducida con la  ayuda de un aparato de reproduc- 

25 ción que funciona de acuerdo con el sistema PAL, el re-
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ceptor puede inc lu ir un primer y un segundo modulador 
de amplitud, los cuales reciben ambos en una primera 
entrada una portadora con una freouencia igual a la 
de la  portadora de crominancia normalizada teniendo un 

5 desfase mutuo de 90s y una segunda entrada de los cua­
les está conectada a una primera y a una segunda sa li­
das, respectivamente, de un conmutador a cuya entrada 
está aplicada la  información de crominancia obtenida 
con la  ayuda del desmodulador de amplitud y con la  ayu- 

1o da de cuyo conmutador es alimentada dicha información 
de crominanoia de un modo alternante secuencialmente 
por líneas al primer y segundo moduladores de amplitud, 
estando alimentadas a un circuito  sumador las señales 
de salida de dichos primero y segundos moduladores de 

15 amplitud.
Se describirá el invento con más detalle  con 

referencia al dibujo, en el cual:
La figura 1 representa un espectro de frecuen­

cia de la  señal de televisión en oolor oomo se tranami- 
2o te  en el sistema conocido, y

Las figuras 2 y 3 representan eapeotros de 
frecuencia de la  señal de televisión en color oomo se 
transmite por el sistema de aouerdo con el invento.

La figura 4 representa una primera realización 
25 de un dispositivo para generar ta l  señal de televisión
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en color, y
La figura 5 representa un dispositivo para 

derivar una señal de televisión en color normalizada 
de ta l  señal de televisión en color transmitida,

5 La figura 6 representa una segunda realización
de un dispositivo para generar la  señal de televisión 
en color deseada, y

Las figuras 7a y 7b representan las formas de 
onda de señal asociadas y los espectros de frecuencia.. 

1o La figura 8 representa un dispositivo para
extraer de la  señal de televisión en color así transmi­
tida la  información de crominancia y de luminancia, y 

La figura 9 representa un dispositivo para 
derivar .de la  información de crominancia extraída una 

15 señal de crominancia que es adecuada para reproducción
por un receptor PAL normalizado. -

la  figura 10 representa un circuito descodi­
ficador de señal PAL, y

La figura 11 representa, en forma de tabla,
2-o las componentes de señal que aparecen en dicho circuito 

descodificador cuando dicho circuito recibe la  señal 
de salida del dispositivo de la figura 9.

La figura 12 representa, finalmente, una par- 
' te  de un soporte de registro  en forma de disco, provisto 

25 de una señal de televisión en color que está codificada
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de acuerdo con el método de la  figura 6, la  figura 7a 
y la  figura 7b.

La figura 1 a representa un espectro de una 
señal de televisión en color como se transmite de scuer 

5 do con el método mencionado en la  introducción, y en 
particular está registrado sobre un soporte de regis­
tro . Aquí, Ey representa el espectro de la  señal de 
luminancia transmitida, que se obtiene por modulación de 

de un. primer, portador, f ,  con la  inform.- 
1o ción de luminancia contenida en la  señal de video de 

color original. Se supone que el barrido de frecuen­
cia, que está representado como zona rayada, ea apro- 
madamente de 1 MHz, correspondiendo la  frecuencia f  ̂
mínima al.n ivel de negro y la  frecuencia máxima al 

15 nivel de blanco, mientras que fy corresponde al nivel 
- de gris. Para transm itir la  información completa de lu- 

minancia, el ancho de banda to ta l de la  señal Ey debe 
ser ta l  que en cualquier caso se transmita también la  
banda la te ra l in ferio r de primer orden, de.modo que el 

2o ancho de banda to ta l de la  señal Ey está seleccionado 
para que sea de 5 MHz.

Eg representa el espectro de la  señal de cro- 
minanoia transmitida que se obtiene por transposición 
de la señal de orominancia contenida en la  señal de te- 

25 levisión en color normalizada original a una banda de
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frecuencia in ferio r alrededor de la  segunda portadora 
fp. Deben tomarse precauciones para que la  banda de 
frecuencias cubierta por dicha señal Bg esté situada 
totalmente fuera de la  banda de frecuencias cubierta 

5 por la  señal Ey.
Componentes de señal adicionales, tales como 

uno o más canales de sonido, señales piloto, etc, pue­
den entonces ocupar una banda de frecuencias por deba­
jo de la  banda de frecuencias cubierta por la  señal Eg, 

1o pero como ño son pertinentes para el principio del 
invento pueden ser dejadas totalmente fuera de consi­
deración en lo que sigue.

Como las dos señales Ey y Ê  son transmitidas 
en combinación, se obtienen productos de mezcla durante 

15 la  reproducción de la  señal de te levisión  en color. Las 
frecuencias de dichos-productos de mezcla dependen na­
turalmente de la  selección de las frecuencias portado­
ras. Con el f in  de proporcionar una visión de las con­
secuencias de dichos productos de mezcla, el espectro 

2o de frecuenoia está representado otra vez en la  figura 
1b, pero ahora con una indicación de todos los produc­
tos de mezcla que son posibles. Fara mayor simplicidad, 
se supone que la  señal de crominencia consiste solamen­
te  en una frecuencia fg, a saber de 1 MHz, y la  señal 

25 de luminancia en una frecuencia fy, a saber de 4 MHz,
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correspondiente a un nivel de gris. Si se supone esto, 
se obtienen productos de mezcla a las frecuencias
fy í  fe ' fy í  2-^c' fy  i  3fc etc; 2fy ¿  f<¡, 2fy 4 2f<,,
3fy 4 3fg, etc; 4fy 4 etc. Para mayor simplicidad,

5 solamente están indicados los productos de mezcla alre­
dedor de la  frecuencia fy, porque estos ejercen con mu­
cho la  mayor influencia.

Cuando se observa la  amplitud de dichos pro­
ductos de mezcla, se pone de manifiesto, que tanto para 

1o los productos de mezcla de orden par como de orden im­
par esta amplitud decrece con orden creciente, de modo 
que la.amplitud de los productos fy 4 f^ de mezcla es 
mayor que la  amplitud de los productos fy  4 3 fg de maz­
óla, eto, y la  amplitud de los productos fy 4 2fg de 

15 mezola es mayor que la  del producto fy 4 4fg de mezcla, 
etc. La magnitud absoluta de dichas amplitudes está de­
terminada por la  relación de las amplitudes de las dos
señales E y B en la  señal de televisión en color trans- y ^mitida, Cuando la  amplitud re la tiva  de la  señal está 

2o seleccionada de modo que sea pequeña, la  amplitud de 
los productos de mezcla es también pequeña de modo que 
su influencia sobre la  imagen reproducida es pequeña.
Sin embargo, la  relación señal-ruido de la  señal de co­
lo r es entonces también pequeña, de modo que esta señal 

25 es sensible a interferencia lo cual es la razón para
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que la  amplitud re la tiva  de la  señal esté seleccio­
nada preferiblemente de modo que no sea demasiado peque­
ña.

Puesto que las frecuencias superiores a la  
5 frecuencia de la  primera portadora están sustancialmen- 

, te  amortiguadas como resultado del ancho de banda limi­
tado del medio de transmisión, es sufióiente examinar 
solamente la  gama de frecuencias in ferio r a la  primera 
onda fy portadora cuando se considera la  influencia de 

lo los productos de mezcla. Queda de manifiesto .por la f i ­
gura 1b que cuando las dos frecuencias fy y f^ de onda 
portadora están seleccionadas dentro de la banda de 
frecuencias requerida para la  reproducción de la  señal 
de luminancia, se producen dos productos de mezcla con 

15 las frecuencias fy -  fg y fy -  2f ¡̂, que originan in ter­
ferencia en la  señal de luminancia reproducida. Los pro-? 
ductos fy +'fg de mezcla y los productos fy ¿  3f^ de 
mezcla están representados con linea de puntos para indi­
car que dichoa productos de mezcla se producen solamen- 

2o te  s i durante al menos una o ierta  parte de la  transmi­
sión tiene lugar un tratamiento de señal asimétrico. Si 
la  transmisión global es altamente simétrica, la  influen 
cia de dichos productos de mezcla de orden impar alre­
dedor de esta primera portadora es despreciable en com- 

25 paración con la  de los productos de mezcla de orden
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par.
Este es el caso, por ejemplo, cuando se regis 

tra  una señal de televisión en solor sobre una cinta 
magnética, de modo que con estos dispositivos predomi- 

5 na especialmente el producto de mezcla de segundo or­
den de la  frecuencia fy -  2f^. Dicho producto de mezcla 
da lugar a interferencia en la  señal de luminancia re­
producida con una frecuencia 2fg f i ja .  Con el fin  de 
reducir a un mínimo el efecto perturbador de dicho pro- 

1o duoto de mezcla^ la  segunda portadora está seleccio­
nada, por consiguiente, en general de modo que se pro­
duce entre dicha freouenoia 2fg y la  frecuencia de la  
señal de luminancia un entrelazado de frecuencia simi­
la r  al que se produce entre la portadora de crominancia 

15 normalizada y la  señal de luminancia u tilizada en la 
señal de televisión en color normalizada (como se des­
cribe en la  Solicitud de Patente Alemana 2.048.559).
Para el sistema de televisión en oolor PAL esto signi­
fica que la  frecuencia 2fg debe estar seleccionada de 

2o modo que sea igual a un numero impar de veces la  fre­
cuencia de cuarto de línea, la  llamada desviación de 
cuarto de línea, aumentada, s i  se desea, en 25 Hg adi­
cionales.

De este modo, para ta l  sistema con tratamien- 
25 to de señal simétrico se lim ita el efecto perturbador
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de los efectos de mezcla sobre la  señal de luminancia.
Como puede verse en la  figura 1b, existe también un pro­
ducto de mezcla con frecuencia f,„ -  3f^ , que está com-y c
prendido dentro de la banda de frecuencias cubierta por 
la señal de crominancia. Para los valores de frecuen­
cia^ seleccionados de fy y fg dicho producto de mezcla 
coincide exactamente oon la segunda onda fg portadora.
Sin embargo, s i  la señal de luminancia cambia? es decir 
cuando la frecuencia instantánea de la  señal de luminan­
cia se desvía de los 4MHz reproducidos, la  frecuencia de 
dicho producto de mezcla de tercer orden también se des­
plaza porque tiene una separación de frecuencia constan­
te  con relación a la frecuencia instantánea de la señal 
de luminancia. Esto significa que este producto de mezcla 
puede originar interferencia en la  señal de crominancia 
reproducida con una frecuencia que depende del conteni­
do de la  señal de luminancia. Como resultado, dicha in­
terferencia, a pesar del hecho de que el pertinente pro­
ducto de mezcla tiene generalmente una amplitud pequeña, 
puéde originar interferencia v isib le .

Si durante la  transmisión de señal to ta l se pro­
duce un tratamiento de señal asimétrico, p e rsis tirá  una 
interferencia más fuertemente perturbadora de cualquier 
modo en la  señal de luminancia reproducida a pesar de 
un posible entrelazado de frecuencia para uno de los pro-
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ductos de mezcla. En este caso se producen dos productos 
de mezcla de las frecuencias f„ -  y -  2f^ dentro 
de la  banda de frecuencias de la  señal de luminancia. La 
influencia de dichos productos de mezcla puede reducirse 

$ a un mínimo en c ie rta  medida con la  ayuda del mencionado
entrelazado de frecuencia, pero el producto de mezcla 
restante sigue siendo perturbador. Dicho tratamiento de 
señal asimétrico se produce, por ejemplo, en general cuan 

, do se reg istra  una señal de televisión en color sobre un 
10 soporte de registro  en forme de disco, sobre el cual se

almacena la  señal en una forma codificada ópticamente, 
como se describe en la  Solicitud de Patente NS 400.336.
En la  práctica aparece que, especialmente cuando se u ti­
liza  una estructura de niveles altos y niveles bajos so- 

15 bre ta l soporte de registro , se produce tratamiento de
señal asimétrico con las consecuencias anteriormente es­
tablecidas. Especialmente con este tipo de sistemas pue­
de ser deseable, por consiguiente, adoptar contra el efec 
to perturbador de los productos de mezola un remedio me- 

20 jor que el entrelazado de frecuencia.
El sistema de televisión en color de acuerdo 

con el invento proporciona una solución más eficaz a di­
cho problema. La'figura 2a representa un espectro de una 
señal de televisión en color como se transmite en el s is - 

25 tema de televisión en color de acuerdo con el invento.
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Esta seleccionado ahora un barrido de frecuencia entre 
fg = 5 MHz y fg = 6 MHz para la  señal de luminancia, 
de modo que la  onda fy portadora que corresponde al gris 
corresponde a una frecuencia de 5,5 MHz. El ancho de 
banda to ta l para la  señal Ey de luminancia a ser trans­
mitida es nuevamente de 5 MHz y consiguientemente está 
comprendida entre 3 y 8 MHz. Sin embargo, ha de trans­
m itirse nuevamente de esta banda to ta l solamente la  ban­
da la te ra l in ferio r.

La señal Eg de crominancia está situada nueva­
mente en una banda de frecuencias por debajo de la  de la  
señal Ey de luminancia. Sin embargo, en este caso dicha 
señal de orominancia no contiene una segunda portadora 
de frecuencia constante sino una portadora que está sin­
cronizada con la  frecuencia instantánea de la  señal de 
luminancia por una relación constante, específicamente 
por un factor de 3. En la  presente realización, en la 
cual la  frecuencia de la  señal de luminancia varía entre 
5 y 6 MHz, la  frecuencia de la  segunda portadora varía 
entre 5/3 y 6/3 = 2 MHz, como se representa por la parte 
rayada. Para la  primera portadora fy = 5,5 MHz que co­
rresponde al gris, la frecuencia de la  segunda portadora 
sé haoe igual á fy /3  = 11/6 MHz, que está representada 
en la  figura.

Para ilu s tra r  este sincronismo entre dicha se-
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gunda portadora para la señal de crominancia y la fre­
cuencia instantánea de la  señal de luminancia y las 
consecuencias de dicho sincronismo, están representados 
en las figuras 2b y 2c los espectros de frecuencia de 
las dos condiciones extremas. En la figura 2b se supone 
que la  señal de luminancia registrada es un blanco má­
ximo, de modo que para la  elección adoptada del barrido 
de frecuencia de la  señal de luminancia dicha señal t ie ­
ne una frecuencia instantánea de f ^  = 6 MHz. La frecuen
oia de la segunda portadora es entonces instantáneamente 
fg = f ^ /3  = 2 MHz. Los productos de mezcla más importan­
tes están nuevamente representados en el espectro de fre­
cuencia. Se pone de manifiesto por este espectro que el 
producto de mezcla in ferio r de primer orden es­
tá situado dentro de la banda de frecuencias de la  señal 
Ey de luminancia. El producto de mezcla inferior de según 
do orden, sin  embargo, tiene una frecuencia de f ^  -  2f^ - 
fg.¡ -  2 ^ / 3  = f^^/3 " ^c' ^  decir exactamente la fre­
cuencia de la segunda portadora. Esto significa que di­
cho producto de mezcla solamente origina un error está­
tico en la señal de crominancia reproducida el cual es 
mucho menos perturbador que la  interferencia.

En la figura 2c se supone que la señal de lumi­
nancia registrada corresponde a un negro máximo, de mo­
do que la señal de luminancia tiene una&ecuencia instan-
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tánea de f ^  = 5 MHz. Esto da lugar a una segunda onda 
portadora que tiene una frecuencia de fg = f ^ /3  = 5/3 
MHz. De los productos de mezcla importantes el produc­
to f ^  -  Fg de mezcla de primer orden in ferio r está 
situado nuevamente en la  banda de frecuencias de la  
señal Ey de luminancia, mientras que el producto 
fm2 -  2 .^  = f ^  - 2 ^ / 3  = fg de mezcla de segundo or­
den in ferio r coincide otra vez exactamente con la  segun- 
da onda fg portadora.

En el sis.tema de televisión en color de acuer­
do con el invento la  frecuencia del producto de mezcla 
de segundo orden inferior corresponde siempre exactamen 
te a la frecuencia de la  segunda portadora fg para la 
señal de orominancla cuando se escoge una relación de 
tre s , de modo que dicho producto de mezcla solamente 
tiene un efecto ligeramente perturbador sobre la  señal 
de crominanoia reproducida. El únloo produoto de mezcla 
que puede originar una perturbación es el producto de 
mezcla de primer orden in ferio r, que puede originar in­
terferencia en la  señal de luminanoia reproducida. La 
realización representada en la  figura 2 en la  cual se 
u tiliz a  una relación de tres , está ante todo prevista 
para sistemas oon un tratamiento de señal razonablemen­
te  simétrico, porque entonces la  influencia de dicho pro 
ducto de mezcla de primer orden es despreciable.
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La figura 3a representa el espectro de frecuen­
cia de una señal de televisión en color transmitida-, pa­
ra  la  cual ha sido seleccionada una relación de dos. Con 
el f in  de permitir que la señal Ey de luminancia y la 
señal de crominancia se sitúen en dos bandas de frecuen­
cia sin  recubrimiento, el barrido de frecuencia de la  
señal de luminancia debe estar contenido en una banda 
de frecuencias más a lta  que en la  realización de la  f i ­
gura 2. En la  realización expuesta dicho barrido de fre­
cuencia está comprendido entre f^ = 7 MHz y f^ = 8 MHz.
La banda de frecuencias to ta l requerida para la  señal 
de luminancia se extiende entonces de 5 a 10 MHz.

Para esta elección del barrido de frecuencia 
de la  señal de luminancia, la  segunda onda portadora u ti­
lizada para señal de crominancia varía entre los valores 
de frecuencia f  e/2 =3, 5 MHz y f^/2 = 4 MHz, oomo se 
indica por la parte rayada. La figura 3b representa la 
situación en el caso de que la señal de luminancia regis­
trada corresponde a un blanco máximo, es decir que la 
señal de luminancia transmitida tenga una frecuencia de 
f^ = 8 MHz. La segunda onda portadora para la  señal de 
cróminancia tiene entonces una frecuencia fe = fm/2 =
4 MHz. Cuando la  situación de los productos de mezcla 
es considerada ahora nuevamente, aparece ante todo que 
el producto de mezcla de primer orden in ferio r tiene
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una frecuencia de ^  '  ^c " = ^  = es decir
exactamente la  segunda frecuencia portadora, indepen­
dientemente del contenido de la  señal de luminancia.
El efecto perturbador de dicho producto de mezcla en 
la  imagen reproducida es consiguientemente mínimo, como 
ya se ha explicado con referencia a lá figura 2. El pro­
ducto de mezcla de segundo orden in ferio r tiene una 
frecuencia de f^ -  2f^ = O MHz y consiguientemente no 
tiene efecto en absoluto. Esto significa que dentro de 
las bandas de frecuencia ocupadas por la  señal Ey de 
luminanoia y la señal Eg de crominancia no ocurren pro­
ductos de mezcla que pudiesen originar interferencia.
Por consiguiente, la  -amplitud de la seS-al de crominan­
cia puede seleccionarse de modo que sea relativamente 
a ita  sin  originar pertubaciones molestas en la señal 
de televisión en color reproducida.

Por supuesto, son posibles -aún otras relacio­
nes entre la  frecuencia instantánea de la señal de lumi­
nancia y la  frecuencia de la  segunda onda portadora 
para la  señal de crominancia. Por ejemplo, s i  se selec­
ciona el valor 4 para dicha relación, el producto de 
mezcla de tercer orden in ferio r coincidirá con dicha 
segunda portadora. Sin embargo, tanto el producto de 
mezcla de primer orden in ferio r como el producto de mez­
cla de segundo orden estánentonces contenidos dentro de
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la banda de frecuencias de la señal de luminancia, de 
modo que esta elección de la relación es ya menos signi­
fica tiva  que las dos posibilidades primeramente mencio­
nadas.

La figura 4 representa una primera posibilidad 
de obtener el espectro de frecuencia deseado para la  se­
ñal de televisión en color a ser transmitida en el ex­
tremo transmisor. Este método está basado en una señal 
de televisión en color normalizada, por ejemplo una se­
ñal de televisión en color según las normas PAL con una 
portadora de crominancia normalizada modulada en cuadra­
tura cuya frecuencia está comprendida en la banda de 
frecuencias de la  señal de luminancia, Dicha señal Vg de 
televisión en color normalizada está -aplicada a un f i l ­
tro 1 separador, en el cual se extrae la  señal Eg de cro­
minancia por medio de un f i l t r o  de pasabanda y la  señal 
y de luminancia por medio de un f i l t r o  de paso bajo. Di­
cha señal y de luminancia extraída está aplicada a un 
modulador 2 de frecuencia, en cuya salida está disponi- 
ble la  primera portadora Ey modulada en frecuencia por 
la  información de luminancia. Dicha señal Ey se alimen­
ta a un paso 5 divisor de frecuencia, que divide la  fre­
cuencia de la  señal aplicada per un factor n, que es igual 
a la  relación deseada. Dicha señal fg de frecuencia sub­
múltiplo que tiene una frecuencia que está reducida en
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una relación n con relación a la  frecuencia instantánea 
de la  primera portadora Ey moduleda está alimentada a 
un paso 4 mezclador, al cual está también aplicada la  
señal Eg de crominancia extraida sobre la  portadora de 
crominancia normalizada, en el presente ejemplo la  se­
ñal PAL de 4,43 MHz. La salida de dicho paso 4 mezcla­
dor está conectada a una entrada de un paso 6 mezclador, 
que recibe también una señal f^ de una frecuencia igual 
a la  de la  portadora de crominancia normalizada de 4,43 
MHz, cuya señal es producida por un oscilador de c r is ta l  
estable. Puede entonces extraerse de la. señal de salida 
de dicho paso 6 mezclador la  señal Ê  de crominancia de­
seada, que consiste entonces en una segunda portadora mo- * 
dulada en cuadratura, cuya segunda portadora f^ tiene 
una frecuencia que corresponde a la  frecuencia de la  se­
ñal de salida del paso 5 divisor de frecuencia y tiene 
así una frecuencia que está sincronizada con la  frecuen­
cia de la  señal Ey de lumlnancia oon una relación n en­
tera oonstante.

La señal Ey de lumlnancia y la  señal Eg de 
crominancia sé combinan con la  ayuda de un cirouito 8 
de combinación, en un terminal 3 de salida del cual 
está disponible la señal de televisión en color a 
ser transmitida,. La combinación de estas dos señales 
es posible de diversos modos. En el caso de reg istra r
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sobre un soporte de registro  magnético, las dos señales 
Ey y pueden simplemente ser sumadas y puede ser regis­
trada la  señal de suma. En el caso del* soporte de regis­
tro  óptico en forma de disco mencionado anteriormente,

5 la señal Ê  de crominancia puede ser sumada a la  señal
Ey de luminancia por modulación de ancho de impulso, 
lo cual está descrito en la  Solicitud de Patente NS 
413.366, porque con dicho soporte de registro solamen­
te son posibles dos niveles de señal de modo que una 

10 modulación de amplitud no puede ser registrada direc­
tamente.

La figura 5 representa una realización del 
receptor para volver a convertir una señal de te le ­
visión en color así transmitida en una señal Vg de te le- 

15 visión en color normalizada. El receptor incluye ante
todo un f i l t r o  9 separador para extraer de la  señal 
recibida la  señal Ey de luminancia y la  señal de cro­
minancia. La señal E de luminancia se alimenta a un

ycirouito 10 limitador y subsiguientemente a un desmodu- 
20 lador 11 de frecuencia, en cuya salida está disponible

la  señal y; de luminancia desmodulada a ser reproducida.
La señal de orominancia está alimentada a un paso 12 
mezclador, que reoibe también una señal fg de oscilador 
procedente de un oscilador 13 de c r is ta l  que tiene una 

25 frecuencia igual a la de la  portadora de crominancia
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normalizada. La salida de dicho paso mezclador está co­
nectada a una primera entrada de un peso 15 mezclador 
del cual uña segunda entrada está conectada a un paso
14 divisor de frecuencia al cual está aplicada la señal 
E., de luminancia limitada. Dicho paso 14 divisor de fre-

y
cuencia divide la  frecuencia de la  señal de luminancia 
por un factor n que es igual a la  relación aplicada.
Como resultado, esta disponible en la  salida del paso
15 mezclador una señal Eg de crominsncia modulada sobre 
la  portadora de crominancia normalizada. Dicha señal Eg 
de crominancia se suma a la  señal g de luminancia des­
modulada de modo que se -obtiene la  señal Vg de te lev i­
sión en color normalizada.

Dioho circuito  receptor no solamente hace.posi­
ble una reconversión correcta de la  señal de televisión 
en color transmitida en la señal de televisión normali­
zada, sino que también permite la  compensación de 
errores de fase introducidos en la señal de crominan- 
oia durante la transmisión. Si se producen errores de 
fase, por ejemplo, debido a una velocidad irregular de 
un soporte de registro  sobre el cual está registrada la 
señal de televisión en color, dichos errores se produ­
cirán tanto en la  señal de luminancia como en la señal 
de crominancia. Puesto que el paso 15 mezclador recibe 
ahora dos señales que tienen el mismo error de fase, di­
oho error de fase es eliminado durante la mezcla de modo
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da, en la cual los errores de fase serían muy perturba­
dores.
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La figura 6 representa una segunda realiza- 
5 ción del transmisor para obtener la  señal de televisión

en color deseada para transm itir. Nuevamente, una señal 
Y de luminancia se modula*sobre una portadora de fre - 

* cuencia f^ con la  ayuda de un modulador 17 de frecuen­
cia, Resultando la  señal Ŷ  de luminancia. Sin embargo, 

10 como señal de crominancia no está aplicada una señal de
crominancia normalizada sino una señal C de orominan- 
cia secuencial por linees de baja frecuencia. En conse­
cuencia, dicha señal de crominancia contiene siempre 
secuencialmente por líneas una de las dos posibles com- 

5 ponentes de color, es decir cada línea alternada por
ejemplo la  componente (R-Y) y la  componente (B-Y). Di­
cha señal C de crominancia se suma a la señal Y_de lu-m
minancis en un circuito 19 en la  forma de modulación 
de ancho de impulso. Para aclarar las consecuencias de 
las diversas operaciones se hace referencia a las figu­
ras 7a y 7b. La figura 7a representa en cada instante las 
formas de onda de las diversas señales y la  figura 7b 
representa el espectro de frecuencia. Se supone que la 
señal Ym de luminancia es una señal en forma de trape­
ólo, que es particularmente adecuada para modulación de
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ancho de impulso. Por supuesto, una señal triangular 
es igualmente adecuada, aún cuando puede u tiliza rse  
incluso una señal senoidal, en cuyo caso la  modulación 
de ancho de impulso no deberé ser demasiado profunda. 
Dicha señal de luminancia cubre una banda de frecuen­
cias centrada alrededor de f^, como puede verse en 
la  figura 7b.

La señal C de crominancia de baja frecuencia 
cubre una banda de frecuencias próxima a la frecuencia 
cero. Para mayor simplicidad se ha supuesto en la  f i ­
gura 7a que la  señal C de crominancia tiene un primer 
valor constante hasta el instante t- y después de dicho* -L
instante t^ tiene uh segundo valor constante.

La modulación de ancho de impulso proporciona 
una señal 4 C, cuyo espectro de frecuencia es la  su­
ma de los espectros de las señales Ŷ  y C y que tiene 
una respuesta como la representada en la figura 7a, cu­
ya figura muestra claramente el ancho de impulso varia­
ble. La modulación de ancho de impulso puede realizarse 
de cualquier modo conocido. Es posible, por ejemplo, 
u ti l iz a r  un circuito comparador que compara los valores 
de las dos señales y que suministra una señal en forma 
de impulso cuyos flancos aparecen en instantes en los 
cuales se detecta igualdad de las dos señales. Otra 
posibilidad es sumar las dos señales y someter la  se-
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Sal de suma a una limitación, como se describe en la So­
lic itud  de Patente anteriormente citada Ns 418. 366.

La seSal que se toma del modulador 19 de an­
cho de impulso es aplicada finalmente a un conformador 
20 de impulsos, que suministra en un terminal 18 de sa­
lida una señal Vg en forma de impulsos cuya duración 
Tp de impulso es constante y cuyos flancos anteriores 
corresponden a los flancos de la  señal Ym 4 C. Esta se­
ñal Vg que es suministrada por el conformador 20 de im­
pulsos tiene un espectro de frecuencia como se repre­
senta en la  figura 7b. La banda de frecuencias alrede­
dor de la  frecuencia fp ocupada originalmente por la 
señal Y de luminancia es ahora transpuesta a dos ban­
das de frecuencia como resultado de la  acción del con­
formador 20 de impulsos, a saber una banda de frecuen­
cias alrededor de una frecuencia 2fp y una banda-de 
frecuencias próxima a la  frecuencia cero. La banda de 
frecuencias cercana a la  frecuencia cero que estaba ocu­
pada originalmente por la señal C de crominancia está 
transpuesta a una banda de frecuencia alrededor de la 
frecuencia fp como resultado del tratamiento de señal 
del conformador 20 de impulsos.

Esto significa que la  información de luminan- 
ola está presente como modulación de frecuencia de una 
onda portadora de frecuencia 2fo,*mientras que la  in-
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formación de crominancia modula a una onda portadora 
de una frecuencia que es la  mitad de la  frecuencia ins­
tantánea de dicha señal de luminencia. De este modo, co­
mo resultado de la  u tilización del conformador 20 de 
impulsos, se obtiene una señal Vg de televisión en color 
que presenta automáticamente el sincronismo deseado en­
tre  la portadora de crominancia y la frecuencia instan- 

' tánea de la  señal de luminancia.
La s e ñ a l , d e  te levisión  en color conformada 

en impulsos así obtenida es particularmente adecuada pa­
ra ser registrada ópticamente en un soporte de registro 
en forma de disco y para ser leída de ta l soporte de 
reg istro . La estructura de información óptica de dicho 
soporte de reg istro  consiste en bloques dispuestos a mo­
do de pistas alternando con áreas,'teniendo los bloques 
sobre un haz de lectura una influencia diferente que las 
áreas. La estructura de información puede ser una estruc­
tura de transmisión o de reflexión, es decir, un haz de 
lectura es modulado de acuerdo con la  información regis­
trada al pasar a través del soporte de registro o al re­
fle ja rse  en el soporte de reg istro . La estructura de in­
formación óptica puede ser entonces una estructura de 
amplitud o de fase, es decir es modulada indistintamen­
te  la  amplitud o la  fase del haz de lectura. Un ejemplo 
de estructura reflectora de modulación de fase es un
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soporte de reg istro  re flec to r en el cual están dispues­
tas depresiones en posiciones dadas por la  señal de in­
formación.
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La información puede estar registrada en las 
longitudes de los bloques y de las áreas. Durante la 
lectura deben entonces detectarse las posiciones de 
principio y fin a l de los bloques. En el caso de una 
estructura de depresiones, las posiciones de las pa­
redes descendentes y ascendentes de dichas depresiones 
pueden detectarse, midiendo cuando la  intensidad del 
haz de lectura que es interceptado por un detector sen 
sib le  a la  radiación es exactamente la  mitad de la  di­
ferencia entre la  intensidad máxima y la  mínima. Sin 
embargo, la  relación que deberá ex is tir  entre la  señal 
de información a ser registrada y las posiciones de 
principio y fin a l de los bloques puede perturbarse por 
diferentes oausas:
1 . Puede variar la intensidad de radiación de la  fuente 
que suministra un haz de radiación de escritura, por 
ejemplo un láser.
2. Puede variar el ajuste de un modulador electroóp- 
tioo con el cual los impulsos de la  señal de informa­
ción son convertidos en impulsos de radiaoión del haz 
de escritura, por ejemplo debido a variaciones de tem­
peratura. Como resultado, pueden variar los niveles de

í
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intensidad entre los cuales funciona el modulador.
Los factores 1 y 2 pueden dar lugar a que se 

desplacen las curvas de ciertos niveles de intensidad 
en un punto de radiación, por ejemplo, con una d is tr i -  

5 bución de intensidad de Gauss, cuyo punto se proyecta
sobre una capa sensible a la  radiación del soporte de 
reg istro  a ser escrito . Para los bloques expuestos so­
bre la  capa sensible a la  radiación esto significa que 
se desplazan las curvas de ciertos niveles de exposi- 

10 . ción, y de este modo los contornos de las partes situa­
das en los bloques expuestos que están aún por revelar. 
Después de revelar la  capa sensible a la  radiación, las 
posiciones de principio y fin a l de los bloques presen­
tarán entonces variaciones que son independientes de 

15 la  información a ser escrita , de modo que 1^ señal de
lectura no estará de acuerdo con la señal a ser escri­
ta .
3. La sensibilidad de la  capa sensible a la  radiación 
puede variar localmente sobre el cuerpo del soporte dey

ts20 reg istro . Como resultado, pueden producirse bloques der
diferentes longitudes independientemente de la  informa­
ción, Con una iluminación constante.
4. La concentración del revelador utilizado, o el tiem­
po de revelado, pueden ser diferentes para partes di-

25 ferentes del cuerpo del soporte de registro . Como re-
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sultado, pueden producirse variaciones en la longitud 
de bloque, independientemente de la  información . r 

El efecto de dichas variaciones puede redu­
cirse  sustancialmente registrando la  información en las 
frecuencias espaciales de los bloques, en vez de en las 
transiciones entre los bloques y las áreas. La longitud 
de los bloques es entonces independiente de la  informa­
ción y los bloques pueden tener dimensiones normaliza­
das. Cuando se lee el soporte de registro , se determi­
nan entonces las distancias entre los centros de dichos 
bloques, cuyas distancias no resultan sustancialmente 
afectadas por las mencionadas variaciones. La señal de 
lectura corresponde entonces exactamente a la  señal a 
ser escrita .

La señal Vg de te levisión  en color, que es 
suministrada por el conformador 20 de impulsos de la 
figura 6, consiste en impulsos de longitudes iguales.
Por consiguiente, dicha señal puede ser u tilizada fác il­
mente para el método últimamente mencionado de almace­
namiento de información en bloques normalizados. Las 
posiciones de los bloques (por ejemplo depresiones) 
sobre el soporte de registro  corresponden entonces a 
los instantes en los cuales aparecen impulsos en la  
señal Vg.

La recuperación de las señales originales de
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luminancia y crominancia de una señal de televisión en 
color que está registrada del modo expuesto puede rea­
lizarse  muy simplemente, como se representa en la^ fi­
gura 8 . La señal entrante está aplicada a u n .filtro  
21 de paso alto que extrae la  banda de frecuencias 
alrededor de una frecuencia 2f^. Dicha banda de fre­
cuencias contiene la  señal de luminancia en la forma 
dá modulación de frecuencia, cuya señal de luminancia 
se recupera con la  ayuda de un desmodulador 22 de fre­
cuencia y un f i l t r o  23 de paso bajo, que sirve para 
eliminar componentes de señal no deseados. La señal 

recibida está también aplicada a un f i l t ro  24 de 
pasa banda que extrae la  banda de-frecuencia alrededor 
de la  frecuencia f^. La señal C de crominancia conte­
nida en dicha, banda de frecuencias se recupera con la 
ayuda de un desmodulador 25 de amplitud y un f i l t r o  
26. de paso bajo , que elimina nuevamente componentes 
dé señal no deseadas.

La señal C de crominancia así recuperada es 
una señal de crominancia secuencial por líneas de baja 
frecuencia. Esta señal puede adaptarse para reproduc­
ción a través de un aparato receptor normal de diver­
sos modos. La figura 9 representa un ejemplo, siendo 
tratada la  señal C de crominancia de ta l  modo que la 
señal de crominancia eventualmente obtenida puede ser
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reproducida por un. receptor de sistema PAL.
El aparato representado en la  figura 9 in­

cluye dos circuitos 30 y 33 moduladores, estando des­
tinado el modulador 30 para la  componente (R-Y) de co­
lo r y el modulador 33 para la  componente (B-Y) de co­
lo r. Está aplicada a cada uno de los dos circuitos mo­
duladores como onda portadora una señal de oscila­
dor producida por un oscilador 31 de c r is ta l con una 
frecuenoia igual a la  frecuencia portadora de cromi- 
nancia normalizada de 4.43  MHz, habiendo sido someti­
da la señal portadora para el modulador 30 al desfase 
de 90S necesario oon la ayuda de un circuito 32 des­
fas ador.

Las señales de modulación para estos dos 
cirouitos 30 y 33 moduladores están tomadas de un con­
mutador 28 . Dicho conmutador aplica la señal C de cromi 
nancia secuencial por líneas de baja frecuencia apli­
cada a au.entrada alternativamente a los moduladores 
39 y 33; es decir secuencialmente por líneas. Esto se 
realiza con la ayuda de una señal de conmutación de 
la  mitad de la frecuencia Fg/2  de línea, que es sumi­
nistrada por un dispositivo 27 de control. Dicho dispo­
sitivo  de control recibe también una señal de identi­
ficación, que está contenida por ejemplo en la  señal 
C de crominanoia y que asegura que el ciclo de conniu-
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tación del conmutador 28 es siempre ta l que la  compo­
nente (Rr-Y) que está presente secuencialmente por l i ­
neas en la  señal de crominancia aplicada es alimenta­
da siempre al modulador 30 y la  componente (P-Y) está 
siempre aplicada al modulador 33.

Con la  ayuda de un generador 29 de impulsos 
se suman alternativamente impulsos de sincronismo de 
color a las dos señales (R-Y) y (B-Y) de color a f in  
de obtener las señales de sincronismo de color a lte r­
nativas requeridas para un receptor de sistema PAL en 
combinación con los impulsos de sincronismo de color ya 
contenidos en la señal de color recibida.

Las señales de salida de los dos circuitos 
30 y 33 moduladores están aplicadas a un circuito 34 
sumador, de modo que se obtiene en su salida nuevamen­
te  una señal C' de crominancia continua, que contiene 
secuencialmente por línea las dos componentes (R-Y) y 
(B-Y) de color como modulación sobre la  portadora de 
crominancia normalizada. Dicha señal C' de crominancia 
puede ser reproducida mediante un receptor de sistema 
PAL como se describirá con referencia a la figura 10, 
que representa un circuito  descodificador de señal PAL.

Dicho circuito  descodificador, de modo cono­
cido, incluye una línea 35 de retardo, que introduce un 
retardo igual a un período de línea. La señal C' de eró­
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minancia está aplicada a dicha línea de retardo. La se­
ñal C' de orominsncia está también alimentada a un c ir­
cuito 36 substraotor y a un circuito  37 sumador estando 
también aplicada a los dos circuitos 36 y 37 la  señal 
de salida de la línea 35 de retardo. La señal de s a li­
da del circuito  36 substractor estááLimentada a un des­
modulador 38 de señal (R-Y) y la  señal de salida del 
cirouito 37 sumador a un desmodulador 39 de señal (P-Y). 
Dichos dos circuitos 38 y 39 desmoduladores reciben una 
señal de osoilador que se deriva, con la  ayuda de un os­
cilador 40 controlable, de la  señal. F  ̂ de sincronismo 
de color que es extraida de la señal de televisión en 
color. La señal de oscilador para el desmodulador de 
señal (R-Y) es entonces sometida a desfase secuencial- 
mente por líneas en 4- 90B y -90s con la  ayuda de un 
circuito  41 desfasador. Finalmente, los dos circuitos
38 y 39 desmoduladores suministran continuamente las 
dos señales (R-Y) y (B-Y) de crominancia.

Con el f in  de aclarar esto, se hace referen­
cia a la tabla de la figura 11. Las columnas vertica­
les indican la  componente de color que está presente 
en la  señal C' durante una línea específica, las se­
ñales de salida de los circuitos 36 y 37 sumador y subs­
tractor y las señales de salida de los circuitos 38 y
39 desmoduladores. Se supone que las líneas L.¡, Ly Ly
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etc impares contienen de la  señal C' de crominancia 
la  componente (R-Y) y las líneas Lg L ,̂ etc, pares 
contienen la  componente (B-Y). Los índices de dichas 
componentes de color en la  tabla indican a qué línea 
corresponden las pertinentes componentes de color.

El c ircuito  37 sumador combina en cada instan­
te las componentes de color entrantes directamente y la  
componente de color que ha sido retardada en un in ter­
valo de línea, es decir la  componente de color transmiti­
da durante la  línea precedente. Lo mismo es válido para 
el circuito 36 substractor, excepto la  señal, de modo 
qúe las señales de salida de estos dos circuitos con­
tienen siempre ambas componentes de color de acuerdo 
con las columnas 36 y 37 de la tabla.

El desmodulador 38 desmodula solamente la 
componente (R-Y) de oolor de la señal aplicada y el 
desmodulador 39 la componente (B-Y) de color, de modo 
que en las salida de dichos circuitos 38 y 39 desmodu­
ladores se obtienen las señales de color indicadas en 
lá tabla. De este modo, están continuamente disponibles 
las dos componentes (R-Y) y (B-Y) de color, siendo u ti­
lizada la misma componente (R-Y) de color para dos l í ­
neas consecutivas y también la  misma componente (B-Y) de 
color para dos líneas consecutivas, pero que están des­
plazadas en un intervalo de línea con relación a la com­
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ponente primeramente mencionada. Esto significa, como 
es inherente en un sistema de color secuencial por 
líneas, que la  resolución de color en un sentido v erti­
cal está dividida por dos con relación a una señal PAL 
normal, lo cual en la  mayoría de los casos es aún acep­
table.

La figura 12 representa una parte de un so­
porte D de reg istro  en forma de disco, sobre el cual es­
tá  registrada una señal de televisión en color en for­
ma codificada ópticamente, cuya señal está condificada 
de acuerdo con el método de la  figura 6, la figura 7a 
y la  figura 7b. Dicho soporte D de registro comprende 
una multiplicidad de pistas 50 concéntricas o casi con­
céntricas, que están separadas por espacios 51. Las pis­
tas 50 comprenden una multitud de áreas que en prin­
cipio tienen la  misma longitud, es decir la misma dimen 
sión en le  dirección de la p ista . Dichas áreas han sido 
obtenidas por medio de un modulador óptico al cual está 
aplicado el tren de impulsos (figura 7a) producido 
en la  salida del conformador 20 de impulsos (figura 6).
De este modo, la información está contenida completa­
mente en las distancias a entre dichas áreas En la 
figura, les áreas están representadas de modo que son - 
circulares. Sin embargo, las áreas pueden también es­
ta r conformadas de forma diferente, dependiendo de la
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forma y distribución de intensidad del punto de radia­
ción con el cual han sido descritas. La estructura 

óptica puede ser una estructura de amplitud, es decir 
una estructura que modula la  amplitud de un haz de luz 

5 incidente, o una estructura de fase, es decir una es­
tructura de nivel alto-nivel bajo de las áreas y sus 
áreas intermedias. Las pistas pueden ser leídas por 
medio de un punto V de radiación, indistintamente por 
transmisión o por reflexión.

10 Resultará evidente que el campo del invento
. n o  está en absoluto limitado a las realizaciones repre­

sentadas en las figuras. Los expertos en la técnica se­
rán capaces fácilmente de indicar diversos métodos para 
conseguir un cierto  tratamiento de señal deseado.

15 La presente solicitud que corresponde a la
.. presentada en Holanda, el 13 de Febrero de 1974, con
' . el número 7401934, se acoge a los beneficios del a r t í­

culo 51 .del vigente Estatuto sobre ¡Propiedad Indus­
t r ia l .

2o

REIVINDICACIONES

25 Los puntos de invención propia y nueva que
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se presentan para que sean objeto de esta solicitud 
de Patente de Invención en España, por VEINTE años, 
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien­
tes:

13.- Un dispositivo receptor para uso en un 
sistema de televisión en color, en el que la  señal trans 
mitida contiene una primera portadora que esté modulada 
en frecuencia con la  información de luminancia y una 
segunda portadora que está modulada con la  información 
de crominancia y cuya frecuencia se encuentra entre cero 
y le  banda la te ra l inferior de primer orden de la  prime­
ra portadora modulada en frecuencia correspondiente a la  
frecuencia de modulación más elevada, caracterizado por­
que con el f in  de manipular una señal transmitida, en 
la  que la frecuencia de la  segunda portadora está blo­
queada a la  frecuencia instantánea de la  primera porta­
dora modulada por una relación entera, constante, el 
receptor incluye un primer circuito  mezclador con una 
primera entrada que recibe la segunda portadora modula­
da extraída de la  señal de televisión en color recib i­
da, una segunda entrada que recibe una señal de oscila­
dor, de freouencia igual a la  de la  portadora de cromi- 
nanoiá normal deseada y una salida, un divisor de fre­
cuencia que recibe la  primera portadora modulada extraí­
da de le señal de televisión en color recibida y que 
entrega en su salida una señal de frecuencia secunda­
r ia , de frecuencia igual a la  de la  segunda portadora,



un segundo circu ito  mezclador con una primera entrada 
acoplada a la  salida del primer circuito  mezclador, una 
segunda entrada acoplada a la salida del divisor de fre­
cuencia, y una salida a p a rtir  de la  cual se extrae la  
señal de crominancia normal.

2§.- Un dispositivo receptor para uso en un 
sistema de televisión en color.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibuj-os que se acompañan 
y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y seis- hojas 
escritas .a  máquina por una sola cara.

Madrid, ) 3  MáV,1<F5 
P.A.

Oscar de E!z
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