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El pressnte invento se refiere a un procedimiento
para sl endurecimiento superficial inductivo de 4drboles ci~-
glieffales, y tiene &l objeto de obtener una alta resistsncia
céntra desgaste de todos los lugares de apoyoc del 4rbol ci~
gliefal unida con una suficiente resistencia al cembio perma-
ﬁénte en las zonas de redondso en la transicifn de las aespi-
gas de cajinetes a las mufiequillas de manivela.

£l endurecimiente supsrficial inductivo de los lu-
gares de apoyo de Arboles cigiieffales es conocido desds hace
muchos affios y ha dado busnos resultados respecto a la resis-
tencia al desgasts, que puede conseguirse con e¢llo de la su-
perficie de las espigas ds cojinste, conservandao un ndcleo
tenaz.

Para la consecucidn de una suficiente resistencia
de cambio permanente, en las zonas de redondeso en la transi-
cidn de las espigas de cojinete hacia las mufiequillas de ci-
gliefial, o manivela, fambién es conocido incluir estas zonas
simulténsamente en el sndurecimisnto indutivo de las super-
ficiss. En elle, sin embargc, se produce una gran distorsidn
en el &rbol ciglefial, que ya no puede corregirse por recti-
ficacifn, =a cauéa de la fragilidad producida en las superfi-
cies endurecidas y hace necesaria una elsvada adicidn de ma-
terial antes del tratamiento térmico, con subsiguiente des=-
prendimiento de material correspondiente.

Adsmis se conoce la consecucidn de la resistencia
de cambio permansnte en las zonas de redondec por el endure-
cimiente de nitruracidn (memoria de patente alemana 1.284,98:

Por la reducida distorsidn de dureza al nitrurar,

resulta supérflua una subsiguiente rectificacidn del 4rbol

).
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cigliafial.

| £l proceso ds nitruracidn que da por resultado la
resistencia de cambic permanente, sin embargo, requisre un
gran gasta porque las supaerficies del cigllefial, gue no deban
endurecerse, tienen gque recubrirse antes de la nitruracidn
para evitar la slevada fragilidad, que pona an peligro él -
ciglieffal en cada ulterior transporte del 4rbol cigliefial en -
los. subsiguientes procesgs de glaboracidn y duranté el monta~
je en el motor. La capa ds nitruracidn es ademds muy Pina y
sxiste el peligro de que se desprenda al terminar de rectifl-
car sl 4rbol cigliefial y especialmente sn una elaboracidn pos-
tarion, en el caéo de reparacidn, por lo menos en las caras

frontales de las mufequillas de ciglisfial.

£l problema segln el invento, consists en conse-
guir los necesarios valores de dureza y de resistencia al can
bic permanente en los mencionados lugares del &rbol cipliefial

sin los inconvenisntes de que adolecen los procedimiento co=

nocidos.
Este problema se rasuelve por la combinacidén de las
siguientes fases de procedimiento, conocidas en si:

a) Endurscimiento jnductivo de todos los lugares

de apoyo y zonas dgo redondeo dal &rbol ciglieffal con gran proy

fundidad de dureza,

b) Temple de los lugares endurecidos del &rbol ci~-
gliefial a un valor de dureza, que permita una posterior rec-
tificacién del &rbol cigliefial en las zonas de- redondso, pero
que ocasions un considerable aumento de la resistencia de

cambio duradero frente a los soctores no endurescidos del ir-

bol cigiefial.
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c) Endurecimiento inductive de los lugares de apoyn

sin influir scbre las zonas de redondso, con una menor pro-
fundidad de dureza en comparacidén con la fase del procedimien
to &),

d) Distensidn de todo el Arbol ciglisfial de modo gque
sn los lugares de apoyo permanszca una elevada dureza y.re-
sistencia al desgaste y al mismo tiempo se desmonten tensio-
nes intsrnas.

Gracizs al invento se consiguen las siguisntégs ven-~
tajas frente a los procedimisntos conocidos:

Exacta posibilidad de determinacidn de la resisten-
cia de cambioc permanente en las zonas de redondeo. En compa=
racidn con el proceso de nitruracidn, en tiempo considerable-
mente mds breve, y por sllo obtenible mds econdmicamente, una
zona de resistencia de cambio permanents, que presenta un su~
ficiente grosor, que permite una rectificacidn alineada del
4drbol cigliefial después del dndurecimiento. Posibibilidad de
aplicacidn del procedimiento para un gran nlmeroc de tipos de
acero aleados vy sin alear.

El invento se describird mds dstalladamente por me-
dio del dibujon. En este dibujo se ilustra un sector parcial
del 4rbol cigliefial consistente sn una espiga elsvadora 1l y
una sspiga de’cajinete 12, Las escpigas de elevacidn ¥ de co=-
jinets se unen por las mufiequillas 13 de ciglsfial. En los lu-

gares de transicidn entre espigas y mufiequillas de ciglefial,

se encuentran en cada caso zonmas de redondeo 14 parghacer -

descender en lo posible las solicitaciones de cambio perma-

nente de flexidn elevadas, gque allf se manifiestan.

Segln el invento, durante el dndurecimiento dsl A&r-~
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bol cigliefial, como primsra etapa del procedimiento, se ejecu-
ta un endurecimisnto inductive de todos los lugarses de coji-
nete y zonas de mdondeo con gran profundidad de dureza, de =
acusrdo con una zona 15. Por esta profundidad de dureza exis+
te la garantf{a de gue la capa de dureza, al acabar de elabo-
rar vy al trabajar posteriormente en gl caso de raparaciSn, no
se desprenda. Después de templar los. lugares sndurecidos, se
efsctda el endurecimiento de los lugares de apoys segln una
zona 16, en lo que debe cuidarse que no queden influidas las
zonas 14 de redohdeo. La profundidad de dureza de la zona 16
gs en ello menor que la profundidad de dureza de la zona 1S5,
pero todavia siemprs estd dimensionada de tal modo que, en

la elaboracién posterior, en caso de reparacifn, se conserve
la slevada dureza y resistencia al desgaste del lugar de ~

apoyo. Por la pequefia profundidad de dureza se garantiza me-
jor la falta da influencia de las aonas de redonden 14 por

el segundo proceso de sndurecimiento.

La presente patente de invencidn, comprende las sio
guientes reivindicaciones:

1.~ Procedimiento de sndurecimiento para Arboles
cigliefiales, para endurecer superficialments de wodo inducti=-
vo los lugares de apoyo y zonas de redondeo en la transicidn
de las espigas de cojinete en las mufiequillas de manivela de
4rboles cigliefales, caracterizado por la combinacidn de las
siguientes fases de procedimiento.

a) Endurecimiento indutivo de todos los lugares de
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apoyo y zonas de redondeo del 4rbol ciglieffal con gran profundif
dad de dureza,

b) Temple de los lugares endurecidos del 4rbol cigleq
fial a un valor de dureza, gue permita unm ractificacidn posteri]
del 4rbol cigliefizal en las zonas de redondso, perc gqus ccasiane
un considerabie aumento de la resistencia de cambio perm;nante
frente a los sectores no endurscidos del 4rbol ciglleffal.

c) Endurecimiento inductivo ds los lugarés de apayo
sin influencia sobre las zonas de redondeo, con una menorrpru-
fuﬁdidad de dureza frente a la fase a) del procedimiento,

d) Distensidn des la totalidad del 4rbol eigliefial, de
modo que sn los lugares de apoyo permanszca una elevada dureza
y resistencia al desgaste y al mismo tiempo se desmonten las -

Atansiones internas,

2,~ "Procedimiento de endurecimiento para d4rboles -~

cigliefiales®.

3

Segln se describe y reivindica en la presente memoria

5e acompafian.

12 NOV 1975

Madrid, a
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