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PROCEDINIENTO Y APARATO PARA ESTABILIZAR SENALES PROCEIENTES
DE VIDEO-DISCOS GIRATORIOS
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oltitants: RCA CORPORATION, entided nortesmericens, resi-
dente en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York, N.Y,
10020,EE,UU, de A. '

Esta solicitud se refiere & un apareto de re-
produceién de video-discos y, de un modo més particular,
a la circuiteria utilizada pare corregir errores de velo-
cidad relativa en la informacién recuperade de un video=

disco glratoxrio.
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En un tipo de sistema de reproduccién de video~

disco, lasg varisciones de capacidad medidas entre una aguja

H

de captacién de la sefial y la grabacién en el video-~disco se '

detecta pare reconstrulr la informacién gravada dentro de un

‘surco espiral en el disco. En este tipo de sistema de video-

disco, las séﬁales de video compuesitas qus comprenden compo-

'nentes de imégenes variables con el tlempo y componentes de

gincronizaeibn regulammente cfclicos se grabvan en forma de

variaciones geométricas en el surco espirel sobre la super—

ficie 'del disco, Ia superficie del disco puede comprender un I

material conductivo cubisrto con una delgeda capa de material
dieléctrico. Un electrodo metdlico asociddo con el dilspoai—
tivo de reproducecién por aguja coopere con el mat'errial con-
.ductivé y le capa dieléctrica para foimar un cape.oit.or. Lais
v;z'a.riaciones de capacitancia debidas & las variaciones geo-
métricas representativas de la seffal en el surco espirel se
detectan y decodifican pere formar una sefial de salida mbre-—
gentativa de video., Una descripeién detallada dé un gistema
de video~disco capacitivo se describe en la patents EE,UU,

n? 3,842,194, -del 15 de Octubre de 1.974, de Jon X, Clemens

¥ que sé titule DISCOS TE INFORMACION Y SISTEMAS DE REPROIUC-!

CION DE GRABACION DE LOS MISMOS,

Pare reconstruir con precisidn le.‘infomacién
de la seflfal recibida del video-disco en una imagen en colo-
res relativamente exenta de fluctuaciones o inestabilidad
de la imagen, es convenlente compensar todos los errores de
velocidad y fase en 12 infommacién de video derivada, las
seficles de video compuesias que se derdivan. del video-disco
giraetorio pueden estar sujetes a errores de velocidad que se

deben, por ejemplo, & deformacién dei disco o excentricidad

t
t

|
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de surco espirel de la grebscién con respecto al sgujero cen—‘

tral del disco. Como resulitedo de la excentricidad o alabeo
del disco, una sefial detect:da por un brazo captador puede
ger reciblde a velocidades alternaéivamente més rdpidas y
mAs lentas que las velocidades con que se grabd la sefial.
Un esquema que se pueds utilizar pare compensar tales erro-
ras de velocidad alternos incorpore uﬁ digpositive electro~
mécanico pare recolocer la aguja captadora de la gefial en
respuesta & los errores de velocidad. Un dispogitivo elec=-
tromecdnico de este *tipo, conocido‘como egtirador del brezo
puede comprender un tresductor gue se acopla mecénioamgntq
& la aguja captadors de la sefial, Al alimenterse gefiales

geléctricas apropiadas g egte tresductor, se pusde hacer que

" la aguja captadore corra & lo la go del surco espirel en con-

gonancia con los errores de velocidad. Un estirador de brezo

|
|
|
|

tfpico se describe en la patente EE.UU. nﬂ 3.711.641, 8 nom~
bre de Richard C. Palmer, concedida:el 16:de Enero de 1.973,

En los sistemes de reproduccién de video-dis-

‘ cos anteriores a este invento, el apareto estiredor del bra-

zo se controle mediante sefiales de temporizacién, por ejem—
plo los impulsos de sincronizacién-verticél.u horizontal,.
No obstante, el empleo de las sefinles de low impulsos de
gincronizacibn exige una cirouiteria separeda y adicional

parae proporcionar dichas sefiales con frentes delanteros re-

lativamente estables, Ademds, en el emplso de dichassefiales

de sincronizacién, se utiliza convenientemente una cireui-
terfa relativamente complicada pare reducir al minimo 18
probalidad de sefiales errfneas causadas por impulsos de

- uido.

Ia presencia de sefiales de ruido o frenter

i

!
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) . R
inestables en las seffales de temporizacién puede producir in-

cor}venientemente sefinles de control erréneas al estirador del
brazo gue dan por resultado una grave degredacién de la ime-
gén producida'. 7 7

Ademés, el tresductoy del estiredor del brezo
se acopla generalmente dé una forma dapdcifiva & la circui-
teria excitadors para eliminar 1S corrientes elevadas del
trasductor a frecuencia relativamente baja. No obstante, el
empleo ée acoplamiento capacitivo contribuye indesmeablemente
con un defasaje enP circuiteria de control del estirador
del brazo que limita la respuesta de frecuéncia del tresduc~
tor resultante.

Segin el presente invento, se puede utilizar uné
cirouiteria simplificada y perfecciohada pé.ra cdn‘brolaz; el
estirador del brazo &l par que se corrigen simulté.nesmente'

errores de fase en la sefial subportadora de crominanciea. Eg-

te aparato comprende medios que se acoplan & la aguje captado~

ra de 18 seflal pare decodificar sefiales de video compuestas
obtenidas desde un disco de video giratorio. Un dispositivo
heterodino que recibe las sefiales decodificadasg, heterodina
estas gefiales con sefiales procedenfes de un oscilador de

voltaje controlado parg producir seﬁa;es de video compuasias
traducidas en frecuencia. Un oscilador de refereﬁcia propéz\-
ciona sefiales virtuelmente & le misme frecuencia que el com-

ponente de impulsién de crominancia en la sefial treducida.

I
|
?
|
i

Medios que son receptivos & las seMfales procedentes del dis- x
|

positivo heterodino y procedentes del osclilador de :rei’erencia,;
: {

proporcionan sefisles que representan l2 diferencia de fage
entre las dos semales recibidas. la sefial de diferencia pro-

ducide por este dltimo dispositivo se acopla al oscilador
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de voltaje controlado y se u$ilizd para controlar la frecuen-
cia heterodina del dispositivo heterodino para proporcionar una
gefial de frecuencia de la su‘oportzdora de croms treducida re-
lativamente eétable. Un dispositivo trasductor se acopla & la
agaje captadora para recolocur 12 aguja & lo largo del surco
dél diseo en respuesta a las gefiales de diferencia,

Un circuito de control @¢l estiredor del bre-
zo perfeccionado, gque tiene acoplamiento en contima y uti- i
1ize la sefinl de impulsién de la:subportadora de dolor gre- é
bada en el video-disce para proporclonar séflales de referencia
de veloeidad, comprende un primer dlspogitivo de filf;ro que
recibe tembién sefieles de diferencia desds el comparador de
fage y proporciona la parte de beja frecuencia de estas se- '

#ales con wna ganencia relativemente alte a la entrada de se- !

fial eléctrica' del tresductor del estirador del brezo.
Tes sefiales proporcionadas en la salide del [
primer dispositivo de filtro =@ acoplan ademds & un segundo
dispositivo de f£iltro. El segundo dispogitivo de filtro se
acopla también al dispositivo heterodino y efectia un aumen-
to en la cantidad de la sefial de diferencia a freocuencias

distintas a 1la de la velocidad de rotecibén del video~disco.

A continuacién se hace referéncia a Jos di-

ujos adjuntos en los que: _
la figure 1 es un dlagrama de con;juntos de i

una circuiteria aproplada pare proporcionar blogueo de fage
de 12 sefal subportadore de crominencia y controlar un tres-
ductor del estiredor del brezo. '

Lo figure 2 es un dlagrema de conjuntos de

un circulito de control del trasductor del egtiredor del bre-

zo segin el presente invento.
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Ias sefiales derivadas del brezo captador 14 se &coplan & un

(Ut ey

Ia figura 3 es un diigrama esquemético de 1a‘bire

" ecuiterdfa de control utilizada paia exeitar un trasductor del

estirador del brezo segin el presente invenio.
Ia figure 4a-4d4 son curvas de respuesta de fre-
cuencia del aparato ilustredo en las figures 2 y 3.

Ia figure 5 es una representacién esquemética

de un oscilador de voltaje conirolado apropiado pare utilizar-

se con el aparato ilustredo en las figuras 1 y 2.

Con relacién a la figuré 1, uh aparato de repro-
duceién de video-disco 10 tiene un video-disco 12 situado so- |
bre el miamo. Un brezo ceptador de 12 seiial 14, asociado con
el apareto de reproduccién de video~disco, lleva colocada

una aguja captadora de la sefial, no ilustrada en el dibujo.

demodulador de FM 16, El demodulador 16 proporciona sefiales
a un modulador compensado 18. El modulador 18 tiene un ter-
minal de salida acoplado & un filtro de paso bajo 20, Las i

sefiales proporcionadas por el filtro 20 se acoplan a un de-

tector de fase 22, E1 detector de fase 22 recibe seiiales
procedentes del oscilador de referencia 24 y de una linea
de entrada de clave de impulsibdn 26f lag gefiales prﬁporciongf
das por el detector 22 se acoplan a un oscilador.de voltaje :
controlado 40. El oscilador 40, que es preferiblemente un
oscilador de cristal piezoeléctrico de voltaje controlado
(VCX0), proporcione seffales &l modulador 18. EL detector 22
proporciona ademés sefiales a un trasductor de estirador del
brazo electromecénico 34 a través de una red de compensacién '
de 1a frecuencia 17 y un amplificador 28. El trasductor 34 se
acopla mecdnicamente a una aguja captadora’ de la sefial situa—i

|
da en el brazo captador 14.lag sefiales treducidas en fre- '
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cuencia en la salida del fil*t:ro 20 se acoplan a ’cmvéa de un

transcodificador 44 al receptor de televisién 46 donde se

reproducen,

En el funcionamiento dé la circulterfa descrite
anteriormente, el video-disco 12 gira sobre un plato asocia-
do con el apareto de reprodwccién 16. Con fines de ilustia-
cién, supondrenos que el agujerc central del digco no estd
centrado con respecto a 1a infoinacién del surco espirel gra-'
bado en el mismo. Por lo tanto, la informacién de la ssfial dg

rivada del disco se ve sujets a cambios de velocidad segin

glre el disco. Una aguje captadora de la sefial, situada en el !

i
1
brazo captador de la sefial 14 deteéta las variadiones de i
capacitancia asociadas con la topografia graveda en el surco I
espiral del disco y acopla esta variacién capacitiva & la'r :
circuiterfs no ilustreda dentro del brazo 14. La circuiterfs !
del interior del brezo 14 convierte las variaociones capaciti-i
vas en sefiales eléetricas que se acoplan entonces & un demo- |
dulador de FM'16, El demodulador 16 decodifioca las sgﬁa.fl.es de '
FM, obtenidas del brezo 14, en las sefiales de video oompues- !

tag grabadas. Las sgeffales de video de color compuestas graba- .

- das en el video-disco pueden tener un formato de onda sub- |
|

portadora enmescarada. le sefial de onda subportadore enmas-
carada comprende, & tftulo .de ilustracién, un cpmponente de I
gefial de 1umiﬁancia de bande ancha con uns anchuré de ba.n'da ,
de aproximadamente 3MHz y un componente-de gpefial de crominan-
cia de bande egtrecha intercalado. El componente de la sefiel

de crominancia puede tener la forma de bandas laterales de

4 MHz de una subportadore de 1,53 MHz situade pxécticamente

en la banda media del componente de luminancia de banda ancha.|

|
Une sefial de impulsién de referemcia de orominAcia se puede !
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incorporar ademds durante el in%urvalo del umbral posterior
de las seﬁales de sincronizecidn norizontal.

Tas seflales obtenidits del demodulador 16 se
acoplan a un modulsador compensaﬂo 18. E1 modulador 18 puede
Ser del tipo compensado de una foma simple pare el que se

compensa la parte de entrade. Utilizando un tipo demodule-

dor compensado, el componenie de modulacién de video de ban-

da de bage se puede eliminar virtualmente de la sefial de sa-
lida del modulador, l& eiminacién de la sefial de 12 banda. de
base es conveniente pare conseguir filtracién simplificada
en la salida de_l. modulador con sl fin de. recuiaerar préctica-
mente tan solo la sefial de video treduclda en,frecu?ncia.

lag sefisks de video alimentadas al modulador 18 se traducen

en frecuencia por sefiales promrcionadas por el oscilador pie-.

zoeléctrico de voltaje controlado (VCX0) 40. El oscilador 40

proporciona sefiales que tienen prdcticamente 5,11 MHz. Al he-

terodinar las gefiales del oscilador 40 con la sefial de video

proporcionada por el demodulador 16, una sefal de video tras~.

ladada de frecuencia se produce con componentes de banda la-
teral superior e inferior a cada iado de los 5,11 MHg, Ia
gefial subportadore de crominancia que se encuentre & 1,53
MHz en la gefial obtenida del demodulador 16, éé traduce a
3,58 MHz en el componente de banda lateral inferior de la

. pefial de video tresladada de frecuenéia, Un filtro de paso

bajo 20, que tiene un paso de banda de aproximadamente 8 MHz, :

deja paser prdcticamente tan solo el primer producto de modu-

lacién del modulador 18, v.g., las vandas laterales a cade
lado de una portadore & aproximadamente 5,11 MHz,
Ias gefinles trasladadas de frecuencia propor—

cionadas en la salide del £iltro 20'se‘acoplan g un detector
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de fape 22. E1 detector de fase 22 desconecta ciclicamente

la sefial de video reclbide el filtro de pdao bajo 20 en

respusste & sefiales clave de impulbsién alimentadas an el ter~!

minal 26. Lasg sefiales clave de impulsién siguen & las sefia-

les de sincronizacibén horizontal que se ha decodificado pér

une circuiterfa ilustrada. Ias sefiales de video de puerta
dentro del detector de fase 22 gse comparan con las sefiales
proéedentes del oscilador de referencia 24. Bl oscilador de
referencia 24 es un oscilador relativamentg egtaple:que pPro~
porciona sefiales & 3,58 MHz., Este oscilador es preférible-
mente de la variedad piezoeléctrica controleda. Una seffal de
giferencia resultente entre 1a fase de las sefiales suminis—
tradas por sl oscilador 24 y la seﬂal de impulsibén de referep
cia de croma en la bandg latersl inféridr de la seflal de vi-
deo tresladeda de frecuencie se obtiene en l& salide del de-~
tector 22 y sé acopla & la entreda de control de frecuencie

del VCXO 40. E1 oscilador 40 varis en frecuencia de acue rdo

con la sefial de diferencie elimentade y funcione pare reducir,

a1 mfnimo esta sefal de diferencis haciendo variep la fre-
éuancia alrededor de la cuasl se treslada la sefial de video
compuesta. Un ¢scilador piezoeldctrico de voltaje controiado
apropiado pararutilizarse como oscilador 40 se ilustre en la

figure 5. En este caso, se hace que 18 frecuencia del VOXO

40 fluctle pox la sefial de difersncia slimentada de acuerdo
con la fmctuacién de la sefial recibida del disco 12, Ia se-

fial do video tresladade de frecuencia resultante en la sali-
da del modulador 18 tleme, por lo tanto, un componente de
subportadora de crominancia estabdlizado que se blogueaen '

fasge con el oscilador de referencia 24.

Ia estabilizacibén de la seﬁal subportadora de

o]
!
|
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crominencie es necesaria pare obfeser uné reproduccisn de co-
lor precisa de la imagen producida de la informacién de video—%
disco. No obstante, la estebilizacibn de tan solo la sefiel 7
sabportadore de crominancia s inadeciada para reducir al
minimo 108 errores genersles de sanronizacién producidos por :
el alabeo o excentricidad dd vidso-disco. Pare rédgcir 8l mi-
nimo dichos errores de sincronizazibén se puede utilizar un
trasductor del estirador del brazy gue puede recolocar con- |
t4nuamente la aguja captadora de 18 sefial o 1o largo del sur- |
co. Las seﬁales utilizadas para:controlar el trasductor del i
estirador del brazo pueden derivarse de las sefiales de dife-

rencia de fase producida por el detector 22. Ias sefiales ds

diferencia de fase son particularmente idéneas pare controlar !

‘un tresductor del estirador del brezo puesto que estas sefiales’

se pueden producir con un gredo reletivamente alto de inmu-
nidad a1 mido ¥ prgcisiép. La preseﬁcig de varios éiclos de
informacién de sefial de referencia de impulsién de color que
se producen cfclicamente unas 2000 veces por cada revolucidn
del disco permiten la formacién de una gefial de diferencia de
fase capaz de seguir con precisidn los errores de sincronize- |
cibn del video-disco giratorio.

Con relacién a8l ditujo, un tresductor de esti-

rador del brezo 34 se controla mediante sefieles derivadas del

detector de fase 22. E1 trasductor 34, segin ss describe en
la patente EE,UU. mencionada 3.711.641, puede estar formado ;
de una manere similar a un altevoz relativamente pequeiio.
Por ejemplo, el cono del altavoz se puede &acoplar mecdnicemen-.
te a la aguja captadora de la sefial y el campo electromagné-

tico del altavoz se acopla & la fueﬁte de sefiales de diferen-

cla de fase,
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cador 28, El amplificador 28'proporcidna sefiales a un nivel

-1 -

Une red compensadors de frecuencis 17 recibe, se |
fiales del detector 22 y hace funcionar une red de retardo pa—f
ra reducir al minimo el defasaje de Ja sefial al trasducter
34. Las sefiales que, s¢ han compensado en fase por parte de

1a_red 17 se acopléh al tresductor 34 a través de un amplifi-

de impedencia relativemente baja para excitar el trasductor

34.-Alimentando sefigles apropisdas a la bobina del transduce

tor, se puede hacer que la aguja captadora de la seflal corra
a lo largo del surco espiral en el video-disco. ILag anplitu—
des de la seﬁal.alimentadgs al traaduct@r 34 y al VCIO 40 =e
ajustan convenlontemente en la forma siguiente: en primer
lugar, se sjusta la genancia de la sefial del amplificador 28
para proporcionur una cantidad méxime de correccién .de Fluc-
tuaciones en la imagen producida. Después que ls fluctuacién

de la imsgen se hg reducido a un nivel subjetivemente acép—

table, se gjusta la ganancia de la sefial al VCXO 40. El man-— !
do de ganancia 54 se hace girar para obtener une cantidad mé-
xima de ganancia de sefial al VOX0O 40 sin aceptar perjudicalmen

te la estabilizacién de las fluctuaciones de la imegen produ-

cida. Una ganancia eéxcesiva de la sefial al VOXC 40 reduce la
centided de sefial de correccién al tresductor 34. Una ganancig
demasiado baja de la seflal al VCXC 40 puede aceptar perjudio##
mente la estabilided de la sefial subportadors de cromingnecis |
¥y aceptar, por lo tanto la crominsmeis de lg imsgen produci-
da. Ajustando apropiadamenfe les ganencias de ls seflal en el
trasductor 34 y el VCX0O 40, se puede péoducir una imegen con
un color éubjetivamente aceptable y un minimo de fluctuacio-

nes o.perturbacidnes de la iﬁagen} El funcionemiento del tras-

ductor del estirador del brazo por las sefigles de diferencis
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de fase utilizadas por el circults de fase bloquegda permite !

una reduccién en una circuiterfa de otro modo duplicada ¥y pro
porclona ademés seﬁales de control del trasductor que practl-
camenbe se encuertran carentes de ruido y son de un glie g*a—
do de precisifn. Por lo tanto,se proporciona una sefial e
control del estirador del brazo mejorada utilizendo la sefigl
de diferencia de fase desarrollada por la circuiterfias pera
éstabilizar la fase del componente de impulsidn de la subpor~
tadora de crominsncia en la sefial de video compuesta ex#rar
ida del video-disco.

' Con relescibén a la figura 2, se ilustra una roda-
lidad del invento en forma de conjuntos que comprende ursa °
circuiteria apropiada para acoplaer una cantided conveniente

de_ sefial al trasductor 34 y el VCXO 40. Aquellas partes de

"la figurs 2 que ejercen las mismas funciones que las partes

equivalentes de la figura 1 tienen los mismos nimercs de re~
ferencia. E1 funcionamiento de la modalidad de la figure 2
es similar al de la figura 1 hasta el punto en gque la =salidsg
del detector de fase 22 se acopla al oscilador 40 y el tras-
ductor 34. EL filtro de paso de banda 21 elige una bande la-
teral de la sefial de croma modulads péra-alimentarse al de-
tector de fasge.

Las seflales proporcionadas por el detector de
fase 22 ge acoplan s través de un amplificador compensador
28 hasta un filtro activo 30 y una red adicionadors 32. EL
filtro 30 modifica lassefiales alimentadas y acoplan las se-
fHales modificadas a un trasductor de estirador de brazo 34
a través de un reostato 36. E1 trésductor 34 se acopla meck-
nicamente a la aguja captadors de g sefial ¥ &l brazo capta=-

dor de la sefial 14 y proporciocna n vimiento mecénico de ssta

!
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aguja. Un filtro de paso bajo 38 recibe también sefiales il o

filtro 30 y acopla estas sefiales a .e unibén adicionadora men-
cionada 32. Las sefieles sumadas en Ja unién 32 se acoplan g un
oscilador piezoeléctrico de voltaje controlado 40 que, a su
vez, proporciona sefiales al modulador equilibrado 18.

; En elrfuncionaniento de la circuiteria deserita
anteriormente, las sefiales proporcionadas por el filtro 20 tie
nen componentes de impulsién de referencia de crominancie que
se han traslaedado desde 1,53 MHz en la sefial de banda de base
hasta 3,58 MHz y 6,64 MHz en las sefiales trasledadas de fre-
cuencia..Un filtro de paso de banda 21 recibe sefiales desde
el filtro 20 y pasa sefinles en la regikn 3,58 MHz permitiendo
due pasen las seflales de impulsién de referencia de crominan-
cia en la banda laterel inferior de la sefial de video trasls-
dada. Las sefiales de impulsién de referencia de crominancia
proporcionadas en la salida del filtrb 21 se compéran en fage
en el detector 22 con la sefial de refefenéia de 3,58 MHz pro-
porcionads por una fuente de frecuencia relativamente esta-
ble 24. 7

Una sefial de diferencia resultante proporcionada
en la salida del detector de fase 22 se Acopla a través de un
terminal 27 a un amplificador compensedor 28, El amplificador
28 recibe las sefiales de diferencis de fase del receptor 22
y acopla a estas sefiales a una impedencia relativamenfe baja
a un filtro activo 30 y a un cirouito adicionador 32.

Lag sefinles de diferencia resultantes propor-
cionedas en la salida del detector 22 se pueder utilizar pars
estabilizar toda la seflal de video con el estirador del bra-

zo mencionado y estabilizar la sefial de impulsién de referen-

cia de crominancia con un circuito de realimentacidn apropiadol
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.consigue suministrando sefiales de diferencia de fase al tras-

ductor dél estirador del brazo 34.

- 14 -

La estabilizacién de le sefial de impulsién de referencia
crominancia es conveniente para efectuar decodificacién de
colorés por un rdceptor de televisibn. La estabilizacién

de toda la sefial de video es conveniente para feducir al

ninimo efectos indeseablés en la imsgen producida causados '
por alabeo y excentricidad del disco seglin se ha mgﬁcionado. g
Ea c¢onveniente obtener ambos tipcs de estebilizacién. Se com-
prenderd que la establlizacién de le seflal de impulsidn de
referenciarde crominancias o de toda la seflal de video actua-
r4, segin se produce la correccibn, para reducir al minimo
la amplitud de las sefiales de diferencia proporcionadas por
el detector 22. Por lo tanto, el ajuéte de la ganancig de las
gefiales de diferencia a cada circuito estabilizedor tiene im=~:
portancia particular. EL problems de proporcionar una canti-~
dad conveniente de ganancia de seﬁal.a cada uno de 1osrcir-
cuitos estabilizadofes'se eiimina ﬁirtualmeﬁté utilizendo
los £iltros 30 y 38. ' '

La estabilizacién de la frecuencis de la subpq#
tadora de crominancia se consigue @esplazando la frecuencia
del VCXO 40 en consonancia con la sefial derdifefencia Pro=-
porcionada por el detector 22, como aﬁtefiormente.

Le estabilizecién de toda la sefizl de video. se

Si la velocidad de reproduccién del brazo gira-
torip en 8l aparato 10 funciona a aproximademente a 450 revo-
luciones por minuto, entonces el camﬁio de velocidad en la
informacién de la smefial recibide se produce ciglicemente s

aproximadamente 7,5 veces por segundo. Debido al cembio ds

velocidad de la informacidén con cada revoluclén del disco,
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los filtros 30 y 38 ée ajustan pers proporcionar unarmayoé
cantidad de paso de la sefial de diferencia al Qstiraddr del -
brazo 34 & 7,5 Hz que al VCXO 40. Una descripeién detalladé
de los filtros'30 y 38 se expone con relacién a la figura 3,
Utilizendo el estirador del brazo paire conseguir correccidn
a frecuencias relativamente bajas, v.é., 7,5 Hz, se pueden
reducir al minimo los errores grandes de velocidad en la in-
formacién de video deriveda.

Las sefinles que se han estabilizado por el esti-
rador_del brazo 34 y'el VCX0 ho sparecen en la salida del
filtro 20. Un dispositivo transtodificedor que se describe coq
detalle en una solicitud de patente EE.UU. a nombre de John
Amery, titulada "FIiTRAJE DE PEINE_PARA*ELABORAGION DE VIDEO",
ntmero de serie 506.446, presentada €1 16 de Septiembre de
1.974, recibe seflales estabilizadas del £iltro 20 y reorgani-
za estas gefeles en un formalo que se decodifica fécilmente '
en un receptor de televigién sin nodificar, como puede ser
el receptor 46.

Con relacién a le figura 3, un terminal de en-~
trada del amplificador compensador 28 ge acopla al terminal 2
27 para recibir sefiales proporcionadas por el detector de
fase 22, Las seflales proporcionsdas por el amplificador 28
ge acoplan a través de un fesistpr 80 a_uné'ehtrada no in-.

versora del amplificador 52. Una combinacién en serie de

resistor 82 y capacitor 84 se acopla edemés a la entrada no |
jnversors del amplificador 52. Las seflales proporcionadas

en la salida del amplificador 52 se acoplan & una entrada

li
|
inversora a través de resistores 90 ¥y 92 y a los electrodos ‘
!
base de un amplificador excitador formado por transistores ]

58 y 60. Los transistores 58 y 60 tienen electrodos emisores
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‘tor 66 y a un terminsl adicionedor 33 a través de un filtro

| tador 74. El terminal adicionsdor 33 recibe ademés sefiales de

§ ; - 16 =

acoplédos en comtn y proporcicnan -sefinles desde losumisﬁos a |
un terminal de entrada inversora dsl amplificador 52 a través
de la combinacién en serie de_cqpazitor 62 y resgistor 64. Las
sefigles proporcionadas en los emisores de los transistores 58

y 60 se acoplan ademés a un fterminal 39 a fravés de un resis-

de paso bajo formado por la combinacién en serie de resigto-
res 68, 70 y 72 y capacitor de derivacién 74. Los diodos limi

tadores de la sefial 86 y 88 se acoplan a través del capaci-

la salide del smplificador 28 a través de resistores acopla-r
dos en serie 54 y 56.. 7

- Un circuito silenciador, utilizedo cuando la
infofmaéién de la sefial no se deriva del video-disco 12, com-
pren&e un transistor 76 que tienen un electrodo eﬁisor aco-
plado & la unién de resistores 90 y 92. Las sefiales de con-
$rol para hacer funcionar este circuito silenciador se ali-
mentan &l electrodo base del transistor 76 a trevés de un
resistor 78. |

En el funcionamiento del circuito descrito

en la figura 3, las éeﬁales de diferenciam de fase (sefiales
de error) proporcidnada por el detector de fase 22, (figura

1y 2,) se acoplan a través del terminal 27 al amplificador-
i

28, El amplificador 28 se dispone para que proporcione ganan- !

1

cia unitaria con un terminal de salida acoplado a un terminal%

de entrada inversor. las seilales proyorclonadas en la ssalids
dé1 amplificador 28 se acoplan al amplificador 52. El1 ampli-
ficador 52 se disgpone comoc un filtro activo para proyorcio-

nar sefiales apropiades al estirador del brezo y al oscilador

de voltaje controlado. Las seflales proporcionadas por el gm=
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por los transistores 58 y 60 se acoplan a través de un resis-

T 67-- ’57'
r"“, R

& éy i
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plificedor compensador 28 se acoplan a través de reslstoré; l
adicionadores 54 y 56 a un términal 33 y también a un termi-
nal de entrada no inversor del amplificador 52. Las seflales
proporcionadas en el terminal 33 formsn uu trayecto de. las
pefigles de diferencis de fase utilizadas para controlar el
VCX0 40. El amplificador 52 incorporae circuitos temporizadores

RC para formar puntos de 1nterrupcci6n apropiadds en su reg-

puesta de frecuencia. Las primeras constantes de tiempc RC i

t
i

estén formadas por resistores 80,82 y el capacitor 84. Esta
red de temporizacién RC forma puntos de interrupcién en la
respuesta del amplificador a aproximedemente 7,5 Hz y 59 Hz.
Una segunda red de temporizacidén RC estéd fdrmada por el re-.
sistor 64 y el capacitor 62. Esta segundd red de temporiza~
cién forma un punto de interrupceibén a eproximadamente 59 Hsz.
Los dos puntos de interrupccién formados e 59 Hz estdn en con
sonancis con un punto de interrupccién en la respuesta de fre-
cuencia del trasductor}. Una curva Que ilustrs le respuests
de frecuencia del terminal 27 a la éalida del trasductor 34
ge ilustra en la figura 48. La salids del trasductor es en
térmihos de velocided y la entrada en amplitud elécirica,
por lo que la ordenada aunque calibrada en decibelios es gim- |
plemente un trazado gréfico relativo. | ' |
Los transistores 58 y 60 se disponen en una con-
figuracién de seguidor de emisor y se utilizen para propor-
cionar amplificacidén de la corriente en las sefiales propor-

clonadas por el amplificador 52. Las gefiales proporcionadas

tor 66 y un terminal 39 al trasductor del estirador del brezo.

Como la parte eléctrica del trasduotor.del eatiredor del bra-

zo eg de impedancia relativamente baj]a, es conveniente, pro-
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'se dispone el VCXO 40 para recibir une cantidad méxima,de se—
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|
para frecuencias préximas a O Hz. Pars permitir una corriente |

baje del trasductor préximas = las ffécuenciaé de continua,

fiales de diferencia en las proximidades de O Hz. Proporcionan—§
do la mayor cantidad de ganancia de ia sefial al VCX0 40 a las
frecuencias extremadamente bajas, las sefiales de error pro-
porcionadas por el detector 22 se reducen al minimo, mante-
niendo la corriente de la sefial de control en el estirador del
brazo 34 a un ninimo a bajas frecuencias.

Tes sefiales en los emisores de impedancias relati-
vamente baja de los transistores 58 y 60 se¢ acoplan ademés g
un Tiltro de paso bajo formado por resistores 68, 70 y 72 ¥

el capacitor 74. BEste dltimo filtro de paso bajo tiene un

punto de 3db a aproximadamente 0,27 Hz que proporciona, cuando:

ge toma con la respueste de la frecuéncia del amplificador

|
52, una curve de respuesta de frecuencia virtualmenté segin i
gse representan en la figura 4b. Este trazado gréfico es re- %
presentativo de la respuesta de smplitud del terminal 27 al ;
terminal 33, finalizando el terminal 33 en 180 olms y con la :
unién de resistores 54 y 56 gbierta. E1l valor de resistencia :
de 180 ohms represents la impedancia de entrada del VCXO 40. %
Ia gpertura de la unién dé resistores 54 y 56 evita el paso

de seflales de la salida del emplificador 28 hasta la unién !

adicionadore 33 por medio de 54,56 por lo que se puede obser- |

var la respuesta del trayecto a trevés del filiro 30 y el fil--i

tro de paso bajo 38. Las seflales obtenidas de este Yltimo fil-
' i

tro de paso bajo se acoplan al terminal 33 y se suman a aque- i
I

llas sefigles suministrades al terminal 33 directamente desde
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terminal 33 tienen una respuesta &e frecuencia virtualmenw

te seéﬁn ge ilustra en ls figura 4c¢. Un par de dlodos 86 y
88 sérincorpora e¢n el filtro de paso gajo pare evitar ex-—
cursiones grandeé de la sefial involuntarias causadas, por
ejemplo, por impulsos de ruido,

Couparendo la respuesta relativa del filtro ecti-
vo y el trasductor 34 segin se ilustra en la figura 4a, con

la respuesta de frecuencia proporcionada al VCXO 40 (termi-

‘nal 33), segin se representa en la figura 4c, se puede nro-

dueir una curva resultante, repregentada en la figura 44
que se llustra la diferencis relafiva de ganancie entre la
respuegta de estirador del brazo y la gespuesta del oscilador
piezoeléctrico de voltaje controle&o..Con,relacidn'a la figu=
ra 44, se podrd ver la respuestas () amplitud del trasductor
del estirador del brazo 34, sl se compara con la respuestsa
asociada con el VCX0 40, alcanza un méximo aproximedamen—
te 7,5 Hz., Este méximo de ganancia permite que el estira-
dor del brazo proporcione la cantidad de correccién que se
degsea de 1los errores de velocidad causados por excentricidad
y alabeo del video-disco. Se .comprendersd que la géma de fre-
cuencia en la que el trasductor del estirador del brazo tie-
ne su mayor respuesta relativa a-las sefigles de error es re-~
lativamente7estrechal Manteniendo esta gama de frecuencias
egtrechas, se puede conseguir correccibén de error de veloci-
dad por parte del estirador del brazo 34 de una forma eficaz .
gsin perjudicar la correccién de error de fase de la impulsién
de refsrenoiaApor parte del VCXO 40,

Con el amplificador 52 se incorpora édemés un tran-

sigtor silenciador 76. Este transistor funciona en saturacién
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das en ls salida del amplificador 52 se acoplan a través de
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i

durante el periodo en que se extrae informacién de
video—fisco. En susencia de sefinles del video-disco comoy
por ejemplo, cuando no se utilize v video-discoy ég'a;imenp
ta une sefial de control a través del resisior 78 a la bage
de transistor 76 haciendo que se desconscte gste transistor.

Cuando el tfansisﬁof 76 se conecta, las sefiales perfecciona~

resisﬁores 90 y €2 sl terminal de entreda inversor de este
amplificador haciendo que cambie la genancia del emplificador
52 g una ganancia de précticamente la unided.

Ia circuiteris descrita ilustra que un tres-
ductor de estlrador de brazo de 1mpedanc1a relativamente ba~
ja se puede acoplar en continue a la circuiteria de excitacién
apropiada gin verse sujeto a altas corrientes de entradas con
frecuencias extremsdamente bajas. Ademés, ajustando las cons-

tantes de tiempo apropledas que se asoclan con el filtfo-38

y el filtro activo que incorpora el amplificedor 52, la can-

“$idad de corriente de salida del trasductor puede aumentar E

o una frecuencia que corresponda a la velocidad de rotacién |
del video-disco permitiendo que el estirador del brazo reduz- !
ca al minimo de una formas eficaz los errores de velocidad

de la sefial debidoé a excentricidad y alabeo del disco. ‘
o N O ™ A
Deserita suficientemente la naturdeza del invento,

as{ como la manera de realizarse en la prdctica, debe hacerse
constar que.las disposiciones anteriormente indicadas son sug
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental. Tambidn sSe hace constar que el in-
vento corresponde a dos patentes presentadas en Norteamdrica
con el n® 522.816 una y 522.819 la otra, ambas el 12 de no-
viembre de 1.974; a cogiéndose por lo tanto a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendolo

que constituye la esencia del referido invento por lo que se
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a1 trasductor pare recolocar dicho captador en respuesta & las

Y APARATO PARA ESTABILIZAR SENALES ROCEDENTES IE VIDEO-DISGLD

GIBATOR{OS; caracterizdndose por lo sigulente:
, . 1., Procedimiento ¥ aparato pare estabilizar se-
fiales procedentes de video~-discos giratoraos, del tipo aujeﬁas
a errores ciclicos de ‘velocidad y cuyo apareto. tiene un tresdug
tor de estirador de brazo estando el procedimiento caracteriza-
do porque comprende 1as etapas de recibir sefiales de video-dié—
co; generar sefiales de referencia; comparer la fase de las se-~
fales de referencia con la de las sefiales recibides del videe~
disco; ¥ generaf una sefial de cont:ol, proporcionando sefiales
de control al trésductor con amplitud sumentade 2 una frecuen-—
cia correspondiente & la velocidad de rotacién del video~dlsco.
2, Apareto pare la realizacién del procedimien-
%sw@l&mwmuwﬁﬁ1,wmwuuwommmcmgm&
medios acoplados a& dicho captador para tragladar de frecuencia
lag sefiales derivadas del mismoj una fuente de smefiales de pro-
cedeﬁcia; un comparador de fase receptivo a las sefiales pro-
cedentes de la fuente de referencia y ardichoﬁ medios de tras-
1ado de frecuencia; un tresductor estiradordel brezo acoplado

al captador de gefiel; medios que acoplen el comparedor de fase

gsefiales procedentes del comparedor de fase; y medios adiciona-
les que acoplan el comparador de fase a los medios de t:aslado
de frecusncia para controlar la frecuencia tragladante. E

3. Aparato segin la reivindicacién 2, carecteri-
zado porque dichos medios de traglacibén de la frecuencia com=- ,i
prenden medios heterodinantes y mediqs de filtro acoplados & '
1os medios comparadores de fase pare proporcionar sefinles vir-

tualmente en une primera gama de frecuencias al'f;asductor del

estirador del brezo précticamente en und segunda'gama de fre-

\
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cuencia a los medios heterodinantec.
4. Aparato segin la reivindicacién 2, caracteri-
zado porque en un aparato de reproduccién de video-disco donde
una aguje captadora de sefial coopers con lod surcos @e-alma-
cenemiento de informacién de la seficl de un video-disco, com~
prendiendo los discos de almacenaai-nto de sefilal componentes |
grabados de luminancia, crominanciz y gincronizacidén del color,
estando sujeta la informacién de le sefisl & errores cfclicos
de velacidad y de fase con respectc a la aguje daptadora quo
dispositivo proporciona correceién de los errores de veloci-
dad y fase del componente de sincronizacién de color, se dis-
ponen medios decodificadores acoplados a la agija captadora de
la gefial para decodificar sefiales obtenidas del video~disco;
un oscilador de voltaje controlado; medios he't:erodinantes re-
cept!.vos & sefiales procedente de los medios decodificadores y
del oscilador de voltaje controlado~para tregladar de frecuen=-
cia los componentes de la sefial decodificada;. un oscilador de
referencia para proporcionar sefiales précticamente a la misme
frecuéncia'que un componente de impulsién de crominancia en l&
gefial trasledada; medios detectores de fase receptivos & las |
gefiales procedentes de los medios heterodinantes y del oscila~
dor de referencia pare proporcionar une sefial de error, me—

dios de acoplamiento que acoplan sefiales desde los medios men-

cionados en Gltimo lugar hasta el oscilador de voltaje c:on'l;m--i
lado pare controlar su frecuencie; y medios trasductores aco-

plados & la aguja céptadora para recolocar la aguja & lo largo;
del surco de los video-discos en mspueéta a laé sefiales de

eIrror,.

5. Apareto segin la reivindicacidén 3, caracte-

rizado porgue comprende un primer dispositivo de filtro que se
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acopla al trasductor y es receptive a las: seﬁales procedentes
de los med:los detectores de fsge pare proporcionar sefiales de
control de frecuencia relativement¢ baja al trasductor & una

ganancia relativamente alte; y un cagundo dispositivo de £il-

" tro qué es receptivo a las sefiales procedentes del primer fil-

tro y se acoplan al oscilador de voltaje controlado pare
efectuar un aumento relativo en las sefiales alimentadas al
oscilador de voltaje controlaco a frecuencia extremadamente
bajas. ,

6. Aparato segin las reivindicacidn’és 4 6 5,
caracterizado porque dicho dispositivo receptivo es un' detec—
tor de fase que tiene temminales de entreda para reci‘ﬁir g8~ -
fiales procedentes del oscilador de referencia y de dichom me-
dios heterodinantes, y un terminal de salida pare génerer '
sefiales proporcionales & la diferencia de fase entre la geiial
del oscilador de referencia y una componente de sihqmnizacién
de crominancia en la sefial proporciondda por los medios hete-
rodinantes.

7. Aparato segin la reivindicgdiones 4 &5, cad
recterizado porque el oscilador de referencis proporciona se-
fales de salida prédcticamente a 3,58 MHz y porque la componsn-
4o de sincronizacién de crominancia en la gefial tresladada

" es también pré.c‘sioamente de 3,58 MHz,

8. Aparato segtin las reivindicaciones 4 & 5,

caracterizado porque los medios heterodinantes tienen un ter-

' minal de entreda equilibredo para recibir sefiales de video y

un terminal de salida para proporcionar seffales tresladadas
de frecuencia virtualmente exenta de befiales de video de ban-

da de base.
9, Aparato segin las ;'eivindicaciones 4 6 5,

>
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carecterizado porque sl dispoesitive decodificédor acoplado & |

i 1a sguje captadore comprende un apt.ato para decodificar varia-
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ciones capacitives detectadas por la aguja éaﬁtadora en gefia-
les eléctricés representativas de la informacién grabada en el
‘video-disco. §
_ ‘ 10, Aparato segfn 1»s reivindicaciones 4 6 5,
caracterizado porque el oscilador d. voltaje ¢ontrolado es un
oscilador piezoeléctriqo de voltaje controlado que fiene una
frecuencia de salida de aproximadamente 5,11 MHz,
' 11, Aparato segén 1a reivindicacién 5, carec-
terizado porque el primer dispositivo de filtro es un Piltre”
activo que tiene una respueéta de frecuenéia cbn.un puntc de
interrupcién & una frecuencia correspondiente a la velocidad
gs Totaeidén del video-disco. ,

12. Apareto segin la reivindicacién 5, cerec-
terizado porque el segundo dispasitivo ‘de filtro es un f£iltro
de paso bajo que tiene una respuesta de frecuencia con un
punto de intertupéién'de menos de 1 Hz.

13. Aparato ;egﬁn las reivindicaciones 4 & 5,
carecterizado porque un £iltro de paso de banda se interpone
entre los medios heterodinantes y el dispositivo detector de
fase pera dejar pasar componentes de sincronizacién de color
al dispositivo detector de fase. |

14. Apareto segin la reivindicacién 3, carec-
terizado porque el video-disco gire aproximadamente 450 rpm
y porgque la frecuencia a la que el tresductor del eatirador
del brazo recibe sefinles de control de amplitud aumentads es
pricticamente de 7,5 Hz.

15. Procedimiento y apareto pare estabilizar

D getlales procedentes de video-discoe giratorios, tal y cono queds
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sustancislmente descrito en la presente Memoria ¢ ilustrado
en los dibujos adjuntos,
Esta Memoria consta de 25 hojas escritas

s mquine por unes sola cars,
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