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MEMORIA DESCRIFLIVA Basgpyeefc

para solicitar FPATENTE DE INVENCION por 20 aiios

2 nombre de SOCIETE FRANCO-AIERICAINE DE CONSTRUCTIONS
ATOMIQUES FRAFATOME

entlidad francesa

con domiocilio en 1, place de la Coupole - Tour Fiat,
92400 -~ Courbevoie, Francia

por: WDISPOSITIVO DE POSICIONAMIENTQ SELECIIVO SOBRE UKA
PLACA TUBULAR QUE SOPORTA UN HAZ DE TUBOS REGULAL
MENTE REPARTIDOSH .
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El invento se refiere a un dispositivo de po
glcionamiento selectivo de un Organo sobre una placa tu
bular. Se aplica mds particularmente, a titulo de ejem
plo, gl posicionamiento de la cabeza des un tubo de gufa
sucegivamente enfrente de los tubos del haz tubular de
un generador de vapor para una central nuclear.

Log fiuy numerosos tubog del haz tubular del
generador de vapor de una central nuclear de agua presio
nizada deben ser periddicamente comprobados para detec
tar eventuales corrogiones; esta comprobacién es regli-
zada habitualmente por una sonda de corrientes de Tou-
cault, introducidas sucesivamente en cada uno de los tu
bos, y unida a una instalacidn usual de tratamiento de
la sefial de 1a =onda. La sonda estd dispuesta en un tu-
bo de gule flexible, puesto sucesivamente enfrente de
cada uno de los tubcg del haz a éomprobar. Cuando la
abertura del tubo de gula estd correctamente cenbrada
gobre uno de log tubos del haz, la sonda es propulsada
en el ‘tubo, por ejemplo por aire comprimido, y luego I'g
tirada para ser introducida en otro tubo.

Se trata evidentemente de reducir al minimo
el tiempo necesario para la comprobacidn de la totali~
dad de loa tubos del haz para reducir el tiempo de in-
movilizacldn del generador. Por otra paerte, se encuen~

tra uno aqui en un terreno sumamente radioactivo, y es
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- absolutamsnte obligatorio reducir las intervenciones

Hagte ahora, se han utilizado.. dispositivos
en los cuales 1arcabeza_del tubo de gufa flexible es
llevada por un carro capaz de ser degplazado gegun dos
movimientos perpendliculares, e lo largo de gﬁias,que
deben ser introducidas por log agujeros de hombre en
ol depdsito de ague de extremo del haz, y fijadas so-
hre la pldca. Pero el generador de vapor, que debe re—
gletir a la presidn, és de forma cilindrica, y la pla-
ca ‘tubular es circular, de manera gue en sus A40s mMOVi-
mientog perpendioulares, el carro no puede barrer la
totalidad de la superficie para permitir que la sonda
llegue & todos los tubvs, ein modificaer varias veces

| la dieposioidn da la orlentaoldn de les gufns £ijass

Bgto obliga, por consigulente, a pene%rar varias veces
en ¢l Adpdaito de agua, es @eclr, en las zonas de re-
dioaotividad peligrosa. Lo migmo sucede tambidn en el

. cago frecuente en que los tubos del haz gon en forma

de U y en que el depdsito de agua esbd dividido en dos

cémaras, de menera que el carro no tlene que barrer mis
que la superficile de wn semicireulo.

Bl invento aporta vng solucidn a este proble
ma por un dlgpositivo que puede desplazar sobre lg totg
lidad de le superficle de ls placa tubular la abertura
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de un tubo de guia para un detector de corrientes de

: Foucault, y que permite asi ftener acceso a todos los
Etubos, limitando al mismo tiempo las intervenciones a
una sola colocacidn y a una sola retirada del aparato
para el control de la totalidad del haz. Entre estas
dos intervenciones de comienzo y de final de operacidn,
todos los desplazamientos son mandados a distancia, fue
ra de la zona de radioactividad peligrosa.

El invento se aplica a un dispositivo de po-
sicionamiento selectivo gobre una placa tubular que so
porfa un haz de tubos regularmente repartidos, de un dr
gano guiado por tubos de gufa sbiertos enfrente de la
place tubrlar, y destinados a ser puegtos sucesivamen
te enfrente del conjunto de log tubos para permitir el
pagé del drgano a cada tubo.

| Segin el invento, el dispositivo comprende:

- un carro de soporte constituido por dos
brazos perpendiculares provistos, cada uno, de organos
de guia reciprocae, uno respecto a otro, y de medios de
puesta en movimiento relativo, uno con relacidn a otro,
segin tres direcciones perpendicuiaras, una direccidn
'perpendicular gl plano de la placa y dos direcciones
paralelas al plano de la placa, soportando loo dos bra
zos, cada uno, 6l extremo de tubos de gufm, siendo las

amplitudes de los movimientos relatives, en el plano
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paralelo a la placa, de miltiplos enteros del pago de

los tubos sobre la placas
' ~ brgenos de enganche, asociados a cada bra

z0, que comprenden elementos susceptibles de pénetrar

por 1o menog parcialmente en los fubos, y medios de man

do de estos Srganos de enganche,

- una instalacién de mando a digtencia de los
medios de puesta en movimiento relativo de los brazos y

medios de mando de log drganos de enganche.
Bl invento serd descrito shora con mds deta-

lles haciendo referencia a un modo de realizacidn par-
tloular dado a tfﬁalo de ejemplo y representado en log
dibuﬁos gne jos.

La figura 1 es una vigta simplificada de con

 junto de un dispopitivo realizado segin 6l invento, co

locado en el depdeito de agua de un generador de vapor

y provisto de sus drgenos de telemando.
La figura 2 es una vigta segin II-II de la fi

sura 1.

Lag figuras 3, 4 y 5 presentan el detalle del
carro propiamente dicho que soporta las cabezas de tu-~
bos de gufa. Da figura 3 es una viasta por el lado gue
estd enfrente do la placa tubular. la figura 4 es una
vigta segin IV-IV de la figura 3 con cories parciales,

La figura 5 es un corte segin V-V de la figura 3 con
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cortes parciales.

Haciendo referencia, en primsr lugar, al con

. junto de las figuras 3, 4 ¥ 5, se observara que el ca-

rro movil estd comstitufdo por dos brazos perpendicula

res 1y 2, introducidos, cada uno, en un extremo de
guia y de widn 3. El brazo 1, de forma genmerel rechi- -
1{nea, se desliza libremente en una lunbrera del estri
bo, por el lado de la placa tubular 5. En su movimien—
to de traglacidn en la luxbrera, el brazo 1 esld puia-
do por dog rodillos planos 7 y dos rodillos con pesta-
fia B

ElL brazo 2 tiene una forma general en U, cu~
ya parte cential rectilinea se desliza libremente en um
carro secundario 10, en el cual eg gulado de la misma
manera que dos rodillos planog 11 y dog rodillos con
pegtafia 12, EL carro 10 es, a su vez mévil en el estri
bo 3, gracias a rodillos con pegtaila 44 introducidog en
rgnuras conjugadas 15 del egtribo, '

El movimiento del brazo 1 caﬁ relacion al es-
tribo 3 es mandado por un gato 18 fijado sobre un sopor
te 19 solidarlo del estribo y cuyo véstago esta fijado
al goporte 20 golidario del brazo. De la misma manera,
el movimiento del brazo 2 con relacidn al carro 10 es
mandado por un gato 22 fijado sobre un soporte 23 soli

dario del earro y cuyo vigtago estd fijado sobre un go
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vorte 24 solidario del brazmo. Por ulbimo, el movimien~
to del carro 10 en el estribo es mandado por el gato 26,
cuyo cusrpo estd Pijado al estribo y cuyo vdstago estd
fijado al carro. .

En oada uno de sus dos extremos, los dog brz

.208 1y 2 llevan un mondril expansible 30, congtitufdo

por ina poroidn de tubo 31 hendida én tres 1ldébulos, de
didmetro exterior ligeramente menor que el dlametro in
teridr de log tubog 6 del haz. Las porciones de tubo 31
son sometidss a la accidn de un ndcleo interno 32 que,
bajo la accidn del résorte 33, tiende a separarlas y
a aumentar asi el didmetro del mandril. EL miclso 32 eg
t4 fijado al vdgtago de un gato 35 cepaz, comprimiendo
el resorte 33, de anular el esfuerzo de expansidn del
tubo 31

La carrera de los brazos 1 y 2, respectivamen
te, en ¢l setribo 3 y en el carro 10, estd limitada nl
valor del pamo de log tubog 6 sobre la placa 5, por ocon
tactos de fin de carrera 37 sobre el brazo 1 y 38 sobre
el brazo 2. Por ultimo, lg posicidén del carrs 40 sobre
el egtribo 3 es eontrola@a por el contacto 39 golidario
del egtribo y le léva oonjugada 40 golidaria del carro
10. La leva 40 no viene a empujak el contacto 39 mds
qué ocuando el carro 10 estd m mitad de carrera en el

estribo 3, tel ocomo se reprementa en las fisures, y en
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egba posicidn, los cuatro mendriles 30 estdn en un mig
mo plano.

BL digpositivo asi{ constituido soporta los
extromos 42 de cinco tubos de gula 43. Dos tubos de
gufa 43 egtdn dispuestos, cada uno, en wno de 1os ex—
tremos del brazo 1, en la proximidad de los mendriles
expansgibles 30. Bl birazo 3 soporta también un tubo de
guia en uno de sus extremos, pero en el otro extremo,
goporte Los tubos de gufa dispuestos en log extremos
de un brazo auxiliar perpendicular 45. Qodos los entre-
ejes, en un mismo brazo, entre mandrileg, entre tubos
ds guia 0 entre un mandril y un tubo de guia, gon mil-
tiplos exachos del paso de los tubos del haz.

Haciendo referencia anora a las figuras 1 ¥y 2,
se verd el conjunto del caxro, designado globalmente por
50, en sl sltio pobre la placa tubular 5 de un generador
de vapor 4. En este ocaso, el deposito de agua del genera
dor estd dividido en dog cdmaras 51 y 52 por el tabique
53, ¥ el carro 50 serd utilizado para barrer una umitad
de la placa tubular, es decir, la superficie de un semi
efrenlo. Los tubos de guia 43, las cenalizaciones de ali
mentaoclén de los gatos 18, 22, 26 y 35, y las conaxiones
eldctriocss de lom conlactos de fin de carrera, son lle-
vados en un haz flexible 55 hagta un grmarlo de inglala

oidn neumdtdea y eléctrica 56 Algpuesto en la prowinldad
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del generador. Bl armario 56 es mandado, &:su Vez, DOL

un pupitre 57 dispuegto fuera de la zona de radiocacti-

vidad peligroga.

En el curso de una parada vrogramada del ge—
nerador, y una vez que el acceso al depdsito dé agua
es pogibla, el carro 50, unido neumdtics yéeléctriéa—
mente al armario 56, eg introducido mahualmente a tra-
vés del agujero de. hombre 59 y puesto contra la placa
tubular 5 en el techo del depdsito de agua. En esta ope
racidn, los gatos 35 de los mandriles expansibles son
alimentados de aire comprimido, y 1los cuatro mandriles

retrefdos pueden ger Tfdcilmente introducidos, cada umo,

‘en un tubo del hasz. Sa corla entonces la alimentacidn

de lds gatos y 8l carro ge encuentra bloqueado sobré la
placa por sus ouatro mandriles de enganche. Bl depdsito
de agua pueds mer entonces evacuado despuds de haber tg
nido cuidado de amarrar lag uniones 55 hacia el carro
al nivel del agujero de hombre, y dejando suficlente
flojedad para que el carro pueda realizar toda clase de

movimientos en la totalidad de la placa.
El movimiento del carro 50 sobre la placa lu-

bular se efectda entonces de la manera siguiente. Allmen
tendo, por ojemplo, los dos gatom 35 de Llos extremos del
brazo 2, se desbloguean los dos mandriles expensibles co

rregpondientes y se puede separar entonces por medlo del

!
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-quiera de los tubos 6 del haz tubular.

gato 26 el carro 10 de la placa para extraer los mendri
~les del brazo 2 de los tubos, en los cuales egtaban in-

. troducidos; en esta operacidn, el estribo 3 continda

apoydndose sobre la placa por medio del brazo 1, que
ha guedado enganchada la placa por sué propios mandri-
lés expangibles. Cuando log dos mandriles del brazo 3
gon extrafdos del tubo, se meniobra el gato 22 para deg
plazar en traslacidn el brazo 2 en el carro 1C en wna
carrera igual a un paso del haz, ¥ luego, por maniobré
del gato 26, se vuelven a introducir log mandrileg ex~

pansibles del brazo 2 en dog nuevos tubog del haz, y

~los mandriles son de nuevo blogueados aflojando la pre

sidn en los gatos 35. So puede hacelr entonces una msnio

' 1>bra andloga desbloguéando esba vez el brazo 1, ¥ luego

sacéndols y haciéndolo avanzer igualmente un paso, ano

| yéndose en esla comeién el conjunto sobre el brazo 2 en

“ganchado al haz tubular. Se comprende fécilmente'que,

por medio de secuencias convenientemente elegidam de
‘eniobra de 163 gatos 18 & 22, después del desenganche
v nueva aplicacidn de uno u otro de los brazos 1 § 2,

se pueds desplazar asl el carro, cada vez, un paso en

una direceldn, o en la direccién perpendicular, de ma

- nera qué se podrd poner siempre una u otra de las aber

turas 42 de los ‘tubos de gula 43 enfrents de uno cuale

t

)
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Tn la practica, cuando el carro estd engancha

do contra la placa fubular, ¥y teniendo cuidado de que

. @1 brago auxiliar 45 esté paralelo al tabique 53, ge

manda su avance desde el pupltre 57, hasta ponerlo en

un dngulo de ld placa tubular, como se repregenta, por

- .ejempld; en la figura 2. Cada movimiénto de un paso de

uno u otro brazo, se traduce en un cambio de egitado de
los contactos de Fin de carrera 37 6 35, de tel manera
que, por recuento-descuento de log impulsos recibidos
por edtos contactos, se pueds situar la posicién del
carro sobre le placa con relacidn a las coordenadds reg
tangularess Bn este caso, cuando el carro 50 egtd en la
posloidn de drgulo representada por la Figure 2, lod con
tadores-descontadores de indicacidn de posicién son pueg
tb3 a céro para somenzar un c¢iclo de barrido. Segun el
fin perseguldo, #ss puede programary 6l desplazamientd

del oarro por medlo de mecuencias antomiticas ds manio
bra de ios galog, naturalmente, con las subordinadéiones
de seguridad para que la ejecucidn de la orden de despla
pamiento de un brazo no gea pésible,més que si el otro
brazo ha terminado su ciclo cémpleto, ¥ que si la auto
rizacidn para ello es daaa por un’ contacto exterior al
sdstems gue indica que la sonda ha sido extraida dél $y
bo a comprobar. lag secuenclas de movimlentos parazel

desplazamiento awtomdtico del carro, y las subordinacig

—11.-
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nes necesavias para la buena ejecucidn.de estos despla

zamientos, no estdn descritas agqui en detalle, porque

*.gou iy Lécilmente realizables por un técnico especia-

‘lista en aubongtismo.,

10

Por estos degplazamientos automgticos del ca—

rro, es pogible, tanto asegurar un barrido sigtematico

de toda la superficie de la placa tubular conglderada,

como hacey desplazar el carro hacia un tubo bien detor
minado por dos coordenadas rectangulares.
Al final de operamcidn, basta venir a mentener

manvalmente el carro, y luego mandar el degenganche de

todos los mandriles éxpansibles para separar el carro

de la placa y extraerlo por el agujero de hombre.

Se ve gue en ‘toda la operacidn, no habrd nece

" §idad de penetrar mis que dos veces en ol depdsito de

agua, siendo estas dos intervenciones muy breves, pues

" %0 que el carro puede sor colocado en un lugar cualguig

"~ ra de la placa y que para retirarlo, baste manteneirlo

20

~duranie au desgenganche.

Naturalmente, el invento no eéﬂé limitado eg

trictamente al modo de realizamoidn que'hé'sido descrito

_a titulo de ejemplo, sino que ctibre igualmente las reg

25.

7110750

lizaciones, gue no difieran del mismo mdg que.én deta~

lles, variantes de ejecucidn, o por la utilizacién de

medios equivalentes. Asf, segin la forma weal de la pla

¢
i
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! ea tubular a explorar, ge podrd temer una distribucidn
~ diferente de los tubos de gufa en Llos brazos 1y 2; en

. particular, por ejemplo, si 86 guisiera explorar la 'to

taiidaa do una placa circular, sé utilizar{a un tubo de

guia en dada extremd del trazo 2, en lugar de téier los

- d6s tubos de gula ed los extremos del brazo 45 del ejom

' plo descrito, Se podrfa concebir todavia que cada brazo

1y 2 Ievara on sus extremos dds tubos d6 gulda distantes
un,ﬁﬁltipio entero del paso de log ‘ubos del haz mobre
lé placa.

- La presente solicitud, que corresponde a la
pfeéénﬁada en Francia, el 5 de Dicilembre de 1974, hajo
ol N® 74-39774, se sooge a log beneficios del Articulo

- 54 del vigente Batatuto sobre Proplsdad ihduatxiél.

~ REIVINDICACIONES ~

] - oo v o
SIpemRsREnm e s I I i e

Los puntos de invencidn propla ¥y nuéva, que
ge presehtan para que sean objeto de esfa golicitud de.
Patente de Invencidn en Bspafia, por VEINIE aflos, son
Llos que 6 recogen en las relvindilcacionss sigﬁientes:

' . 18 .= Digpositivo de posiciomamiento seleotd

vo sobre una placa ftubular que soporta un haz de tubos
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regularmsnte repartidos, de un'érgano guiado por tubos
f abiertos enfrente de la placa tubular y aestlnadoa a
’ﬂ sqr puestos sucegivamente enfrente del oonaunto de lom

" tubosg para pvermitir el paso del organo a cada tubo, por

medio de un earro de soporte mévil, ocuyos movimientos

© gon mandadog & distancia, caraoterizado pord hecho de

que el carro esta constituldo por dos brazos perpendi~

culares provistos, cads uno, da drganos de guia recipro

j'ca uno regpecto al obro; ¥y de medios de puesta en 120Vi-e
.miento relativo wno con relacidn al otro, segﬁn trés ai
_féCGionés perpendiculares, una direceidn perpendicular
- &l plano de la placa, y dos direcciones paralelas gl
i'piéno de la placa, soportando ios'dos.brazos,'cada uno,
el extremo de tubos de guia, slendo las amplitudes de
"‘f?los moyimientoa relativos en el plano paralelo a la pla
' 'ea, multiplos enteros del paso de los tubog gobre la

placa, y por €l hecho de gque el carro 1leva drganos de ‘

.- -enganche agoclados a cada brazo, que comprenden clemen
" %63 suscéptibles de penetrar por lo mands parcialmento -

bv"en los tubos, y medios de mendo a distanéia de estos

Srganocs de enganche.
08 .~ Digpositivo segun la remvindicacian 18,

, oaracterdzado por el hecho de que Los brgencs de engén

¢he asceindos m cada brazo esbdn congtituldon por wan-

driles exvansibles nandados por gatos, siendo el didme



10

15

20

25

Te11eT5

tro de estos mandriles, en posicidn de contraceidn, 1i

gerémente inferior al diametro interior de log tubos

del haz.

38,- Dispositivo segin la reivindicacidn 18,
caracterizado vor el hecho de gue los medios de puesta

en movimisnto relativo de los brazos y.los medios de

mendo de los Organos de enganche estdn constitufdos por

gatos neurdticos.

48~ Digpositivo segin la reivindicacién 18,
degtinado més especlalmente a ser utilizado para una
poreidn de place tubular limltada por una parte rectilf
nea, caracterizado por el hecho de que uno de los dog
brazos soporta, en uno de sus extremos, un brazo auxi-

liar perpendicular que lleva un tubo de gufa en cada ex

4tremo.

58,~ Dispositivo segin una oualquiera de laa
relvindicaciones precedentes, caracterizado por el he~
cho de que log movimlentos relativos de ocada brazo otn
ralacidn gl otro tienen una amplitud iguel a un paso de
los tubog sobre la placa, siendo detectado cada movimien
to por contactos de fin de carrera.

68,.~ Digpositivo semin la reivindicacidn 58,
caracterizado por el hecho de que los impulsos de log
oontactos de fin de carrera son wbtllizados en contadg

res-desoomtadores para determinar la posdeidn del dig

- 15 -
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pogitive gobre la placa.

78.~ Digpositivo segin wna cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por el he
cho de que la instalacidn de mando a distancia incluyo

medios de mando automdtico de los gatos de desplazémien

"$0 de los brazos y de log gatos de enganche, segin Se—

cuencias predetermiﬁadas, ineluyendo el dispositivo &r
ganos de interenclavamiento necesarios para impedir los
movimientos intempestivos. ‘

- 8&,~ Dispositivo de posicionamiento selsclivo
gobre una placa tubular gue soporta un haz de twbos re
gularmente repartidos. '

Tal y como ge ha descrito en la Iemoria que
antecede; representado en log dibujos qué'ﬂé acompafian
¥ con 1los finas que ge han especifioado.

Bsta Memoria oonsta de diecisels hojas escri

tas & mdgulng por una gola oard.

Madrid, 1 g MOV, 1979
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