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D E

I N V E N C I O N

por «'PERFECCIONAMIENTOS EN TRANSFORMADORES», a favor de l a  

firma ita lia n a  A.E.S. APPLICAZIONI EIETTRONICHE S*p.A.t re­

sidente en Via XXV Aprile 8/19» GENOVA (I ta lia ) .

MORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se refiere  generalmente a los 

transformadores y tiene por objeto aportar un transformador 

de pooo peso y gran potencia para ser utilizado en circu i­

tos de potencia-frecuencia.- Uno de los más importantes pro­

blemas relacionados con la  construcción de los transforma­

dores se refiere  a la  eliminación del oalor generado por 

las párdidas de potencia del transformador, sin  aumentar 

indebidamente e l peso del n&cleo y los requerimientos de 

espacio del transformador en s í .  El mencionado problema t ie ­

ne todavía mayor importancia en los llamados transformado-
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res de energía de a lta  frecuencia para ser utilizados, por 

ejemplo, en la  soldadura a l aroo o en equipos de soldadura 

por resisten cia.

Para evitar las desventajas anteriormente mencio­

nadas y otras del transformador de clases anteriores, se 

propone segón l a  invención aportar un transformador en e l  

cual oada oapa de los arrollamientos primario y secundario 

del transformador esté arrollado sobre soportes tubulares 

concéntricos, radialmente distanciados los cuales a su vez 

estén montados sobre un mielao de hierro laminado.

Entro soportes adyacentes, se dejan in terstic io s, 

de modo a permitir e l flu jo  de una oorriente de aire r e fr i­

gerador.

De modo ventajoso, e l  mencionado aire refrigerador 

es suministrado por un ventilador asociado al transformador.

Cuando sea utilizado oomo transformador de alta- 

frecuencia, e l mencionado transformador puede ser provisto 

de un inversor adecuado, desde l a  salida del cual la  corrien­

te de a lta  frecuencia es alimentada al transformador* En 

este éltimo oaso, e l inversor puede estar dispuesto entre 

e l  transformador y e l ventilador, para suministrar simul­

táneamente refrigeración al inversor.

Otros objetos y ventajas de la  invención se harán 

aparentes en l a  explicación que sigue, hecha con referencia 

a los planos adjuntos.

Da figu ra 1 es vina v is ta  la te ra l de un grupo de 

transformador segén l a  invención, particularmente adecuado 

para su empleo oomo transformador de a lta  frecuencia para 

oorriente de equipo de soldadura, oon e l ventilador r e fr i-



gerador asociado y con l a  interposición, entre e l  ventila^ 

dor y e l transformador, do un bloque que representa un in­

versor*

la  figura 2 es una v is ta  en perspeotiva del trans­

formador de la  figura 1*

la  figu ra 3 es una v is ta  en seoción del transfor­

mador de la  figura 2.

La figura 4 es un diagrama elóotrioo del inversori
y del transformador de la  figu ra 1» y

La figura 5 es una v is ta  en sección a travós de 

una realización modificada de los soportes para los arrolla­

mientos primario y secundario de un transformador según l a  

presente invención.

Con referencia a las figuras 1 a 3> e l transforma­

dor representado comprende un núcleo 1 , oompuesto de un nú­

mero de chapas de núcleo apilada ohapa por chapa para formar 

la  superficie de sección deseada. El núcleo 1 tiene dos pies 

exteriores 2, un pie central 3 7  ¿os culatas 4 ooneotadas 

entre los dos pies exteriores 2 y e l pie oentral 3 o*1 los 

dos extremos del núcleo.

Enoima de las chapas exteriores de los pies exte­

riores 2 del núoleo 1 , hay dispuestos dos pares de barras 

longitudinales 5 en forma de U. Oada par do barras 5 está, 

fijado entre s i  y a l núcleo 1 por medio de pernos roscados 

6 que se haoen pasar a travós de taladros hechos a travós 

de un pie de las barras 5 y a travós de los pies exteriores 

2 del núoleo. Los otros pies de las barras 5 están provis­

tos de taladros en los cuales están insertados los manguitos 

7, hechos de material aislante elóctrioo. A travós de los



manguitos 7 están insertados los pernos roscados 8. los per­

nos 8 que se proyectan desde la  parte in ferior del transfor­

mador pueden ser utilizados para f i j a r  e l transformador a 

mi soporte adecuado (no representado)»

En los extremos superiores de los pernos 8 que se 

proyeotan desde la  parte superior del transformador, hay f i ­

jadas dos "barran transversales eléctricamente conductoras 9» 

En cada barra 9 hay fijados una mordaza de alimentación 10 

y un ooneotador do conductos 11 .

los soportes 12 que en e l ejemplo representado son 

tres están hechos de material aislante, por ejemplo de ma- 

te r ia l  oerámioo y están distanciados radialmente uno de otro, 

de modo a dejar entre e llo , a si oomo entre elsoporte inte­

rio r  y e l  pie central 3 , in terstic io s de aire 17» Hay pro­

vistos torn illos de montaje extendiéndose radialmente 14-, 

los cuales se extienden a través do los soportes 12 para • 

mantener los mencionados soportes en e l debido ajuste angu­

la r .

los mencionados soportes están además provistos do 

muescas 13 on sus extremos para aoomodar los lados interio­

res de las culatas 4»

En l a  envoltura exterior de los soportes interio­

res 12 está, arrollado e l arrollamiento primario del transfor­

mador 15, en tanto que en l a  envoltura exterior del .soporte 

exterior 12 está  arrollado e l arrollamiento secundario 16 

del transformador» los terminales del arrollamiento secun­

dario 16 están fijados en los bornes 10.

Un ventilador 18 está montado en frente de los so-
i

portes 12, do modo a soplar aire do refrigeración a través



do los in terstic io s de aire del transformador.

Entre e l  ventilador 18 y ol transformador, hay-

montado un oir cuito inversor 19.

Oomo se representa mejor en la  figu ra  4» ©1 men­

cionado oirouito inversor oomprende un reotifioador 22, la  

entrada del oual está conectada a l a  lin ea  do suministro de 

corriente alterna 20. la  salida del rectificad or 22 está co­

nectada por medio de las líneas 23 y 24- a la  entrada de los^ 

inversores 26 y 27 de estado sólido. los inversores 26 y 27 , 

por ejemplo, pueden sor de la  clase fabricada y  vendida por 

Texas Instruments oon la  denominación TIX H 809* 25 os un 

condensador conectado entre las líneas 23 y 24» las salidas 

de los inversores 26 y 27 están ooneotadas entre s í  en push- 

pull por medio de las líneas 30 , 31» las líneas 30, 31 es­

tando a su voz oonootadas a los torminales do entrada 32 y  

33 del arrollamiento primario 17 del transformador.

los dos inversores están controlados por una fre ­

cuencia de control de onda cuadrada adecuada, suministrada 

a travós de las linoas 28 y 29 por una fuente adecuada.

Desde la  salida de los dos inversores 26 y 27 una 

corriente alterna de onda cuadrada do la  frecuencia deseada 

es suministrada a la  entrada del transformador.

El funcionamiento del dispositivo descrito es evi­

dente. Gracias a l a  característica  de que las capas in divi­

duales tonto de los arrollamientos primario como secundario 

del transformador están arrollados sobre soportes tubulares 

conoóntricos independientes que están distanciados radialmon— 

to uno do otro por un in terstic io  de aire, puede ser obteni­

da una refrigeración particularmente eficien te  del transfor—



mador, aumentando asi la  ponencia del transformador en tanto 

se disminuye su peso y sus requerimientos de espacio.

Gracias a las características anteriores, e l trans­

formador puede ser utilizado oomo transformador de potencia 

para oorrientos de a lta  frecuencia de hasta 35*000 Hz»

Más particularmente, este transformador puede ser 

utilizado como transformador de potenoia para equipos de so l­

dadura de a lta  frecuencia que deben hacerse funcionar con 

una oorriente de a lta  frecuencia dentro de la  gama de 500 a 

20.000 Hz., y más particularmente dentro de la  gama de 3.000 

a 10.000 Hz.

Oon referencia a la  figura 5 » está representada en

o l l a  una r e a l iz a c ió n  m od ificad a de l a  in ven ció n . Segán e s t a  
/

realización, los soportes tubulares 12 para las capas de _ 

los arrollamientos del transformador están hechos de un metal 

termooonductor, como por ejemplo e l aluminio, los menciona­

dos soportes tubulares están provistos de una hendidura lon­

gitudinal, en l a  cual una v a r i l la  34 de material aislante4 4
elÓctrioo, por ejemplo de p lástico, está insertada, los men­

cionados soportes en su envoltura interior están provistos 

interiormente de aletas de refrigeración 36 <3.ue se proyec­

tan hacia e l  in terior, en tanto que en su envoltura exte­

r io r  hay provisto un recubrimiento 35 de material aislante. 

Medios espaciadores 37 hechos de material eléctricamente ais­

lante están montados sobre l a  a rista  de algunas de las ale-
4

tas 36, de modo a evitar cualquier oontacto entre soportes 

concéntricos adyacentes 12.



REIVINDICACIONES
m s r : r y : g s : r r m r r f f s s = :

Desorito e l objeto del presento invento, se de­

claran nuevas y de propia invención las siguientes reivin ­

dicaciones, oon prioridad de la  so licitu d  de patente ita ­

liana n.2 I3O4O A/74 del 11 de Noviembre de 1974*

1 .  — Perfeccionamientos en transformadores que 

comprenden un devanado primario y un devanado sooundaeio 

soportados por un núcleo de hierro laminado, caracteriza­

dos porque oada oapa da devanados primario y seoundario 

so enrolla sobro soportos tubulares oonoántricos espacia­

dos radialmonte.

2 .  -  Perfeccionamientos, do conformidad con la  

reivindicación 1 , caracterizados porque dichos soportes 

tubulares presentan una sección transversal circu lar.

3. — Perfeccionamientos, do conformidad oon la  

reivindicación 1 , caracterizados porque dichos soportes 

tubulares son do material cerámioo olóotricamonte aislante.

4«- Perfeccionamientos, do conformidad con la  

reivindicación 1 , caracterizados porque dichos soportes son 

de metal oonductor del oalor y están provistos de una hendi­

dura longitudinal.
5»— Perfeccionamientos, de conformidad con la  

reivindicación 4, oaraoterizados porque en dicha hendidura 

se inserta una barra olóctricamonte aislante.

6.— Perfeccionamientos, de conformidad con la  

reivindicación 4, oaraoterizados porque dichos soportes 

presentan en su superficie interna, aletas radiales proyec­

tadas h ad a dentro.
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7 . -  Perfeccionamientos, de conformidad con la

reivindioaoi<5n 4, caracterizados porgue dichos soportes pre­

sentan en su superficie externa un revestimiento e léctrica ­

mente aislante * /
8. ~ Perfeccionamientos, de conformidad oon la  

reivindioaoión 1 , caracterizados porque diohos soportes 

presentan muescas en sus extremos para acomodar la  porción 

de "borde de las culatas del núcleo.

9 .  ~ Perfeccionamientos, de conformidad con la  

reivindicación 1 , caracterizados porque comprenden en com 

"binaoión un ventilador dispuesto ooaxialmonte con respecto

a dichos soportes tubulares.

1 0 . -  Perfeccionamientos, para instalaciones de 

soldadura de a lta  frecuencia, caracterizados porque compren- 

deeen combinación un núcleo de hierro laminado, una plura­

lidad de soportes tubulares concéntricos soportados por di­

cho núcloo, estando los soportes oontiguos radialmente es­

paciados para dejar espacios entre un soporte y los adyacen­

tes, un devanado do una sola capa enrollado sobre oada so­

porte, un oirouito inversor de estado sólido que tiene sus 

terminales de entrada oonectados a una lin ea  de alimentación 

de corriente alterna y su salida  conectada a los terminales 

de entrada de uno de uno de dichos devanados del transforma­

dor constituyendo e l  devanado primario del transformador y 

un ventilador para impulsar aire refrigerante a través de los 

espacios comprendidos entre dichos soportes del transforma­

dor, disponiéndose dicho circuito inversor entre dicho ven­

tilad o r y dicho transformador en una posición en l a  que pue­

de refrigerarse por la  corriente de aire procedente de dicho
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ventilador.

11 . -  Perfeccionamientos en transformadores*

Sogán se desorille y reivindica en la  presante me­

moria descriptiva que oonsta do 9 páginas foliadas y esori- 

tas a máquina por una sola de sus oaras y acompañadas de los 

dibujos reglamentarios.

Madrid, a io Noviembre 1975

P*a,

Flrirar^n: JOSE L.

mpo#
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