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La presente invencidén se refiere a perfeccionamientos

en lingoteras de placas para la colada continua de metal,

particularmente acero, del tipo de las que comprenden

cuatro placas refrigeradas, limitadoras de-la cavidad de
conformacidén a un formato predeterminado de la barra colada,
apoyindose dos placas enfrentadas entre si sobre respectivas
superficies de apoyo de las otras dos.plaéas enfrentadas
entre sI y siendo las placas susceptibles de .quedar sujetas
entre si mediante dispositivos de sujecién que actfian en sen-
tido esencialmente perpendicular a dichas superficies de-
apoyo.

Para la colada continua se emplean, seglin el tipo y el
tamafio del formato que deba colarse, lingoteras tubulares,
monobloc o de placas. Las lingoteras de placas suelen estar
constituidas por cuatro placas sujetas en un marco de sopor-
te; Tales lingoteras de placas puedén subdividirse en lingd-
teras graduables y 1ingoteraé no graduables. Para la adap-
tacidén de las lingoteras de placas graduables a diferentes
formatos de colada, las paredes de los lados cortos, aprisio- -
nadas a tope entre las paredes de los lados largos, son des-
plazables. En las lingoteras de placas no graduables, los dos
pares de placas enfrentadas entre si estan unidas por sus es-
guinas, determinando un formato prefijado de la barra colada. .

Es conocida una lingotera en la que la cavidad de con-
formacién no graduable estd determinada-por cuatro placas
refrigeradas. En esta lingotera, dos placas enfrentadas
entre si encajan en correspondientes junturas realizadas

a modo de superficies de apoyo de las otras dos placas
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enfrentadas entre sf. Estas superficies de apoyo lindantes
con la cavidad de conformacidn constituyen superficies

de contacto que aeterminan las conocidas junturas a tope.
Esta lingotera de placas estd adaptada para quedar unida
mediante dispositivos de sujecién que actfian en sentido
esencialmente perpendicular a las superficies de apoyo. En
talés lingoteras; las junturas a tope suelen abrirse al
cabo de un tiempo relativamente corto a consecuencia de

la deformacidn plésticaAde las placas por efecto del calor.
Junturas a tope abiertas pueden originar defectos en la
barra colada, o perforaciones. Por consiguiente, tales lingo-
teras defectuosas requieren ser sometidas despuéé de un
clerto nimero de coiadas a un mecanizado posterior. Aun
cuando sea minima la éapa rebajada de las superficies limi-
tadoras contiguas a las junturas a tope, las lingoteras
piérden la seccién primitiva de su cavidad de conformacidn,
de modo que después del mecanizado posterior no puede ya
colarse con una tal lingotera el formato primitivo.

La finalidad de la presente invencidn consiste por tanto
en proporcionar una lingotera de placas no graduable que,
merced a una realizacién mejorada de las junturas a tope,
aumente, por una parte, la calidad de la barra colada y,
por otra parte, la duracibén de la lingotera. Ademds, median-
te esta lingotera se pretende también obtener, después de
un mecanizado posterior de la juntura a tope, el mismo forma-
to de la barra.colada que aﬁtés de la mecanizacién poste-~

rior.

Esta finalidad se logra por el hecho de que entre las
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superficies de apoyo y las superficies de las placas que

limitan la cavidad de conformacifn estén érevistas super-

ficies de contacto, y porgue las prolongaciones imaginarias

dirigidas hacia la cavidad de conforﬁacién, de las dos
superficies de contacto asociadas a cada placa, se cortan.
En esta lingotera, las fuerzas de dilatacifn que
actfian durante el trabajo de colada transﬁersalmente al eje
longitudinal de las superficies de contacto resultan absor-
bidas por la disposicifn de las superficies de contacto
segln la invencién mis favorablemente que por ejemplo en el
caso>de superficies de apoyo que incidan perpendicularmente
entre si. Adicionalmente, las fuerzas generadas por el.dis~
positivo de sujecidn quedan desplazadas tambi&n desde la
zona de la juntura a tope, sometida a tensiones de calor,
a zonas de las superficies de apoyo ya no sometidas a car-
gaé de calor. Por consiguiente, las juntufas a tope con-
tiguas a la cavidad de conformacifn quedan liberadas de
estas fuerzas de sujecidn. Otra ventaja esencial de esta
lingotera se desprende del hecho de que en el caso de pro-
ducirse un desgaste es posible efectuar un mecanizado poste-
rior con arranque de virutas tanto en las paredes de la lin-
gotera como tambi&n en las junturas a tope, sin que por
ello se altere el formato de la lingotera. Ademés, esta rea-
lizacién de las junturas a tope permite tambi&n una dispo-
sicidn mejorada de las acanaladuras de agua'de enfriamiento
necesarias para la refrigeracién. Resulta ventajoso cromar
estas lingoteras o someterlas a otros procesos conocidos de

revestimiento para aumentar adicionalmente su duracidn.
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Gracias a las citadas ventajas pueden conseguirse, junto
con una calidad mejorada de la barra colada, mayores dura-
ciones de la lingotera.

Un espesor de capa Optimo para el mecanizado posterior
de las superficies de contacto se obtiene cuando, segfin
otra caracteristica de la invencidn, las mencionadas pro-
longacioﬁes se cortan en un &ngulo de'entre 70° y.110°. EL
nlimero de mecanizados posteriores posibles en un juego de
placas aumenta si se observa el éngulo-citado.

En lingoteras con cavidad de conformacién argueada
podrfan realizarse las superficies de contacto también
de forma arqueada. Sin embargo, seglin otra caracteristica
de la invencidn resﬁlta conveniente realizar las super-—
ficies de contacto a modo dé superficies planas. Resulta
particularmente ventajoso que las superficies de contacto
terminen aproximadamente en la zona central de porciones
achaflanadas, o de media cana, de las esquinas de la cavi-
dad de conformacidn. Con estas medidas es posible trabajar
0 mecanizar posteriormente con arranque de virutas estas
superficies de contacto planas juntamente con superficies

de apoyo planas mediante mdquinas de mecanizacidn conven-

cionales, y tratar Gnicamente las dos paredes arqueadas

de las placas mediante mdquinas especiales. Ademés, estas
superficies de contacto planas, dotadas de las mencionadas
porciones achafladnadas y de media caba, permiten la obten~
cidén de cualquier cono de colada deseado en reducido tiempo
y con gran precisién.

A fin de permitir a la capa exterior de la placa, que
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se halla en contacto con el acero ligquido, adicionalmente

una limitada dilatacidén libre, puede preverse en el estado

frio de la lingotera, segfin otra garactenistica de la in-

vencidn, una rendija entre las dos superficies de contacto
que coinciden en una esquina. De esta manera puede reducirse
considerablemente la deformacién pléstica del borde de la
ﬁuntura a tope y con ello aumentarse la duracién de la
lingotera.

Si se desea que las placas que delimitan la cavidad
de conformacién estén libres de las fuerzas generadas por
el dispositivo de sujecidn, puedenaisp0nerse las superfi-
cies de apoyo, seg(in otra caracteristica de la invencidn,
en las placas de refuerzo asociadas a las placas refrigera-
das.

Otros detalles y ventajas de la invencién se despren-
derén de la siguiente descripcifén de algunas férmés de
realizacién de la misma, a titulo de ejemplo no limitativo,
y con relacidén a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Fig. 1 es una vista de planta de una lingotera de
placas ilustrada esquemdticamente;

la Fig. 2 es una vista de planta de otro ejemplo de
una lingotera; y

las Figs. 3 - 6 son sendas vistas de planta de dife-
rentes ejemplos de disposiciones de superficies de contacto,
ilustrdndose en cada caso sdlo una de las esquinas de la
lingotera.

En la Fig. 1 se designa con 1 una lingotera de placas

para la colada continua de acero, provista de placas 2
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unidas entre si determinando un formato de barra colada
prefijado y delimitando una cavidad de conformacidn recta 3
de seccidn cuadrada. Laé placas refrigeradas 2, que consis-
ten generalmente de cobre, esté&n atornilladas a respectivas
placas de refuerzo 5. Dos de las placas 2, enfrentadas
entre si, se apoyan sobre respectivas superficies de apoyo 6
de las otrés dos placas 2 enfrentadas entre si. Médiante
dispositivos de sujecidn 7, representados por flechas, los
cuales actfian en sentido esencialmente perpendicular a las
superficies de apoyo 6, pueden sujetarse entre si las pla-
cas 2. Como dispositivos de sujecién 7 pueden emplearse, por
ejemplo, cilindros hidr8ulicos, tirantes, etc. Entre las
superficies 8 de las placaé due delimitan la cavidad de
conformacién 3 y las sﬁperficies de apoyo 6 estdn previstas
en esta lingotera superficies de contacto 9,7adiciona1es
con respecto a laé 1ingoter&s conocidas en el estado de la
técnica. Estas superficies de contacto 9 estdn dispuestas
en las placas 2 de tal modo que las prolongaciones imagi-
narias 11 dirigidas hacia la cavidad de conformacién 3, de
las dos superficies de contacto 9 asociadas a cada una de las
dos placas 2, se corten en la cavidad de conformacién 3,
tal como se ilustra en este ejemplo, o bien se corten por.
fuera de la cavidad de conformacién 3. Las prolongaciones 11
se cortan ventajosamente en un &ngulo 13 de entre 7d° y 110°.,
La lingotera ilustrada en la Fig. 2 estéd proviéta en
sus esquinas de porciones achaflanédas 14. Las superficies
de contacto 9 estdn dispuestas en este ejemplo entre las

porciones achaflandas 14 de las esquinas y las superficies 8
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de las placas, que determinan una cavidad de conformacifn

rectangular 3'. Por motivos de simplicidad no se han dibu~

jado en esta lingotera las placas de refuerzo 5 ilustradas
en la Fig. 1.

'La esquina de lingotera ilustrada en la Fig. 3 cons-
tituye un fragmento de una lingotera arqueada. En esta
figura se ilustran finicamente sendas partés de una placa 26
de una cara plana de la lingotera y de uﬁa.placa 21 de la
cara arqueada exterior de la misma, Los bordes 22 represen-
tan el limite superior de la cavidad de conformacién 3 y.
los bordes 23 el limite inferibr de dicha cavidad. Las pla-
cas 20 y 21 determinan un cono de colada que corresponde
a una medida 25. Las lineas de trazos 26 representan el 1li-
mite arqueado cdncavo del arco de circuleo exterior de la
cavidad de conformacién 3. Las superficies de contacto 9

estdn configuradas en esta lingotera arqueada a modo de super-

ficies planas y terminan aproximadamente en la zona central

de las porciones achaflanadas 14 de las esquinas. Si en
lugar de las porciones achaflanadas 14 de las esquinas se
disponen por ejemplo porciones de media cafia, las super-
ficies de contacto 9 pueden incidir en dichas porciones de
media cafa también en la zona central de las mismas. Entre
las superficies de contacto 9 de cada placa estd prevista,
en el estado frio de la lingotera, una rendija 27. El ancho
de esta rendija 27 debe preverse de tal modo-que pueda
absorber una parte de la dilatacidn de las placas. Este
ancho depende de distintos parémetros de colada, talgs como

formato de la lingotera, material de las placas 20, 21,
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metal de colada, temperatura de colada, intensidad de
enfriamiento, etc. Una rendija correctamente dimensionada
se cierra al inicio de la colada en la zona del nivel del
acero liquido, con lo que queda descartada una penetracibn
de metal de colada en la misma.

A fines de proteccidn contra salpicaduras del metal de
coiada, particularmente al inicio de la coléda, pueden
protegerse estas rendijas con peliculas adhesivas. La
amplitud de la rendija se elige por lo general de aproxima-
damente 0,3 mm. En este ejemplo, las superficies de contac-
to 9 determinan un dngulo de 45° con respecto al sentido de
actuacién 28 de las fuerzas de dilatacidn de ambas placas
20 y 21, Con esta disposicién se obtiene, en el caso de una
dilatacién en el sentido 28 en la longitud 4L, una reduc-
cién de la rendija de 4L .

yz2'

En la Fig. 4 se ilustra a mayor escala, en combina-
cién con una esquina de lingotera provista de una porcidn
de media cafia, una capa 40 para un mecanizado posterior.
Cuando esta capa 40 se mecaniza posteriormente en las super-
ficies 8 de las placas, en las superficies de contacto 9 y
en la superficie de apoyo exterior de las dos superficies
de apoyo superpuestas 6, la nueva arista 41 resultante es
desplazada en el sentido de la flecha 42, y la arista 43
en el sentido de la flecha 44, durante la unién de las pla-
cas, hasta la linea de tope primitiva 45. El formato predeter-
minado de la barra colada éermanece con ello iqual antes y
después de este proceso de mecanizado postgrior. Con 47 se

designan acanaladuras para el agua de enfriamiento, las
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cuales pueden hacerse llegar hasta m&s cerca de las super-
ficies de contacto que en las lingotéras conocidas.
‘ En la ésquina ilustrada en la Fig. 5 de otra lingote-
ra, las superficies de apoyo 6 no estén dispuestas en las
placas refrigeradas 2 sino en las placas de refuerzo 5. Por
consiguiente, bajo la denominacifn placa se entiendé tam=-
bién la unidad constituida por la placa 2 y la placa‘de
refuerzo 5. El costo de mecanizado posterior de las placas 2
es menor en esta construccién. En lugar del mecanizado pos-
terior de una superficie de apoyo en una de las placas de
refuerzo, puede sustituifse un elemento de insercidn 50
por un elemento de insercién 50', correspondientementé pre-
parado. Segdn el nimero predeterminado de mecanizados' pos-
teriores de la capa 40 de las placas 2 se preparan tales
elementos de insercidn con el espesor 51 correspondiente
a lé medida del mecanizado posterior en cada caso. Se sobreén~
tiende que tales placas de refuerzo pueden utilizarse para
varios juegos de placas 2.

La lingotera de placas segfin la invencidn es utiliza-
ble para barras de tochos, de desbastes planos y de petacas.

‘N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera-de ponerlo eﬁ préactica, se hace constar
que todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio
fundamental, puede guedar sometido a variaciones de detalle.
Tambi&n se hace constar que esta invencidn corresponde a la
descrita en la Solicitud de Patente No 14723/74, depositada

en Suiza en 4 dé Noviembre de 1974, cuya prioridad se reivin-

- 10 -
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dica de acuerdo con los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo esencial y por lo que se solicita Patente de
Invencién, por veinte afios, lo gue queda resumido en las
siguientes reivindicaciones:

12,- perfeccionamientos en lingoteras de placas para
la colada continua de metal, particularmente acero, del
tipo de las que comprenden cuatfo placas refrigeradas, limi-
tadoras de la cavidad de conformacidn a un formato pre&eter—
minado de la barra colada, apoydndose dos placas enfrentadas
entre si sobre respectivas superficies de apoyo de las otras
dos placas enfrentadas entre si y siendo las placas suscep-
tibles de quedar sujetas entre si mediante dispositivos de
sujecidn que act@an en sentido esencialmente perpendicular
a dichas superficies de apoyo, caracterizados porque entre
las superficies de apoyo y las superficles de las placas que
liﬁitan la cavidad de conformacidn estin previstas superfi-
cies de contacto, y porque las prolongaciones imaginarias
dirigidas hacia la cavidad de conformacidn, de las dos su-
perficies de contacto asociadas a cada placa, se cortan.

22.- Perfeccionamientos en lingoteras de placas segflin
la reivindicacién 12, caracterizados porque dichas prolonga-
ciones se cortan en un dngulo de entre 70° y 110°.

3%.- Perfeccionamientos en lingoteras de placas segiin
la reivindicacién 12 & la reivindicacidn 22, dotadas de cavi-
dad de conformacifén argueada, caracterizados porque las su-
perficies de contacto se realizan a modo de superficies planas.

42, - perfeccionamientos en lingotera; de placas segfin

C e o . a . .
una de las reivindicaciones 12 a 3=, caracterizados porque
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las superficies de contacto terminan aproximadamente en la

zona central de porciones achaflanadas, o de media cafia, de

las esquinas de la cavidad de conformacidn.

5%.- Perfeccionamientos en lingoteras de placas segfin
una de las reivindicaciones 12 a 4§, caracterizados porque en
el estado frio de la lingotera se prevé una rendija entre las
dos superficies de contacto que coincidén en una eéquina.

62.~ Perfeccionamientos en lingoteras de. placds seglin
una de las reivindicaciones 12 a Sé, caréctefizados porgue
las superficies de apoyo se disponen en las placas de re-
fuerzo asociadas a las placas refrigeradas.

72 .- PERFECCIONAMIENTOS EN LINGOTERAS DE PLACAS PARA LA
COLADA CONTINUA DE METAL, PARTICULARMENTE ACERO,
tal y como gueda descrito y reivindicado en la presente
memoria gue consta de doce hojas mecanografiadas por una .
sola cara y de dos laminas de dibujos.

BARCELONA, 3 de Noviembre de 1975.

CONCAST A.G.
pP.P.

3. BOMEZACEBO Y)MODET

p. p.fdo.: E. ferregiielg Colén
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