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La presenté invencién concierne a un procedimien-
to mejorado de r;cuperacién de amonfaco a partir del liqui-
do de los filtros de las fébricas de sosa que emplean amo-
nfaco, procedimiento que permite reducir al minimo la- can-

5 ytidad de agente bAsico utilizada, lo que a su vez reduce a
un m{nimo la formacifn de lodos residuales, asi como la con-
. taminaci6n de los rio;.
Se sabe que en el procedimiento de fabricacibn de
sosa empieando amonfaco, se carbonata con anhfidrido carbb-
lb : nico una salmuera de clorurp'sédicé s;turada de amonfaco, lo
. que provoca la precipitacifn de bicarbanato éﬁdico, el cual
ée'separa, por ejemplo por filtraciﬁn,ry se calcina para
formar carbonato s6dico, mientras qué-las aguas madres de
la cristalizacién del bicarbonato se tratan para recuperar
15 el amonfaco con vistas a su nueva utilizacién. Estas aguas
madres consisten en una solucién acuasé qué contiene en so=-
lucibn principalmentg cloruro aménico, pero como la conver-
‘si6n del cloruro sb6dico no es completa, las aguas madres
contienen igualmente una proporciGn‘relativamente importan-
20 te de clorurc sfidico; en ellas se encuentra, adem8s, amonfa~-
co libre, es decir amonfaco como tal y compuestos amoniaca-
les volétiles, por ejemplo bicarbonato j'carbnnato aménicos,
asi como impurezas que proceden de lérsalmuera utilizada. La

operacién de recuperacién del amonfaco, llamada "desfi;aciﬁn“, 

25 . .se efectda en una instalaci6n que comprende una columna cuya

.
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parte superior funciona como recalentador y la parte infe-

rior como destilador, estando intercalada en la circulacibn
del liguido entre estas dos partes, con vistas a la adicifn
de un agente bdsico, por sjemplo cal o una léchada de cal,
una cﬁba con agitadoi denominada "alcalinizador previo"; se
introduce vapor de,agua por la parte baja del destilador,
como agente de calentamiento y de arrastre, En una instala-
ciﬁﬁ como esta, los compuestés amoniacales volétiles éé
qgsccﬁponen en el recalentador y los productos de la des-
composici6n (amonfsco y anhidrido carbénico), asf como el
amonfiaco como tal, son arrastrados por la corrieﬁte ascen-
dénte de vspor; en el alcalinizador previo, el cloruro amé-
nico es disoéiadn por el aggn%e b&sico, liberando amoniaco y
cloruro del metal del agente bésico (clorureo de calcio, en
caso de que se emplee la cal). E1 destiiador propiamente di-
cho sirve para concluir la disociacién del cloxuro aménico y
para realizar el arrastre con vapor de los constituyentes ga-
seosos presentes en estadq‘disuelto. | |

Con el fin de asegurar un grado de recupera-
ci6n del amonfaco tan elevado como sea posible, se ha emplea-
do siempre, hasta'ahora, un exceso de agente bésicq con rela-
cibn a la caﬁtidad estequiumétricamenfe necesaria para la
disociacifn del cloruroc aménico (cfr.-TEPANE HOU - Manufactu
re of Soda ~ 22 edicifn - 1942 - pégina 239).

Se han descrito medios para asegurar este
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exceso. Asi, ségﬁn la patente briténica ndmero 715, del

9 de febrero de 1.883, a nombie de L.’MOND, no se-prevé

ningdn alcalinizador'pfavio'y_se introduce lechada de cal

por la parte'superior del destilador, pero se prevé una

intrqducciﬁn de lechada de cal por la parte baja de la

columna, para paliar un eventual déficit de cal.
Segln un procedimiento descrito en la pa-
tente de Estados Unidos nimero 2.781.244, del 18 de Sep-

tiembre de 1,962, presentada por C.F. HECKLINGER y cedida

. a la ALLIED CHEMICAL AND DYE CDRP.,_se procura reducir el

exceso de cal empleado, utilizando un sistema de regula-

- cibn. Al comprobar que no es posible regular el caudal de

lechada de cal introducido en el aicalinizadﬁr previo en
funcibn del pH del lfquido que sale del destilador; porque
la curva de respuesta del pH {(en funcién del exceso o del
déficit de cal) no es suficientemente acentuada avlq largo
de todo su curso, se soslaya esta dificultad broponienda

no intioducir en el alcalinizador'previo de una manera fe-'
gulaéa més que una parte (85 a 95% aﬁrokimadémente) de la
cantidad estequiométrica de cai, sobre ia base de un valor
de comprobacién del pH en una zona pré*ima.al punto de
viraje (pH = 9,23), pero infarior a éste, en el que la res-
puesta es m&s répida; en la conduccién entre elralcalinizaQ
dor previo y el destilador se vueiveia afiadir unfcomplemen-A
to constante de lechada de cal;.a fin de asegurar globalmen-

te. 1la presencia de un ligero exceso de cal.
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Por consiguiepte, los procedimientos anteriores des-
critos en lo que antecede, exigen siempre el emplec de un ex-

ceso de cal para agotar completamente el clorurc amfnico de

" las aguas madres. 5i se emplea una cal poco reactiva, este ex-

ceso puede alcanzar el 10% en peso y se pierde totalmente coﬁ
los lodos evacuados por la parte inferior de la columna de
destilacién, lodos cuyo- volumen es po? lo demé&s, %anto més gran-
de, cuanto més elevado sea el exceso de cal empleado. Ademés, ;i
las.aguas residuales son vertidas a un rfo, el exceso remanen-
te de cal les confiere un pH elevado que contribuye evidente-
mente a la contaminacién.

- La solicitante ha encontrado un procedimiento que

permite evitar estos inconvenientes, eliminando la necesidad

‘deluﬁilizar un exceso de agente bAsico.

tEl procedimiento segln la presenté invencidn con=
siste en realizar la recuperacién del amonfaco a partir del
1fquido de los filtros de las fébricas de sosa que emplean
amonfiaco, el cual contiene especialmente amonfaco libre y clo-
ruro ambnico, procedimiento en el que el liquido se calienta
y se hece pasar por €l una corriente de vapor en una columna
fecalentadoré para d;;prender esbecialmente éI.amoniécb libre
y, después, se le afade un agente b&sico en un alcaliﬁizador .

previo, en una cantidad que permite descomponer la mayor par-

te, pero no la totalidad, del cloruro aménico, liberando amo-

" nfaco y, finalmente, se le trata con vapor a fin de arrastrar
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los productos gaseosos liberados, en un destilador, en el que
es introducido igualmente el complemento de agente bésico ne-
cesario para descomponer la totalidad del cloruro aménico, es-
fando caracterizado dicho procedimiento porque el agente bé-

sico utilizado en el alcalinizador previo es cal y el comple-
mento utilizado en el destilador, es un hidr6xido de metal al-

calino. Segfin una forma preferida de la invenci6n, la cantidad

. de agente b&sico de complemento introducida en el destilador,

se ajusta sin exceso con relacifn a la cantidad estequioméiri-
ca necesaria para disociar todo el cloruro aménico.

El ajuste de la cantidad de agente bésico a afadir

‘como complemento en el destilador, se puede efectuar por cual-

‘quier método sensible a la ﬁresencia de iones NHA, por ejempio

mediante el empleo de un electrodo selectiva, Se puede utilizar,

ventajosamente, una sefial proporcionada por una medida del pH .

del lfquido que ciréula por el destilador cerca de la salida
de eéte aparato. |

£l hidrdxido de metal alcalino que sirve de agen=
te'bésico de complemento, puede ser especialmente sosa clus-
tica en solucifn acuosa obténida por via quimica o por via

electrolitica. En este Gltimo caso, se pueden utilizar solu-

ciones céusticas précticamente puras, tales como las que se

preparan por electrolisis de una salmuera de cloruro sfdice en -
las cubas de mercurio, o soluciones que contienen a la vez

sosa clustica y cloruro sfdico preparadas en cubas con dia-
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“fragma, habiendo sido reducido eventualmente el contenido de

»

cinruro sfdico mediante un tratamiento de concentracifn en
NaOH.

Fiertamente, se habia ya utilizado sosa céustica
electrolftica para regenerar el amonfaco a partir del lfqui-
do de los filiros de las f4bricas de sosa. Una.operacién co-
mo esta esté descrita por ejemplo en la patente'alemana
270,619, del 4.de diciembre de 1912, a nombre de A. CLEMM,

y en la patente francesa 460,837, del 23 de julio de 1513
dorrespondiente, pero en éste caso se tratéba de la supresi6n
total del empleo de cal y el procedimiento no hé;ia alusifin
en absoluto a tratar de evitar el empleo de un exceso de agen-
te bésico. El procedimientc segdn la presente invencifin esté
basado sobre el hecho de que la sustitucifn de la cal por un
hidréxido de metal alcalino en la segunda etapa de la diso-
ciacibn del cloruro aménico, psrmite regular exactamente las
cantidades de agente bésico a emplear, por ejémpio, gracias a
una medida del pH efectuada en las proximidades de la salida
del destilador. |

Si se basa la regulacibn de la cantidad de hidréxido
de metal alcalino a introducir como complemento, sobre una
medida del pH del lfquido qﬁe sale dél destilador o que se
enﬁuentra en las proximidades de la salida del destilador,
el método de medida del pH y los apa?atos a él1 asociados para

la regulaciﬁn de la introduccibén del complemento de hidxréxido



de metal alcalinc necesario, pueden ser de un tipo cualquiers
bien conocido por el técnico en la.materia. El nivel critico
del pH que hay que mantener a ia salida del destilador, se
sit@a en las proximidades de 9,5. Ventajosamente, se pueden
5 utilizar dos medidores de pH colocados respectivamente, uno
en el Gltimo plato, y el utro'subre'él plato precedente a
aquél en el que se efect@a la introduccién del complemento .
de hidréxido de metal alcalina en la columna de destiiacién.
La adici6n de lechada de cal, o de cal, se efect(a
10 en el alealinizador previo, como en la fébrica de sosa clé-
sica, pero utilizendo lacal en defecto con relacién a la can-
. tidad de cloruro de amonio cdnteﬁida en el liquidordel reca-
lentador introducido en al alcalinizador previo. La adicidn
de la solucién acuo%a de hidréxido de metal alcalino, utili-
157 . zada como complemento para mantener el pH a la salida del des-
tilador en las proximidades de 9;35, Se.puede Habe;vsbbre uno
- de los Gltimos platos de la columna de destilacién, o© poxr la
parte superior de una segunda columna ?uesta en serie con la-
- .columna de_déstilaciﬁn principal, introduciéndﬁse entonces
20 . el vapor de agua por la parte inferior de esta segunda colum-
na. Esta variante esté justificada especialmen%e, si‘ias co-
lumnas existentes en las instalaciones de fapricaciﬁn de so-
sa en servicio, que hay que adaptar al procedimiento segln la
invencién, no son suficientemente e%icaces para.ésegurar el

25 ' agotamiento de la cal en el tramo aguas arribs de la intro-

3.10.75 : -8 -
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“duccibén del complemento de agente b&sico y/o para asegurar

la disociacién del ciqruro ambnico residual por el comple-
mento de agente bésico en el tramo aguas abajo de la intro-
duccién de dicho complemento. En caso de que se emplee una
segunda columna de égstilacién puesta en serie, los medido~
res de pH se cblocan, por ejemplao, en la’parte'inferiur de

las dos columnas.

Las ventajas)dal procedimiento seg@in la invencién

residen en una utilizacién completa de la cal, lo que se

traduce por una economia de reactive y por una -disminucibn
muy sensible del volumen de los lodos résidﬁales de la des-
tilacién., Ademés, el empleo complementario de una solucibn
de hidrfxido de metal alcalino sin exceso con relacifn a la
cantidad éstequiométrica, permite valorar el contenido even-
tual de compuestos de wmagnesio de la cal empleada en la pri-
mera etapa, valqracidn debida a la conversifn de estos com-
puestos de magnesio en hidrb6xido de magnesio, el cual es.
igualmente capaz de disociar el cloruro amfnico en las con-’
diciones descritas en lo que antecede. La posibilidad ﬂe re-
gular exactamente las cantidades de agente bésico utiliza-
das, permite evitar que las aguaé residuales vertidas even-
tualmente a un rfo, acusen un pH'demasiadu el evado. Finaiman-_
te, con relacifin al procedimiento de CLEMM, que utiliza ex-
ciusivamente sosa céustica en la destilacién, el procedi-

miento segln la invencién presenta la ventaja de ser mucho
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m&s econbmico en razén del coste menos elevado de la cal.
Por razones de Economia, la parte dé agente bésico
constituida por la cal, seré tan elevada como sea posible,

pero tal que se sepa con seguridad que nunca se ha de so-
brepasar la cantidad estequiométrica.-Una parte alfcuota
comprendida entre 75 y 99% de la .¢gantidad estequiométti-

ca, responde en general a este criterio.

Las figuras 1 y 2 adjuntas, constituyen un esque-
ma de los ejemplos de realizacibn induétrial del procedi-
miento segdn la invencifn, sin que, por lo mismo, el alcan-

ce de la patente sea limitada a estos modos de realizacién

. particulares.

La figura 1 representa esqueméticamente la insta-
laci6n de recuperacién de amonfaco de una f&brica de sosa
que emplea amonfaco, en la cual se aplica el procedimiento

de la invencibn, utilizando la columna de destilacifn ante-

~riormente en servicio.

La figura 2 representa una instalacibn en'la cuél
la columna de destilaciﬁq existenté, hé sido prolongada por
uné nueva columna puesta en serie con la antigua. |

En estas figuras, 1 représenta él retalentador,
2y 2 el.o los destiladores, 3 el aslcalinizador previo,

4 vy 5 las canalizaciones de trafda del liquido ael recalen-
tador al calentador previo y de trafda del liquido del al-

calinizador previo al destilador, 6 la entrada del liquido

- 10 -
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.de los filtros de la instalacifin de fabricadcifn de sosa a

‘la columna recalentadora, 13 la placa de separacifin entre

el recalentador y el destilador, 14 la salida del gas y de
loé vapores del recalentador, 7 la entrada de la lechada de
cal al alcalinizadoi previo, 8 la entrada de vapor por la
parte inferior del. destilador, 9 la salida del’liquido y

de los lodos del destilador, 10 la entrada de la solucifn
de hidrfxido de metal alcalino para completar el agente
bésico, y 11 y 12 el sistema de medidores de pH y de con-
trol que determina, En funcién de los pH registrados,.la
cantidad de hidr6xido alcalino para compiatar, que hay AUB
introducir en 10,

Para la utilizaciﬁn de esta ‘instalacién, con-
forme a la presente invencibn, el liquido de los filtros de
la instalaci6n de fabricacifn de sosa, que contiene disuel-
tos en agua,’especialmente cloruro aﬁénico, amoniacn libre y
clorure sédico, entra por 6 en el recalentador 1, donde la-
corriente ascendente de vapor arrastra el amonfaco y él anh{-
drido carbfnico liberadqs hacia la parte alta 14 de la colum-
na; por la parte inferior del recalentador, el liquido pasa
por la canalizacifin 4 al alcalinizador previo 3, donde es
sometido, durante un‘cigrto tiempo, bajo agitaci6n, a la
acecibn de una lechada de cal introducida por)7. La cantidad
de cal aquf afadida es siempre inferior a la cantidad este-

quiométricamente necesaria para liberar el amonfaco ‘fijado

..‘]_]_ -



en el cloruro de amonio; se introducen, por ejemplo, de 75
a 99% de la cantidad eétequiométriea. La regulaci6n de esta
caﬁtidad puede hacerse -gracias a una ﬁedida del pH en 12,
seglin el método descrito en la patenté de Estados Unidos

5 ntmera 2.781.244, Seguidamente, el lfquido sale.del élcali—
nizador previo 3 y pasa por la canalizaci6n 5 a la parte
alta de la columna de destilaci6n 2, en la cual debe termi-
narse la disociaci6n de los compuestos de amonfaco fijado

(NH,Cl...) y el arrastre de los gases por el vapor intro-

4
0 - aucido por B, El lfquido, exento de amonfiaco, y los lodos,
salen del destilador por 9. Para permitir la terminacién de
la disociacién del cloruro amﬁnico,.se introduce.pcr 10, un
poco por debajo de la mitad dé la altura del destilador por
ajemplo, el complemento de agente bé&sico nece;ario, y éste
15 en forma de una solucién acuosa del hidréxida devmetal aleca~
liﬁo, por ejemglo sosa clustica electrolitica. En la forma
de ejecucibn de la invencibn segin las figuras ly2, 1la
estimacifn del valor del complemento de égente b&sico a
afiadir en el destiladﬁr, se efectda dé una ménera continua
20 _ y automética mediante medidas de pH tomadas en dos puntos
de la columna de destilacién, uno en 11 qﬁe esté muy préximo
a la salida del lfquido, y otro en 12, qﬁe precede al punto
de introduccién del complemento de Lhid;ﬁxidé de metal slca~
lino an'la columna; el resultado combinado de las dos medidas

25 se utiliza como sefial transmitida a la v&lvula que sbre la

introducci6n por 10 de la base para completar.

" 3,10.75 - .12 -
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Segln la figurg 2, siendo insuficiente el destilador
2 anteriormente existente, se hé debido unir a und ségunda-co-
lumna 2' puesta en serie con la primera. El vapor se introduce
por la parte inferior de la columna 2', por 8, y la caﬁtidad

de base para completar, por la parte alta de ésta, por 10.

‘Los medidores de pH 11 y 12 estén situados respectivamente en

la parte baja de las dos columnas, y el dispositivo de mando

de la introduccién del complemento bésico 10, en la parte al-

ta de la segunda columna.

Las ventajas del procedimiento -segln la_;nvenciﬁn
se ponen en evidencia por los ensayos descritos en los tres
primeros ejémplos siguientes, de los cuales los dbs primeros
son ejemplos de referencia. Para estos ensayoé, se ha utili-
zado el montaje de laboratorio ilﬁstrado en 2l esquema de la
figura'B. Este montaje comprende un matraz redondo 21 para la
produceifn de vapor, un reactor con agitador 22, un reffige—
rante 23, un calentador elfctrico 24, un aparato registrador
del pH 25, un recipiente de medida de los condensados 26, y
una bureta 27 para la introduccifn de una solucifin de sosa
cdustica. El calentador 24 esté regulado de manera que compen=-
se las-pérdidas térmicas del reactor. La medida del pH se
efectla después de enfriamiento en 28 del'liqﬁido, hasta la
temperatura_émbienfe. .

Los reactives utilizados en los ensayos son una so-

lucifin A, que estd destinada a representar el liquido que sa-

"'13—_



le del recalentador, y una lechada-de cal de las composi-

ciones siguientes:

S ' *" Solucifn A

? NH,C1 : 142,6 g/l o sea 2,67 N

NH, i 16,4 g/1

Lo » NH  HCO, : 3,8 g/l

NaCl ‘ : 70,1 g/1

e ' Lechada de cal
- Alcalinidad cdustica : 8,54 N,
10 Ejemplo 1

Se introducen en el reactor 22 (véase figura 3)11,5
litros de solucifn Ay 489 cma de lechada de cal, o sea un -
ékceso de 3% con gelacién a la cantidad estequiométrica. Los
reactivos se calientan previamente a BDEC. Después de media

'15 ; Hora de agitacién, el pH es Qe 11,7. Se'inyecta el vapor
producido en el matraz redbndoiZl. Se recogen, en 26, 1218
cm3 de destilado al cabo de 90 minutqs. EXl pH ael liquide es

~de 11,45, El contenido en NH3 libre delbliquido es de 6,8
«"., mg/l. El volumen total de los lodaos filtrados spbre embudo

- 20' 3
’ de Buchner es de 138 cm .

Eiemplo 2

R 71 . Se introducen en el reactor 22 (véase figura-3) 1,5
":;i : . litros de solucifn A y 445 cm3 de lechada de cal, o sea un

, déficit del 5% con relacién a la cantidad estequiométrica.
25 S

4010.75 . " 14 -
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Los reactivos se calientan previamente a B02C, Despubs de me-

dia hora de agitaci6n, el pH es de 10,75, Se inyecte el vapor
producido en el matraz redondo 21. Se recagen, en 26, 1343 cm3
de destilado al cabo de 105 minutos. EL pH del lfquido claro

es de 7,65. E1 contenido de NH, libre del 1fquido es de 170

* mg/l. El contenido de NH,C1 es de 3 g/1l. El volumen total de

los lodos filtrados sobre embudo de Biichner es Je 75 cm .

Con relacién.al Ejemplo 1, se ve que el empleo de
un defecto de cal, en lugar de un exceso,'hace descender el
pﬁ del lifiquido final, asi como el volumen dé los‘lodos fil~
trados, pero hace aumentar muy notablemente el contenido de
NH, libre del liquidd final. Adem8s, como podia esperarse, la

3
totalidad del NHACl no ha sido discciada. La recuperaci6n del

- amonfaco no es, por consiguiente, satisfactoria.

Ejemplo 3 '

Se introducen en el reactor 22 (véase figura 3)

"1,5 litros de solucifin A y 445 cm3 de lechada de cal, o sea

un déficit del 5% con relacifn a la cantidad eétequiométrica..
Los reactivos se calientan previamente.a 809C, Después de me-
dia hora de agitacién, el pH es de 10,75. Se inyecta el vapor
producido en el matraz redondo 21. Se recogen, en 26, 240 cm3
de destilado en 33 minutos. E1 pH del liquido es de 9,5. A par-
tir de>este momento se inyectan 178§ cm3 Ae una solucibn de

NaOH N contenida en la bureta 27, de manera que se mantenga

el pH a 9,5. Se recogen todavia 1161 c:m3 de destilade al cabo

- 15 -
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de 64 minutos, El pH del liquido permanece en 9,5. El con-

.

tenido del lfquido en NH_ libre es de 17 mg/l. No existe

3
més NH4C1 en solucién., E1l volumen total de.lﬁs lodos fil-
trados sqbre embudo de Biichner es de 80 Em3.

Este ejemplo muestra que, con relacifin al pro-~
cedimiento clésico (Ejemplo 1), el procedimientao seg@n la
invencién permite‘disminuir el pH del liquido final y redu-~
cir el volumeﬁ de los lodos,evitando al mismo tiempo el em-
pleo de un exceso de reactivo. La diseciacibn del NH4E1 es
Eompleta en los dos casos.

Con relaci6n al Ejemplo 2, -en el c;al se utili-

za un defecto de cal, se obtiene aqui upna disociacibn comple~

ta del NH4C1 y un contenido més pequefio del liquido final en

'NH3 libre, lo que asegura una recuperacifn satisfactoria del

amonfaco en la f4brica de sosa.

Ejemplo 4

Este ejemplo describe una apli;acién industrial
del procedimiento de la invencién.

En la instalacién descrita en la figura 1,

el alcalinizador previc 3 ss alimentado por 4 mediante el

1fquido procedente del recalentador 1, con un-caudal de

100 m3/hora. La composicifn de este liquido es la siguien-~ '

te:

NH,C1 @ 148,5 g/l

Natl 62,8 g/1

NH, : . 16,7 g/1
NH,HCO, 2,0 g/1
16 =
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Por 7 se introduce lechada de cal, cuya alceli-
nidad corresponde a 348 g de Ca(UH)z/l, 0 sea una alcalini-
dad chustica de 9,4 N. La cantidad de lechada de cal'intro-

ducida corresponde a la neutralizaci6n del bicarbonato y a

la destrucci6n del 95% del NH4C1, o sea 28,3 ma/hora. El

ajuste de este caudal se efectda autom&ticamente en funcién
del pH en el punto 12, que debe estar préximo 2 9,5. El su-

-

plemento de 4lcali es aportado en forma de solucibn de la
composicifn siguiente: |
NaOH : 121,8 g/1
NaCl : 194,1 g/1.
El caudal estequiométrico de 4,5 ﬁ3/hora esté

regulado automfticamente en funcifén de los pH medidos en

los puntos 11 y 12.

La solucibn de la parte inferior de la columna
no contiene més que 20 mg NHa/l y su pH es de 9,5.

La presente invencifn no estéd limitada a los
sistemas especificamente descritos més -arriba, sino que
cubre igualmente los equivalentes técnicos bien conocidos
o al alcance del técnico en la materia. Las variantes po-
sibles pueden referirse, por ejemplo, a la eleccién de
los reactivos {cal o lechada de cal; sosa clustica) o al
moda de realizacibén de la invencifn. Elhtipn de recalenta-
dor utilizado permanece sin influencia sobre el resultado

de la invencifin, El alcalinizador previo puede ser alimen-

- 17 =
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tado con liquidﬁ del recalentédor por la parte alta del
aparato, como se muestra en laé figuras 1 y 2, o por la
parte baja. El agitador del alcalinizesdor previo puede
ser escogido como de costumbre por el técnico en la mate--
ria. Las dimensiones’ y la concepcifn del destilador no son
parémetros criticos para el alcance de la invencifin, ni
tampoco la elecciﬁn de los medidores de pH o de otros apa-
ratos de medida equivalentes; ni de los dispositivos de
regulacién de la introduccién del reactivo b&sico para
éompletar.

Esta Solicitud, que corresponde a la presenta-
da en Francia el 9 de Noviembre de 1.974, bajo el nGmero
T4.37846, se acoge a los beneficios del Articulo 51 del -

vigente Estatuto scbre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nuevé que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de.Paten-
te' de Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguienteé:

12), Procedimiento para la recuperacién de amo-

nfaco a partir del lfquido de los filtros de las instala-

ciones de fabricacifin de sosa que emplean amonfaco, el cual

contiene amonfaco libre y cloruro ambénico, procedimiento .zn

- 18 =
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‘el cual el lfquido se calienta.y se hace pasar por 61 una’

corriénte de vapor en una columna-recalentadora para des-
piender esbeéialmente amonfaco libre y; después, se le afia~
de un agente b&sico en . un alcalinizador previo, en una can-
tidad que permite déscomponer la mayor parte, pero no la
totalidad, del clorurc amfinico, liberands amonﬁaco,y, fi-
nalménte, se le trata con vapor a fin de arrastrar los pro-

ductos gaseosos liberados en un destilador, donde es intro-

ducido igualmente el complemento de agente b&sico necesario

para descomponsr la totalidad del cloruro de amonio, carac-

terizado porque el agente bésico utilizado en el alcaliniza-

dor previo es cal y el complahento utilizado en el destila-
dor es un hidrbxido de metal alcalino.

22), Procedimiento segln la reivindicacifn 12,
caracterizado pofque el hidr6xido de metal alcalino que sir-
ve de agente bésico de complemento, se afiade sin exceso con
relacifn a la cantidad estequiométrica.

38), Procedimiento segln una cualquiera de.
las reivindicaciones 12 y 22, caracterizado porque la can-
tidad de complemento de agente b&sico afladido al destilador
estd regulada por una seffal dada por una medida del'pH del

liquido que circula por el destilador, cerca de la salida

de este aparato.

4%), Procedimiento segln una cualquiera de las

reivindicaciones 12 a 38, caracterizado porque el complemento
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ae agente bésico introducido en el destilador es una soiucién
acuosa de sosa c8ustica. | |

5¢), Procedimiento seqln la reivindicacién 4%,
cagacterizado porque el complemento de agente b&sico intro-
ducido en el destilador es una solucién acuosa de sosa clus~
tica electrolitica, que puede contener todévia cloruro s6di-
co.

éé). Procedimiento seéﬁn una cualquiera de las
ieivindicacioqes 12 3 52, caracterizado porque la introduccibn
d;l agente bisico de complemento se efectda en uno de los Glti-
mos piégs del destiladﬁr, de manera que se mantenda el pH del
lfquido que sale de éste aparato,Aen las proximidades de 9,5.

© 72). Procedimiento segln una cualquiera de las

reivindicaciones 3% a 62, cé?actérizadn porque la medida del

pH se efectla por medio de dos medidores de pH combinades, co-~

- locados respectivamente en el Gltimo piso del destilador y en

el piso que preceds a aquél en el que se efectfa la adicién
del complemento de agente bésico afiadido al destilador,

-82), Procedimiento segln una cualquiera de las

reivindicaciones 12 a 72, caracterizado porque se utiliza un

"destilador que se compone de una columna principal césica,

prolongada por una segunda columna del misme tipo, puesta en

serie con la primera, introduciéndose el vapor y sl comple-

. mento de agente bé&sico, respectivamen%e, por la parte infe-

rior y por la parte superior de la segunda columna.

- 20 -
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92), Procedimiento segdn las reivindicaciones 32

y B2, caracterizado porque la introducﬁidn del agente b&-

‘sico de complemento par la parte superior de la segunda

columna, estéd gobernada por las medidas de los pH de los

lfquidos efectuadas en la parte inferior de las dos colum=-
nas.
102). Procedimiento para la recuperaci6n de

i

amonfaco.
Tal y como se ha descrito en la Memoria dque ante-
cede, repressntado en los dibujos que se .acompafian, y con

los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas

& mAquina por una sola cara,

Madrid,

5.10075¢MM3"" . - 21 -
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