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YPROCEDIMIENTT PARA PRECARAR MEZCLAS PULVERULENTAS LISTAS PARA
SU TRANSFORMACION, A BﬁSE CE POLIMERIZADOS OE CLORURGC DE VINILO®

£l invento ge rafisrs & un procedimlisntc para prepa~

rar mazclae pulverulsntas listas pare su transformacidn, a bae

‘se do polimerizados de cloruro de vinila, con un contenide de

clorura de vinilo gondmero amplismente redueido sn comperecidn
con 6l polimerizado de cloruro de vinilo empleado. |

Los homo y copolimerizados de cloruro de vinilo oble
nidos por procedimientos técnicos conocidos contienen cantida~
des mfs o menos grandes de cloruro de vinile (CV), segln el pro
cadimiento de obtencién. En los métodoa conocides de transfore
macidn do talea polimorizados sn objetos de uso corriente mo -
diante conformado termopléstico, por sjemplo, on 8l calandrado
o la sxtrusidn, unicemente sscapa parte del CV, de modo que
los articulos confoccionados, por ejemplo, léminas o botellas,
tienan todavia un contsnido relativamente alto de CV mondmero,
Esto lleva inhsrente el inconveniente das que, por ejemple, sl
emplear talas articulos para el empsquetado, por @jemplo, pacs
el ompaguetade de comestibles, un tismpo praléngadn de almnco-
naje pusde, por migracidn del mondmeres al producto empequotado,

influiyr sobre fste en forma negativa respecto a su elor ¥y sabor,
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Ademés hay que tener on cuenta sl hocho de que ya cantidades rg
lativamente pequeiias de clorure de vindlo pusden provecar sfec~
tos fistuvldgicos posiblemente nocivos, Existe por 1o tsnto sl
desso d& slininar lo nés ampliemente posible s}l LV monSmero de
los polimerizados en cusstién, antes do su tranaformecidn sn
objetos de uso corriente,

£s sabldo que enp el método ususl para ls preparacidn
da mezcles pulverulentas listas para su transformacién s base
de policlorurs de vinilo, emplsando para sllo mezocledorse répl
das sn las qus ol material s mezclar pueds szer puesto por la
snergls de egitacidn s temperaturas finalse de sproximedamente
130 & 140¢ C, se redugcn consicderahlements los vontenidus de
V¥ mondmern en los polimerizados de CV smpleados, €1 sfecto de
sty mezclade sn callante pusde gumentarze todavis algo, si el
provest ds mezcln se prosigus hastas temperaturas finales de
150 & 1608 C, Ahora bien, a temporaturas tan altss on mezcleds
as sépidas tiene con las cantidades usuales da estabilizado =~
rus ya lugar un enfusezo térmico excesivo del polimerizado de
€V, que tisne como consecuencle 8l que en sl acabado da lg mex
éla translornfndole sn plezas poldesdss, por ejemplo, en el
calendrado en forma de lénines, las plezes moldaadas no eatén
dotadas ye de la nstabilided contian la accién del cslor o de
1s luz, necassria pars ol uso, presantando frecuentemsnie tow
nelidades amarillentes o incluso pardurces, Es verdsd que e
pleando cantidades elsvadas de ustabilizadorss eficages ss puede
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impedir el esfusrzo térmico excesivo, poro asta forma de procg
der oripine on cambio un sncarecimiento considasrable cel arti-
culo nnudﬂci&a.

Es conocido asimismc el reducir todsvia més vl conip
.nido de CV en las mezelas confescicnadas en mezoladoras xépl, ~
des a temperaturss ususles, oh lag que todavia na fiann lupar
un ssfuerzo iémico excasivo del polimerizeds de CU, exponien=
¢#o pare sllo las mezclas duranto sy geabado, a un tismpo de
pormensneia an grupsse de plastificacidn mie pralongado, y a una
temporatura o8y slta quo log usuales, Ahora bisn, incluso em =

ploando a este particular el vecle, no proporciona este mftpds

. nada més que ung dlsminucidn Insignificante del contenido do

LV, Debide sl mayor usfusrzo térmico, y siendo normal la canti
dad de eotabilizaderes, existe en cambio siempra 8l pnligra de
per judicay las propisdades de uso de los productos producidos,
Uobido al mayor tiocmpo de permanencie, hay que conformerse tan
bidén con uns disminucidén del randimisnte.

La misidn dol Invento radica en encontrar un provedl
niento por el que de mshera tecnicemente sencills, berots y rf
pida, y 8in peligro de un deterioro térmico, resulte posible
preparar mezelss pulverulentas listss pars su transformacidn, a
bass de polimerizsdos de CV, que tengsn un contenido de CV szme
pliamente reducide en comparacidn con el polimerizado de CV op
ploada,.

Eots problema se resuelve conforme el invento por un
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procedimisnto, on sl quu &l polimerizedo de LU se remusva intep
ssmante por via mucénica y se caldea gl sismo tiempo, siende sl
material de ls mezcla colentado hoste una temperature final de
al menos 700 £, y agregdndose agua antes de alcanzarss la tempg
ratura finsl,

€1 presente invente se refisre por lo tantsc a un pro=-
csdiniento pare preparar sezoles pulvorulcntes listas pars su
transformacidn, a base de polimerizadus de LY, con un contenido
ds CVY mondmero amplisments reducido en compargeidn con sl poli-
merizade de CV empleado, precedimientt en o) que ¢l polimerizaw
do do CV se remueva intensamonte por via mecénics, eventualusne
te justo con aditivos tgles como estabilirsdores, lubricantes,
plestificentes, cargas, plgnentos y agenies modificentes, y al
nismo tiempo se caldes, eatando carsctaerizade por o) hecho ds
qus el matsrial da la mezcla s8 csliente hasts une temperatura
final da sl menos 708 C, y porqus so ggregs agus antss de alchp_
zarse la temperaturs final,

€1 procedimfente conforme al invenio pupde ser pussto
en préctica, por ejemplo, on wezeladoras répides, os deelr,
mezcladorss tuyce Gtiless de mezcls slcenzan por lo genersl una
velocidsd pecifdcics suporfor a 40 m/segundo, tal como aoch
usunles y conocidas en la transformscién de pliaticos, £l rsci
piente que contisne el materisl da la mezcla pueds ser eataclo
nario o mdvil, pudiendo, por ejemplo, girer.

Es convenisnts cuidar de wne busne svecuacidn de los
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gesss o vepores producides durante el procese de mezelae. Evern-
tualnente se pusde lever la mazclmdoxé con un ges inorte, tal
como ajra, nitrdgeno o anhfdrido carbénico.

£l éalentamiento dal material de la mszcls durante
ol mezclade pusde sfectuarse por calsfaccifn iudigscté da1'ma~
teriel de 1la mezcls, por elemplo, mediante ggentas lfquides da

colePacelidn, o por medio de enarpgfa eldetrica, Puede efactusr~

g0 tambidén mediente caldso directo del material tie la mezcla,

poar e¢jemplo, por medio de la ensrqfa de agitacidén aporteds por
el Gti) ds mozcla, o bisn medionte la insuflecidn de gases ©
vapores inertes calisntes, Tamhisn pueden combinarse dos o més
olasos do coldeo. E) procedimisnto es pons en préctica ventaje
saponte en las conocidas y usuales meZoladoras répldsa con syg
custidn do elxe, o ses, mezcladoras con un alto nimero da revg
lucionas ds los Gtilses de mezcls, sisndo la mezelaz calentads
con preferencia por la onergis de agitscidn producids. La sneg
gfa sportada a la mezcle dopende a este respecto de la magni
tud del nimere de pevolucionse ds los Gtiles de mezcla, y da
13z duracidn del process de mozcla.

por debajo ds unos 70¢ © de temperatura del material
da la mezeln, la eliminecidn del CV mondmerc diacurre tan salo
de manera incompleta y lenta, por lo que el procedimiantu rg -
sulta poco intorssents desdo el punto de vista téonicg. Una
tomperaturs del matsrisl de la mozcla do por sncime de 170¢ €

puedy en reslidad proporcionar o vesss todavia una sliminacidn
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busna del CV mondmero, si blen tan solo bejo un esfuerzo térmi
ca demasiado grands dal metsrial de la mezcla., Por este motivo
no debs el meterial de la mezcls ssr calentado mientras se meg
élt convenientements hasta una tempapatura final suparior & 1708
Cs praferentemsnte tisne lugar =} éalden dol material ds la meg
ela hasts una temperaturs final de 93 a 1600 £, en sspecisl de
100 = 140¢ C. En mezcladoras sn les que ol sét&m del materisl
de ls meztla n;‘; tonsigue exclusivamente o en su nayor parte a
través de los Gtiles da mezcla, por ojssplo, en les mezeladorss
rdpidas unualna.nﬁepandu sl tiempo de mezcla forzosamente del
némero de revolucionss elsgido pars los dtiles de mezclas, y ds
ia temporatuve final deseada, fsf, 'per ejomplo, se alecanzan en
una velocided periffrica slsvads de los Gtiles ds mapcls las
tampoeratures finales sefialadas on uns rapidez mayor que on yna
yelacidad periférica baja,

Ds acuerdo con sl invento se agrege agum al wateriel
de Ja mexcla entes de gus llegus & alcanzar in temparatura =
nals, La centidad de agua, con relacidn sl polimerizado de cxr,
qnti ‘unj.tadn hacis srriba por ol hecho de ser poco gonveniane
t® agregar una cantidst tal de agus, que ol material de ls mep
oln adopte forma pustoss, El limite inferior de ls cantidad de
agua viens dado por el hacho de que, sl gdt.gmuidm pagquefia la
propureidn del sgus, disminuye fusxtamgﬁgfh sfectividad da la
nmul.a';an del CVs 1s cantidad de agua wzéﬁuﬁt #l materisl de
bE nqzé};n. debs por 19 tento ascendsr prefersntaments a 042 hsata
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20 ¢ on pesd, en especial a | hasta 10 % en peso, con relacidn
al polimerizado ds CV existonte. Do manera ventajosa s proces
do & agregar 6l agua al material de le mezcla entes de dar co-
mienze sl entromezclade mefifnico.

Por polimerizeds de CV¥ deben entenderse unc o varios
homopolimarizddos, polimsrizedos por injertes o copulimerizs -
dos do clorurs de vinilo, con un contonido de clarurn de vinge
1o pelimerizedo ds por lo msnos 50 % en peso, con preferencls
de 75 ¥ en peat y en espscial de 85 ¥ en pesa, con relacidn al
polimerizaedo totsl, gue pusden ser obtsnidon por procsdimion -
tos ue polimarizacidn continuos o por carges, con o 8in 8l ome
pleo de un prepolimerizado de siembra. Pueds polimerizarse s
gate particular en emulsidn o suspensidn gcuosa, osf como tam=
bién en masa o on la fass gaseoss, on presencia de 9,001 & 3 7
en pesa, con proferencia de 0,01 a 0,3 % en pego, con relacidn
al mondmern, de catalizadores formadorss de radicales, bélsa to
a0, por ejemplo, digril, discilperdxidcs, tales como ol diascee
til, gestilbonzoll, dilauroil, cibenzoil, dibsnzpll, bioeZ,4=
diclorobenzoll y bis~lenptile=benzoilpardxido; dialcohilperdxt—
dos tomo ¢l dietorc,-butilperdxide; pordatores como 6l percar—
bonate tercisrio de propilao; perncetate torcliario de butilo,
peroctoato terciarlo de butile, perpivalato terciaric de butiloy
dicathonatos dialeshilporoxidicos como el dicerbanato diisoprg
piiice, el dietilhexilica, el diciclohexilico y el &ietiici:lg
tiaxIlice; snhidridos mezcladoe de Scides orgénicos, tal comn
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8]l acetilciclohexilsulfonilperéxide; erqcospuestos conocidos
como catelizadores de la polimerszecidn, tel como el nitrilo
axoisubutirico, asi como porvelcohilos, y sdemés tambidn per-
sulfatos, tales come el porsulfats potésico, sddico o aménicoy
perdxida de hidrigens, hidroperdxido tsrcierio de butilo o
otros perdxidos hidrosclubles, ssl como tambidén oszclas ds di~
uersos catalizadores, pudisndo smplesrss catalizadores pardxie
dos Sombién sn pressncis de 0,01 a 1 ¢ sn pess, con relacidn
sl mondsaro, de ura ¢ varias suatancias reductoras epropiadas
para la constituciénm de un:- sistema catalizador Redox, tales
tomo, por sjeamplo, sulfitos, bisulfitos, ditionitas, tiosulfa-
tos, sulfoxiletos sldeh{dicas, por ¢jJemplo, sulfoxilate formal
dshidico, Eventualments so pusde llevar a cabo la polimeriza -
cibn on prasencia ds 0,05 a 10 ppm, con relscidn s metal por
mondmeros, de ssles motélicas solubles, por ejomplo, de cobra,
plats, hlerrc, sluminioc o cromo,

La polimerizacitn pueds tener lugar asimismo en pre=

ssncie ds 0,01 a 1 ¥ en peso, con prefsrencla de 0,05 & G,3 %

&n peso con relacidn sl mondmera, de uno o varics coloides prg

tectorss, tales como, por ejemple, poiialeohol vinflico, que
svantualments contengs atemis hasta 40 ¢ en moles de grupns
scetilos, derivados de celulosa, tales como metilcelulosam hidro

xistilcelulousa y carboximstileelulosa hidrosclubles, asf coos

gelatines y asimismo copolimerizados da &cido maléice o sus sg

midsterss y astiroles,
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hdemfo se pusde reslizer la polimerizacifn en prasen
¢la de 0,01 a S & on peso, con relacidn al mondmero, de uno &
varios smulgenitas, pudiendo los emulgentes ssy smploadas tem -
bién mezclados con los coloides protectorss citados nis sreiba,
Como emuleentaes pusden utilizorse snidnicos, anféteros, colide
nicoa, asf como no ifondgenos, Comy emulgentos anisnicos son
epropiados, por sjemplo, sales aleslinps, alealinotérroas y aqgt.
nices de Scidos grasos tales como el Scide lSurico, el palmfti
to o e estefirico, de dstorss cleohilices &cidos del &cido fog
Périco, tal como el &cido dietilhexilfosféricw, &storsa suifé;
ricos Scidos de slcoholes grasos, tales como fcidos parafinsul
fénicos, de fcidoe ploohilorilsulfSniceos, tales coume los deoides
dodecilbencens o dibutilpaftelinsulfénico, de dsteros dialcohi

- }eos del Scido sulfosuccinico, asf come lag sales slcalinas v

aménices de Scidog grasos que contengan grupos epoxi, tal esma
¢l &cido cpoxisstelrico, de productos de la reaccidn sntee ph-
récidos, por ejemplo, fcido parscético, con écidos grasoe no
saturados, talss como el 4cido oléico o el dcido lindlico, o
con oxifcidos grasos no saturades, tal come ol #cido ricind}i~
cas Como smulgentes anflteros o cationactivos son eproplades
por gjamplo, slcshilbeteinas, tal come ls dodsuilbstafna, nsf
como ealee slechilpiridinicas como el hidroclaruro lourilpiri-
dinico, y ssimisnc sales aslcchilamdnicas como el cloruro oxietil
dodecilandnico, coma-émulgsntas no ionégenos son apropiaedos, por

sjemplo, Ssteres parcliales de fcidos grases de alcoholea poliva
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lontus, tales como el monoestearsto do glicerina y el monaoclew
rato, moncoleato o monopalmitato de sorbitay polidteres sxist}l
lénicoe de alcoholes grasos u de hidroxiecompusstos arométicos;
polldsteres oxietilénicos de fcidos grasos, ssf como productos
de condensacifn a bass de 9xido de polipropilenc y dxido das pg

 listilens.

Adenfs o catalizadorps, sventuaimente coloides prow
tactores y/o emulgentss, puode la polimsrizacidn tener Jugar sn
pragencis de sustsnclas tampdn, por ejempla, scotatos sicalinos,
biraxy foafatos alcalinos, catbonatos alcalines, smoniaco o sy
les smbnicas de fcidoe carboxflicos, ssf como de yapguladores
de tanafivs de molfcules, teles como, por ejemplo, aldehidas ali
Piticos con 2 a & Atomus do werbone, hidrocarburos clorsdos, ta
lss cowmo, por slemplo, di y tricloroutilena, cleroformo, cloury
ro de mstileno, merceptenos y propanos

fara la copolimsrizacisn con ol cloruro ds vinilo son
sproplados, por ejompla, los mondmeros siguientoss Olefinas cp
mo 8l stileno o el propilenoy ésteras vinflicos de &cidos care
l}ﬂxil‘icm d# geuana recta 0 ramiflcados con 2 8 20, prefarents
mante 2 a & dtomos de corbonn, tales coma scetato, proplonato,
hutirsto y 2-stilhuxasto vin{licos, dsteres de Scidos viniliso
tridecdnico; halogenuras uinflicos comp 8l fluorurae de viniin,
el fluoruroe de vinilideno, el cloruroc de vinilidsno, fter ving
lico, vinilpiridine, #cidos no aaturados, tales camo sl maléico,
el fuafrico, el svrilico o el motagrflico, y sus mono © didsty
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res ¢on mono o ¢lalcoholes con 1 8 10 &tomos do carbono; anhie
drids malsice, imide dal Scido meléico, asf ueomo sus producion
l~sustituidos con sustituyentes sromfticos, ciclosliffticon, asi
eome alifiticos sventualwents rémi?xaadas;-nitrila-aﬁ:fliea;
estirenc,

"Para la copolimarizecidn por inﬁartaa-pdadaﬁ empleagr
83, por ajotiplo, polimerizados elnstSmeros obtenidos medisnle
polinerizecidn de uno o variocs do lse mondmercs siguientesy
Dlsnos tslos como butadieno, ciclopentadiency olefinas teles cg
me stileno, proplleno; ostirens, 4cidns no sgturedos comg sl
aprilico o metesrilico, asf como sus Sateres con mono o dizie
coholes con 1 & 10 étomos de carbone, nitrilo acrilice, compuss
tog vinilicos tales como gstaras vinflicog de fcidos cerboxfli
cos de cadens rects o ramificados con 2 & 28, preferantemente
2 & 4 ftamoe de carbono, halogenuros vinflicos, talss come sl
cloruro de vinile o el oloruro de vinilideno,

Después de la polimerizecifn pueden agregarss & Jos
polinerizados, obtenidos an forma da dispersidn scuosa o de
polvos, otrzas subtaencias dostinadas a estabillzer y respectiva
vmanﬁé mejorar sus propiedades de acabatloe

pare le puasta en préctica del procedimianto de acuer
do con el invanto, el polimerizado de CY se smplea por lo geno-
ral on forma de polvo hion seco, Ahors bien, puede contenor Lo
davia hasta 20 ¢ en peso de agua con ralacidn al polimers de Cy,

procedente de su obtencidn, por ejomple, por sl precedimionto
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de polimerizecidn on susponsidn. La centidad ds sgue contenida
sn sl polimarizacdo se tiene on cusnta en esie caso pars le cap
tided de agus que ha do ser pgregada conforme sl invento.

Al polimerizade de CV 88 le sgregan svontuslments sug
tancias suxiliares para 8l acabado, tales como sstabllizadores
frents al calor y a la luz, lubricentes, plastificantes, carpas,
piogmentos, agentus modificentes, taslss como agentes para mejo-
rar la tsnacidad a la percusitn, la calidad éptica, las prapig
dades antisstéticas o sntismpeifantes, asf como la incombustibi
1idad,

Como estabilizadorss frents al calor y & la luz son
spropiados, por ejemplo, compuasto mono y dislcohilicos de es-
talio con 1 a 10 &tomos de carbono en 8l radical alcohilo, en
los que las restantes valencias del sstalio satén ligadas & trg
vds de ftomos do oxigeno y/o de azufre cop ntros sustituyentes;
gstares aminocrotdnicos, urea y derivados de tioursa, tales co
mo aonofenilures y aifeniltiuunea, < wtenilindol, sslas de los
metales alcalinotérrscs, asi como de sing, cedmio o plomc, con
écidos carboxilicos aliféticos o Scidos oxicarboxilicos, con
hidroxi-compuastos aromfticos auqntuulmantn slcohilados, sales
de ploms bisicas y noutras de Spidos inorgénicos, tales como
el fcido sulfirico, sl fosfdrice o sl fosforoso, Los satabilie
zadores se emplean en centidades du 0,2 a S 4 on paso con ralg
ciép & 1= woxcls total, y pueden amplearse tamblién mezcladoa

ankrs 8f, asi como con antioxidantss, tsles como con compuestos
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higréxilos sustituldos por alechilo, por ojemplo, parstrascl
diterelarbutflico, hidroxinaftalina dibutilica, hidroxianisol
torciarbutilica, y ooiniome &stares orgonofosforosos, por sjom
pla, foafitos trise{monc o di)noniifenilicos. Fora mejorsr ia
solidez e le luz, so pueden agrager o los sszelas sustanclas
shaothantes de la luz ultravioleta, tales vome derivades de Ya
benzefenona o del benzotriazol, por slomplo, Ze(I¥=hidroxi«bte
netilfenil)~benzotriazol 6§ 2={2%=hidroxi~3*=tercinrbutileStna
tilfenil)=5=-clnro~bantriazol,

fome lubricsntes se pusdsn smplear uns o varios ci
das corbox{licos plirfiticoe superiores y Scides axicarboxili -
coa, saf como sus Ssterss y smidas, tales como sl dcido estaéri
o, ol montdnico, monoolsato de glicering, bis-ostearil o bia-
palmitellentilondiaming, ésteras monténicos de ptandicl & 1,3=
butandiol, slcoholes grasos con wés de 10 Stomus de cavbongy
asf como sus Steres, policlefinas 08 hajo paﬁn noleculsr, parg
finps duras, on cantidades de 0,1 8 6 ¥ en pest, con ralacifn
a la mezela ietals

Como plantificantes puaden emplearse, por sjemplo,
uno musrivs detorse de fcidos di y tricarboxIilicos eromfticos
o plif&ticos, do Scidos aleohilsulfdnicos superiores y dal fei
do fosflérice, tales coma dibutiledis2-atil=haxil, didecil, di=
ciclohexil, butilbencil-ftalata, dien-hexilescetal, dibutilso-
baceatn, di=2-gtilhexiladipato, acetiliributil o pcetiltri=2e
stilhoxtleitrate, 8steron aleohilsulfdnicos del Fenol o croscl,
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difunil~2estilhexil o tricresil~fosfato, acoitds do soja o da
ricing epoxidados, y asinmismo plastificentas polfmeroa, por

e jamplo, poliésterss adipinicos con dioles alifdtices, cuyps
grupae hidroxi libraes estin sventualmoente acolilados, esn cantd
dados da 1 & 50 £ en psac, con relacidn & la mozala totale

fomo cardas s¢ puadsn omplosr, por sjsmplo, uno o va
rios éxidos inorgénicos, carbonstos o silicatos, tales como,
dxido de slvminio, didxidn de silicio, carhansto célcico o sie
licsto do aluminic, Como pigmentos son utilizebles ademde de
los citedos mde arriba, por ejemplo, el dilxido de titsnic, el
Gxide ds cinc, ol sulfato de berio, nsgro de humps, asf como
atros plomentos colorsntes inorgénicos y orgénicus, resistentas
al calar.

Cono sgentes modificontes pare mejorar la resistencia
al chogqua se puaden sgplear, poar ejosple, uno o varios polimeri
zados de dionos, talss como butadiens o ciclupsntad.iahn, con
ficidos aurilico y metacrflico, pus @steras con alcoholes alif§
ticos con 1 & 10 ftomos de carbono, teles comd el butil-2-stil
hexilecrilato o sl metilmetecrilato, sus smidas, nitriloa cumo
8l nityile acrflico, esi como con estireno y sstiranos sustitui
dos, y asinmismo polimerizados a bess de olafinas como ol stile—
na o 8) propilsno, sventualments mezclades con Ssteres vinfli~
¢os da slcoholes aliffticos, tal como sl scatato wvinflico, con
halogenurcs winilicos como el cloruro de vinile o sl cloruro

ds vinilideno, y ademés poliolefinas cloradas, tal cowo el pow
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lletileno clorado.

A Ilas mazcles se les pusden agrefar asimisao madios
para o) blanqude Sptico, para mejorar las propiedades anticatd
tican, &8f como las anticapafiantes, la tnnnﬁbustibtlidaﬁ, ask
goms el flujo en el acabedo termeplifstico da productos saminqg
batos, y para mejorar otras propicdades de uss. :

Con reepecto a lg adicidn de otras austancies que ns
han sido menclonadas squi, consdltess lo monograffs de Helmut
Ralner *Polyvinylchlorid und u1ny1ch10r1d—mischpolymerisats";
aditorial Springer, Berlin, Weidelberg, Nuova York, 1963, péol
nas 200 o 258 y 275 a 329, '

La puasta on préctica del procedimiento de acuerdo
eon ol invento as resiizs de modo que sl polimerizedo de LV wme
cargn por lo pronto, sventualmente con las sustonciss auxiliarcs
para el acshado, en una mszelaedors dotada de Gtiles de mexcla
que garsnticen una mezcla intensiva, preferentemente en uns mez
tladora rfpida usual provista ds dispositivoe de purgs de airs,.
A continuaeidn se agraga, sntas o dupante el mozclado, con antg
rioridad a slcsnzaree la tamperatura Pinal del msteriel de la
megzela, sgus en una cantidad de prefercntenente 0,2 a 20 & en
paso, an uopecial dus T a 10 ¢ en paass, con relacidn al polimoe
rizado de €V, ss remusve intonpamente gl material de la mezcla
por via mesénicey y so caldea al mismo tismpo, ascendisndo lme
temporaturas finales con prefersncia a 90 hasts 160 €, y on

egpecisl g 100 hasta 140 ¢ C, €8s conveniente enfriar seguida -
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senta la wmezcle calients, que ya contiene tan solo poco agus,
por lo general smenos da 1 % on pesoy dato se afectGa normslmep
ts mediante refrigececitn indirecta on uns sezcledora espareda,
cuyss parsdas estdn refrigersdas mediante un agente liquido,
£l vontenido reeldual de CV en Ya mezcla tratede conforme al
invento depsnde del contenida de CV on la mozels de partide;
on mexclas de partida con contenido ds CV ya rolativaments ba-
Jo, el contenido resldusl de CV en la mezcla tratada ds corres
pondiontamonts menor quo on una mezcla de partida con un contg
nido muy alte de CVs En cazos aspucisles se recomlenda qua, &
sfectos ds hecer destcender 1o mis smpliamonte posible sl conte
nido rssidusl de UV, so repite una o varias veces sl proceso
de mezcle conforme el lovento, ogregendo cada vez de nusvo 0,2
hasta 20 ¥ an peso de agua, con relacién ol polimerizeds de CVU.
£l procedimiento conforme al invento repressnta un
#étndo tecnicomente soncille, barato y efoctivo, para climiner
8l contenido residual ds CV de polimorizadas de LY, Puads ser
pussto e préctics en Pahricas dodicadas & la transformacidn
de polimerizados de CV, emplesndo para sllo log grupos nixtos
de mezcle en caliente o sn f:idg'euiatsntea Tracusntemsnte on
sllgs, sin gaste adicional de asperetos. Lo que cavacterizs an
espocial al procedimiento ;:anfumé al inventy, os &l afecto sog
prendentanents alto sn cusnto o la esliminecidn del CV cantsﬁiu
do en polimarizados de CV, Ex verdad que, tel como se ha mon w
clonodo el principlo, tanbién en la wusl mezcla réplda sn co =
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liente (sin adicldn de agua) de polimerizedos de CU hests las
tovporaturss finales indicadas mfs arriba so pucden conseguly
ya contanidoa rasiénéles de £V relstivamente bajos; shors biem,
por ul procedinionto conforme al invento pueden los contenidos
rosidusles de CV de las mismas mezclas de partida sor de mano~
ra Inosperede reducidos on forme sustanciglmonts ﬁaynr, sin que
a1l miems tiempco hays que conformarse con un tismpo mis largs
da mozcle o con temperaturas slovndas 6, inhorente a.ella, con
gl pulioro de un aesfuerzo térmico extesivo del pulimerizé&a do
CY en una estabilizacidn normal. *
Por sl procedimisnto de scuerde con el invento pusdon
por conslguiente prepararse ds menara barats, tecnicaments sen -
cille y rdpida, mezclas pulverulentas listas pars su transfore
macidn, a bass de polimerizados da CY, con un contenido de CV
mondmere reducido emplismente en comparacisn con el polimeriza
do de CV empleado, Estes wezclas pueden en forma de polves, o
bién-dnspuée de granuladas, ssr tranaformadas directamesnte en
a:nduhtaa pesiacabados o on artfculos de consume, por ojemplo,
mediante molduo por inyeceiln, calsndrade o sxtrusidng caracts
rizéndosa dichos productos semiacebados y orticulos por un cop
tanido extromadamente baje de CVU, Los productos semiacabados y
artfculos de consumo es{ obtenidos, tiecnsn los miemos valores
fisicos y los mismas propfedades do uess que los shtanidos a ha
¢e de mozolas no tratadas de scuerdo con sl invente. Oshido al

bejo contenido de CV de las mezclas, s8 wejora sy transfofmabi
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lidas v se redupe ¢} peligre de gus ae produzcan faltes de ho-
moganeicded del materisl, tales comn burbujitns o rechupes, sn
8l producio acabado, £) invento seré sxplicado con mfs detalle

a basp de los ®jemplos sipuientss.
Lan mezcles so realizan en uns mezcledora répida

Henschel dotada de calefaccién o rsfrigsrmalin, La mezcladors

con calafaccién tisns una espacidad de 75 1, esté equipadae con
un Gtil agitador muy revolucionado, y posse una cemliss doble
calefaccionable. La mezcladora de rafrigeracifn tiens une capa
tidad de 150 1 y una csnisa doble & sfoctos de refrigerscidn
por agua. Contlens una paleta sgitadors que cira lentamanto,
£1 contenido yesidual de CV de las mezoclas enfriadas
nuevanenie se determine por via de cromatograffs de gasss segdn
sl mdtodo *headwspace™ (Zeitachrift fuer anslytische Chemie®,
255 (1571), phpe. 345 a 350).
applc 1 {e g _comparacion
£n la mazcladorn répids se cargan
‘Hm;ﬁ partes ds homopulimerizado de cloruro de vi
nile con un gontenddo de 1000 ppm e
CV mondmera, obtenido por el procedy
afente de poliserizacidn sn masa,
1,',5 partas de merceptido de estafio dioctflico,
0,5 partes de Gater de Seido monténica,
nxéunduu B un ntmerc de revciuciones del Otil agitador de
1500 repens hasta aleenzarse uns tosperaturs finel de 1400 Ly
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& continuscisn ge enfrio 1o mezela hasta 408 € en la ports de
refrigazaeifn do la mozcladora. £l contsnide de LV residusl on

1s wezela pulverulants se dstsrmina por via de cromatografia

£on gases, y asclistds a 12 ppi.

A los componentes del sjemplo 1 eargaéea' et la mozels
dorp e lus ogrega 1 perte do agus. Despufs de mezelsr 1o mia-
me gque en 8} ejemplo 1, results un contenido rasidusl de LV on
la wozela de 3,0 ppm.

Eiemio 3

A 1a mezela dol sjenmplo 1 se lo agrepan dos partes de
agfia; ddipuds de tratads coma en sl ejemplo 1, results un con-
tenido rasidual de LV de 2 ppm.

Ejemplg 4

& la moezels del sjemplo 1 s8 lo agregan diez partes
&a. asgua. Despuls de tratada 1o mismo qus en el gjemplo 1, ré -
sulta un contanide residual do CV de 1 ppme
Ejompis 5 (slamsio de comparagidn
En la mezgladors cépids se Cargan
100,80 partes ds homopolimezizado de CV con un cop
tenido de 1000 ppm da CV manémam’, ob
tenido por el pracedimiento de polimg
' rizacidn an susponsiéng,
1,5 portes de mercaptide de estafio dibutflfca,
0,6 partes de menooleato de glicering,
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y s» aszclan a un alwero de revolucinneos dal Srgeno agitador
ds 1500 E.p.img, hasta slcanzar ung temporaturs Pinel de 1400 3
# continuacidn se enfria la mezela baats 409 C en Ja perts de
ssfrigerecidn de la mezcladoray El contenido de CV residusl en
ls mezcls pulverulenta (determinsdo bur ufa de wromatografia
con gasca) ssclends a 12 ppi.

smol conforme e} invento,

A loa componentas del sjemplo 5 cargades en la mezclp
dors se los egregs una parte de agum, DaspufSs de mezelar lo
aismo que en ol ajemplo 5, results un: conteanido rasiduel da Cy
an lé mezcla de 3 ppm.

& la mozela del ajomplo 5 s 18 sgragan dos partes
de sguse Dsspuls do trateds lo miemy que sn s} ejumplo §, 6l
contanido residusl de CV en 3s mezcla ascionds a 2 ppm.
Llemlo 8

A la noscla dal) sjeoplo S sz is agregan dlez pagtas
de sguas Despudy do trateda la mismo gue en al e¢jemplo 5, al
sontenido residual de LV on la mwzcis ascionde a 1 ppms

58 procade del oismo modo que en 8l sjompd ﬂ, #1 bien
ls aagcls se practics sclemunts heeta alcanzarse une temperaty
ra finel de §30¢ £, E) contenido residual 8& LY an la mezcle
asclsnds » 2,5 ppnm.

Elemle 10
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Sa¢ procstie 1o sismo que en el elemplo 8, sf bimn la
mezcla ne pzag‘:tie& tan solo hasta slcanzerse uns tempsrature
final de 200 T, £1 condenids residusl de CV on la nozcla ase
glonde a S ppits

En la mezclodora rdpida se cargan.

53;-3 partes da un copolinerizade de LV con 18 3 da
scetato vinflico en cplidad do cononde
nero, y con un contenido de 200 ppm ds
CV mondmers, obtenido por &) procedi-
miento de polimerizaciln en suspensidn,

50,0 partes de un homopolimerizads do OV com un
contenido de 400 ppm de OV :mnnﬁmmm,-,,
obtenido por el procedimlante de poli-
merizocidn sn masa,

2y O partss de &ster amino~iss-croténicoy

Uy S partes de ung mezela da zlecholes grasas con
un largo de cadana de Cop o

¥ sc pezelan & un adnero ce reovolucionos del dtil sgitader de

1500 r.pefne hasta alcanzarss una temperatura finel de 1408 €y a
continuaciln se enfriam la mozcka hasta 400 C en la parte de 2o
feigorseibn de la mezcladorae: £l contenido do CV vesiduel on la

mazcla pulverulsnta se determing por via de cromatograffa con

gases, y astiende a 4 ppo.
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£ low componentas dal ejsmple 1 cargadoa sn 18 mex - "
cledors se les agrsga una parts de agus. Después do mezclar lo
alsne que en ol ojesple 1; rosults un contenide residusl de CV
on 1o mexzcla de 1 ppm. |

Llsmplo 13

A la mozcla del ejemplo 11 8 ls mgregan dus partes
de aguyas deepuds de trateds del mismo modo que en ol ejJemplo
11, results un contenido residusl ds CV sn ls mezcle de 0,7 ppm,
Edemplo 14
A la mezcle del ejsmplo 11 se le sgregan 10 partes
de agua. Osspufs da ireteda lo nismo que en el ejfomplo 11, xew
aults un contenido residual de LV de 0,5 ppm,
sn 10 v de comparacids
£n una wexcladora répida se candm
50,0 partes ds un copolinexizado dm CV con 10 % de
acstate vinilico sn calidad de comond-
nero v un contenido de 200 ppm de CV
mondmexrs, obtenido por sl procedimian~
to de polimerizeridn nn suspensidng
80,0 partas de un hﬂmn&imrizadu de TV con un cop
tanido de 400 ppm de LV mondmera, obhie-
nidn por sl procedimisnto de polimeriza
cifn sn nasay ' '
1;-5 partes ds laurato de barioecedmio,
0,5 partes de una mezola de alcgholas gresos son
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un largo de cadena de i:‘mﬂw
y se mezelan 8 un ndmero de revolucionas del {til sgitador de
4500 rop.m, haste slcanzarse ung temporaturas finsl de 1308 £
# continuacidn so enfria 1o mezela haeta 400 € an I& parte de
rafriveracién de la mezcladora., El contenido de CV residual an

1a mezels pulvorulents oo determina por via de cromatografia

cofi getos, y psclende o 7 ppma

A los componentes del ejempla 15 cargados esn 18 muze
sladote se loe dgvepa ung parte do spus. Dospuls de mezelar del
mismo nude que oo el ejemplo 15, rasulta un contenido residusl

do CV en 1p sszcla de 3 ppmy

Ejomsle 1%

£ la moxcla dol ajomplo 15 se ls agregan dos partss
ds agus; dospulis de tratads 1o mismo que en el ejemplo 15, ro=-
gsults un tontenido residual de CV de 2 ppm.
Ejenplo 18
' # a mozcle dsl sjewplo 15 88 lo sgregan diez pavtes
de aguay daapn& de tratada lo miamo que eh 8l ejomplo 15, tew
sults un contenido residusl de CV de 0,7 ppma
Ejemplo 19 (ejemplo do comparscidn
En una mezcladors ripida se cargan
100,00 partes ds un copolinmerizado por injertom en
onulsidn de €V, con un valor K de 60 ¥
con 21 ¢ en peso (con rolscién al CV
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s un copolinerizado en soulsidn slastde
mera compussio por 52 partes de butadisno,
31 partes de estirenv y 17 partes de me-
tilnetacrilato, con un contsnido de 250
_ ppn de LV mndmre;
048 partes de difeniltiouroa,
2,0 partes de ozoqusrita
y 88 mexclan a un nfmers de revolucionee del Gtil sgitador o
1500 r.pem. hesta slosnzarse una temperature final de 95e C; =
sontinuacidn sa enfris la mezcla hastn 40¢ en la parte de yefr}
gesacion de la mezcladors, El contenido de LV residual on ls
mazcla se determina por vis de cromeatogeafis con gases, y sfw~
cisnde B 60 ppm,
EJemclo 20 gcnnzagga al invanto z
R los componsntes del sjemplo 18 cargados sn la mele
eladora a8 lss agrega una parte de agus, Despuds de nezcler lo
mismo que an sl ejumplo 19 rasulta un contenldo residual de
CV en la mexcls de 30 ppm. '
Edemglo 21
A la mezcle dsl sjemplo 19 se le agrepan dos parles
de agua; despuda de tretads 1o mises q,uis gn el sjample 18, ra-
sults un contenido residusl da CV de 18 ppmy
A Im mezcle dsl sjsnplo 19 ae le agregan disx pgz:tan
de agus; DaspuSa de trstads lo mlsao que &n ol ejemplo 15, ¥i-
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sulta un conténido residual de CU de & ppme
REJVINODICAGCIOGHNES

BRSNS TS RESRSISSESOWR TR SRERS

*}a~ Procediciento para preparar mezclaz pulverulentas Yistaa

pory Bu trensformacisn, o base de polimsrizades de clorurs de

vinilo €V, con un contenide de CU mondmerc reducide emplismen
fa en comparacién con a8l polimerizade de CV empleado, pracedie-
mientd en ol que sl polimerizeds de CV, ouentualmente junto con
los aditivos usunles, ge remuevs intsnoemsnte por via mecénicn
Y %sa:'céllmta cen allo gl mismo tiempo, carssterizado porgus
el naterial de la wezcle we callonts hasta ung tamperatura fi-
fnad de por 1o menos 708 £, agregéndose agus entes de alcanyare
s8 Yo terpsratuea final.

2).~ Procedinionto de ssuscdo con la roivindizacifn 1, cavacts
rizadn parque el materisl ds la mezcla se cslionta hasts una
tasporptura final de 80 2 1608 €.

3)e~ Procadimiento de acuerde con las refvindicacionos 1 y 2,
caracterizado potque 88 agregan 3 12 mezela 0,2 hasta 20 € on
paso de agus, con relacidén at polimorizado de CV,

4) ¢~ Procodimients de gouerdo con las refvindicaciones 1 n 3,
caracterizado porque se agrogan s la vmazela % huasta 10 £ en pg
a0 do aggus, con relaeidn sl polimorizado do LV, ‘
5)Ye~ Procedismionto de scuerds con las reivindisaciones 1 a 4,
cavasntepizade perquo el proteso de 1a mozelp 58 repltoc una @

variage vocaes desgpuds de enfrisr y de agreger en cada gaso 8 18
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#uzcla nusvanents agus en cantidades do 0,2 hesta 20 £ en pese,
san telacidn al polimerizado de LU,
6).~ Procedimients de ecusrdo con les reivindicacionss § & 5y
coractorizede porque se amples polinsyizade de €V hinedo cono
conspcusncis de geu obtencidn on suspsnsibn scubeoa, teniéndose
en cuenta 1a centidad ds sgus contenida ya sn el polimerizado
pars le cantidad deegus quo he de 88X mgregedas ’
?).-» Procedimiento de ecusrdo con las reivindicationes 1 » 6,
carvacterizade porqus el ealden del material de ls meicbu tiene
lugar principalmente o respectivansnis sn su tolalided madisnte
s sreppis conferica por ol Gl agitedar al matarial des 1z
wezcles , \
B8)e~ "PROCEDINIENTO PARA PREPARAR MEZULARS FULVERULENTAS LISTAS
PRRA SU TRANSFORBACION, A BASE OC POLIMERIZADGS DE CLORURD O
BINILO® '

£sta memoria conats de 26 hojas Folisdas y mecanogra

fisdes por un sdlo lado de sus carasy

fadrdd, 7 du Sovienbre de 1,976

Dorim,
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