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iLa preasente Hemoria se refiere, como indica su enun-
ciado, a un sistema de red do llauwsadas des urgencia o
auxilio en carretera al trifico rodado, baséndose esen- .
cialuente en un sistema de diferenciacidén de frecuencia
v de transmigién digital de una seiial que peruite c¢l es-
tablecimiento de unos enlaces, wediante cable, enire uno
o varios postes de llamada enm barreras, la central gecun-
daria y la central principal, con identificacién del pos-
te de llamada correspondiente,

Bl sistena de toma como principie un sigtema elec-
trénico de comumnicacién por casble, que establece un ca-
nal selective de tranamisién, secepcidn y de informacifdn
desde una central principal a centrales gecundarias ina~-
taladas a lo largo del ferrocarril,

Eata red permite a la explotacién y a los usuarios
de ls carretera conocer y solicitar:

.= falta de emergfa en la barrera.

+~ Rotura de la barrera, excegivo tieapo de cierre
o Ffalta de degtellos.

«~ Conversacién telefdnica en sgistema Duplex entre
el poste de auxilio y la central szecundaria y en
su defecto con la cemntral primcipal.

Al pernitir el sistems de identificacién sgutomfitica
del poste de llauada, asl como el tipo de averia o ayu-
da solicitada, a2 hace innesegaria una convergacidn tee
lefénica totalmente duplex entre el poste de auixilio y
1la central principal, habiendose previsto no obatante
este tipo de comunicacién enk el gisteas,

Comn deseripcidén general del sistema, éste toma co-

mo principio un conconjunto electrémico de comunicacién
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por cable que establece un canal selectivo de transmi-
sidn, recepcidén y de informacién, desde la central pripn
cipal a una o varias centrales secundaiias y desde éstas
a los postes de auxilio medignte un sistesa descrimina-
tivo de frecuencia, Dicho sistema premite automfticamene
tw detectar cualguier averf{a en una jbarrera y enviar

-1s informacién pertinente a su central gecundaria y 3 la

central principal, al sismso tieawpo persite la converss-
cidén telefénica mediante la solicitud de la misma por
sedio de un pulsador gituado en la parte central del
poste,

El sistema permite automfticamente la identifica-
¢ién de las barreras, as{ como el tipo de averfa encon-
trado y la comunicacién telefénica. Esta comunicacidn
es siempre iniciativa de la centrasl principal o de la
central secundaria, ¢ también mediante un disposgitivo
prioritario y enchufable, sélo disponible por el Equipo
de Mantenimisnto,

En egencia la red egté compuesta de:

.= Una serie de postes de llamada, hasta un miximo de
199, instalados al lado derecho de la =marreters y a ca-
da lado de la via, a razén de dos postes, principal y
secundario para evitar el cruce d¢e la via, de ficil
identificacidn tanto de dia como de noche, por llevar
los mistos la seilal internacional de comunicacién lumi-
nigcente, Su idstalacién vendr§ definida de acuerdo con
las necesidades de la red,

+~ Centrales secundarias que controlarén un nimero
no superior a 12 barreras, siempre que su distancia acop

seje dicho control,
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.~ La central principal que coatrolari los trayec-
tos que hayan sido previsgtos ppor la explotacidn,

A continusacidén, se harf una detallada descripeidn
con referencia a los planos que se acompaian en los que
se representa a sismple tftulo de ejemplo, mo limitativo,
una forma preferente de realizacidn, susceptible de to-
das aquellas variaciones do detalle que no supongan una
alteracién fundamental de las caracteri{sticas esenciales
de los mnismmos.

En dichos planos se ilustra:

En la figura 1.~ Vista en perspectiva del poste de
auxilio mogtrando su cara anterior.

En la figura 2.- Vista en perspectiva de la central
principal.

En la figura 3.~ Disgrama ed bloque de la centrazl
secundaria,

En 1a figura 4.~ Diagrama de blogques de la central
principal.

En la figura 5.- Esquema del circuito del poste de
auxilio (Barrera).

La disposicién de los postes, como ya se ha indi-
cado, se encuentra a ambog lados de la via ¥y a la dere-
cha de la carretera. Estin montados sobre una coluana
metflica estanca, siendo su cuerpo de polyester, Los
circuitos electrénicos tropicalizados van acoplados en
la parte superior del mismo y en cuya cara central (Plg
no I) van dispuestos:

o= Micréfono (3)

o= Altavoz {2)+

+= Botén pulasador pars solicitud de comunicacién
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telefdnica. (5)

o= Jak prioritario (1)

«= Indicacién "Barrera averiada - Pulse botén" (4).

Bn el panel lateral izquierdo esti incorporada una
seilalizacién de barrera rota o averiada (7,8) que pueda
ser viagta por los usuarios de la carretera y uvna indi-
cacién del desvio mis préximo a esa barrera (9).

Taubién en material luminiscents la seilal inter-
nacional de comunicacién (6).

De acuerdo con el programa del trayecto, ge insta-
la 12 central principal; la central secundaris ir§ pro-
vista de otro séddulo en sl cual irén incorporadas todos
los circuitos necesarios para la comunicacién con la
central principal, que permiten la conexién automftica
en su caso, ,de los postes con la central principal,

La central principal (Plano 2) es el punto mitus-
do en cuslquier lugsr a lo large del trayscto yue pere
mite controlar hasta un miximo de 199 postes, Est§ fop
mada por una consola soporte en cuyo interior se alo-
jan todos los circuitos electrénicos y que exterior-
mente presental

.= Un panel sindptico de la red (10), con tres pi-
lotos por cada barrera, indicadores de la averfa produ-
cida y de comunicacién de fonfa.

.~ Una matriz de pulsadores para ol envio de la
codificacién de chequeo o fonfa (12).

.~ Un conjunte aicréfono-altavoz para mantener el

enlace telefdnico (21),
o= Un piloto de indicacién de paridad de funcidn

errénea (14).
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.= Un piloto de puesta a cero de paridad de fun-
cién errénea (15).

o= Un piloto de red (17).

.~ Un piloto de red de emergencia (18).

.= Un pulsador de puesta a cero de paridad de fup
cién errénea (16).

«= Un pulsador de puesta a cero de paridad de iden
tificacién errénea (13).

.= Pulsador de puesta a cero por eguivecacién (20),

.~ Display cel teclado (11).

.~ Indicador comunicacién establecida {19). -

El sigtema de comunicacién Barrera-Central secun-
daria (Plano 5) es el siguiente:

Alimentado el poste por su fuente (50), cuando una
averia es detectada em la barrera por los detectores
(49), automiticamente ge envis a la linea una frecuen-
cia, determinada por el tipo de averfa y el nimero de
puesto, por medio de les eaisores (51). Al llegar a la
central secundaria, es decoficada y =me enciende el pi-
loto correspondiente,

En caso de solicitar fomfa al pulsar (52) se pro-
duce un proceso exactamente igual. .

La comunicacién central secundariagcentral princi.
pal (Planos 3 y 4) es como sigue:

Al llegar el mensaje & la central secundaria y en-
cenderse el piloto correspondiente automfticamente, se
envfa el mismo mensaje a la central principal.

El mengaje transmitido consta de un tren de ime
pulsos en seria (bits) donde éstos a su vez son la en-

volvente de una geilal senoidal a3 frecuencia vocal. Este
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tren se compone de tres subgrupos de (bits) excluyendo

el impulso de arranque del mensaje.
o= 8 bits de direccién caracterigtics de la posi-

cién del poste de auxilio que 1lamé o al cual se llass, .

su decodificacién de la identificacién del poste,
o= 2 bits de funcién caracteristicos del tipo de

llanada.

o~ 2 bits de paridad, uno como conjﬁnto de la pa-
ridad de direccidn y otro como paridad de la suma (Idep
tificacién 1+ funcidn).

La central principal recibe este primer nensaje,
mediante unos detectores {plano 4, posicién 37) en una
base de tiempos (posicién 33), y calcula la paridad del
mnenzaje recibido, cowparando con los bits de paridad
(posicién 34,35,37 v 38). Si esta igualdad logica vali-
da el uengaje, ¥y a través de un giastems de decodifica-~
cidén decimal (posicién 46), enciende el piloto corres-

pondiente (posicidn 36).
La secuencia automatica acaba aqui.

El operador que quiere establecer la comunicacién
telefénica por medio de telefono y su decodiflicador
comfin (42 y 43), y pulsando la tecla correspondiente al
poste que ha llamado (40) provoca la emisién (41) de
un nengaje por el codigo "fonia% mediante una base de
tienpos (45) que a su vez ordena los codigos de iden~
tificacién y funcién (47) y un contador de bits (48)
se canaliza la salida de informacién. La decodifica~
cién (22) de esta funcidén excita los amplificadores
de emigidn-recepcién telefénica, habiendo sido detec-

tada (24) y controlada su base de tiempos (23), lo que



10

15

20

25

30

pernite el egtablecimiento de una comunicacidén Buplex
entre la central principal, central secundaria y poste
de puxilio.

Cuando el operador de la central principal quiere
cortar su enlace telefdnico con el poste de auxilio, ,
pero sin perder la memoria del o de los postes de auxie
lio llaaantes, pulsa la ktecla "parada fonfa", lo cual
provoca la transmisién de un mensaje, cuya decodifica-
cidn provoca la kdesconexidn de los amplificadores te-
lefénicos y de log circuitos generadores de funcidn
(plano 3 posiecién 29). En todo momento, el operador
puede conocer los postes de auxilio que llaman y los
postes que han llamado con el tipo de ayuda solicita-
da, viendo s8lo el estado de los pilotos (Plano 4 po-
sicién 36). Para borrar todos los postes de auxilio
que llamado, pero no los postes cuyas llaradas no han
sido atendidas, basta pulsar un botén de "BORRAAR ME-
MORIA", Por fin, el operador de la central principal
puede tele-controlar el buen estado de la red y de un
determinado poste de auxilio, pulsando la ktecla "CHE-
QUEO" (plano 4, posicién 44) y una tecla de la matriz
de pulsadores de Postes, ‘

El tratamiento de la informacidn es a través de
un filtro (posicidn 25) y de unos diseriminadores (Po-
sicién 206), en este punto ge produce un desdoblameiento
ya que dicha informacién va a los pilotos (posicidén
27) v a la parte de generacidén de codigos de funciones
y paridades (28 y 29) esta ultima a través de sistemas
de base, de tiempo y contadores (posicidn 30 y 32), pa-

ra dar la senal de informacidén de salida (Posicién 31).
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El cédigo de funcién (3 posicidn 39) correspon-
diente, una vezx interpretado por el poste de auxilio,
provocs autouhticamente "CHEQUEOY, lo cual hace iluami-
nar los pilotos intermitentesente y ésto permite al
operador verificar el buen estado y funéiongaiento del
poste de auxilio interrogado,.

Descde el poste de auxilioc taambién pnede el opera«
dor de mantenimiento controlar dicho poste y acceder
divectamente a la central principal con un jack espe-
cial con utilizacién prioritaria que permite alimentar
circuitos telefénicos y la comunicacidn directa con

l1a central principal,

La voz de transmite por un circuito de cuatro hi- -

los que le confiere el carfcter de totaluente Duplex.

Mientras dure la conversacifén, se puede recibir
mensgajes codificados de otros postes que encienden los
correspondientes pilotos del panel sindptico a la es-
pera de comunicarles la acaptacién de otras llamadas.

NOTA:

Se reivindican como propios y nuevos para gue
sean objeto de una Patente de Invencién en Espafia por
veinte aiios, los puntos siguientes:

1.~ Sigtema de indicacidén de aberfaa y comunica-~
cién para pasos a nivel en ferrocarril, caracterizado
porque la red de llamsda consta de una Central princi-
pal, a cargo de un operador que controla aproxiuadasen
te 200 Km, de red de ferrocarril, una serie de Centra-

<2

les Secundarias, instaladas en las estaciones y un ndme:

ro de postes de auxilio hasta un agximo de 199, dis-

puestos por parejas, uno 8 cada lado de la via y euplp
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zadosz a l1a derecha de la carretera gue atraviesa,
siendo estos postes los que permiten el avigo y la
comunicacidén con la central secundaria y/o la central
principal (dado que ai una estacién estuviera cerrada,
dicha informacifn se mandaria directauente a la cen-
tral principal) utilizando para su intérconexién cable
de un cuadrete de 9/10, de tipo PAP 6 PASP o giamilar
y realizindose la unién entre ambos postes de auxilio,
mediante idéntico tipo de cable de dos cuadretes, pu-
diendo ¢l sistema ser alimentado por telealimemtacidn
de inyeccién mdltiple, equilibrada o por alimentacidn
individual, utilizsndose el sistema de alimentacién
por rectificacién que lleva acoplada la barrera, de
forma que cualquier corte de mnergia en algén punto
de la misma no afecta al funcionamiento del circuito,
pues estin d todas las alimentaciones en paralelo, con
lo que la red gqueda en cualquier circunstancia alimen-
tada.

2.~ Sistema de indicacidn de averfas y comunica-
cién para pasos a nivel en ferrocarril, segin la krei-
vindicacién 1, caracterizado porgue los soportes o
1fneas de transaisién cohstan de un p§§ para transgai-
sién de datos y de audio desde la central secundaria
a la central principal y un par para la trangmisién
de datos y sudio desde la central principal a 1la cen-
tral secundaria o en su defecto al poste de auxilio,
constando este mensaje transmitido de un tren de ine
pulsos en serie o bits, dando éstos son a su vez la
envolvente de una seiial senoidal de frecuencia vocal

localizéndose en la central principal, la entrada de
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4 bits por cada sentido, 2 bits de funcidén caracte-
ristica del tipo de llamada y dos bits de paridad,
uno como conjunto de paridad de direccién y el otro
comn paridad de la identificacién més la funcidn, eg
tando pogibilitado el sistema para la inclusién de
un grupo de bits que permita la ¢odificacién de otros
wensajes.

3¢~ Simtema de indicacidén de averfas y comunica-
¢idn para pasos a nivel en ferrocarril, segin las rei
vindicaciones | v 2, caracterizado porque constando
el simtema de 2 alarmas, a saber: falta de energfa en
la barrera y una segunda mdltiple indicadora de rotu-
ra de la barrera, excesivo tiempo de cierrs o la fal-
ta de destellos en la seiializacién de las harreras
autoniticas permite una secuencia completamente anto-
mitica, la cual es controlada y recibida y una segun-
da secuencia optativa y operativa por parte de los com 1
municantes, teniendo siempre la iniciativa el operador
de la central principal, en la cual puede establecer- '
s una compnicacién telefénica en sistema Duplex,

4.~ Sistema de indicacidén de averfss y comunica-
cidn para Lkpasos a nivel en ferrocarril, segfn la rei-
vindicacidn 3, caracterizado porque en funcionamiento
normal, la secuencia auntomftica de nensajes es la si«
guiente: En la posicién de espera los awplificadores
de enigidén y recepcién telefdnicas del poste de auxi-
lio se encuentran cortados, manteniéndose alimentados
dnicamente los circuitos para prusba en la central se~ -
cundaria,

o=~ Al detectar sutoufticamente unz verfa, se
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emite una frecuencia que es captada por la central
secundaria y en égta se alimento el transmisor @ ine
mediatanente enviada una seiial codificada formada por
impulsos de ancho variable que contiene las informa-
ciones, segin la configuracién de los bits, generén-
dose 8l cddigo de funcidn caracterfstico de llsmada
y enviado un tren de impulsos con un mensaje, con
doa bits de funcidn y dos bits de identificacién.

«= Al pecibir la central principal el aesneaje
enitido, calcula la paridad del mismo y lo coupara
con sus propios bits de paridad, comprobando la va-
lidez del mensaje, en caso de ser errénec, se upni-
fiesta mediante un piloto luminoso, cuando el mensa-
je en vilido da lugar a la decodificacidn e identi~
ficacidn de los bits.

«= El1 mensaje de la estacidn principal con sus
bits de identificacién, funcidn y paridad se recibe
en la ceatral secundaria dando 1u§mr‘¢n ésta a la
decodificacién y procediendo a su vez al reenvio de
un wensaje que tiene la significacidén de apertura de
comunicacién, ‘

5.~ Sistema de indicacién de averfas y comunica-
cién para pasos a nivel en ferrocarril, segin las
reivindicaciones 3 y 4, caracterizado por una secuen~
cia operacional optativa, congigte en el estableci~
aniento de una comunicacién telefdénica en sigtems Du-
plex, entre la central prinecipal, la central secunda-
ria y el poste de auxilio que realiza la llamada,
digponiendo la iniciativa del operador de la central

principal y que es la siguniente:
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o Que 2l operador desea estsblacer comunica-
cidn telefdénica, pulsa las teclas correspondientes
al poste que ha llasmado en la matriz de pulsadores
y provoca la emisién de un aensaje con el cédigo
de fonfa, mediante su correspondiente tecla de emi-
gién y descolgando el aparato microtelefénico, con
lo cual cesa lax intermitencia del piloto luminoso
correspondiente al poste de auxilio que llama y
se enclends psrmanentemente,

La decodificacién de estas funciones en el co-
digo de fonfa del poste excita los smplificadores

‘ de emigiénerecepcién telefdnicos, lo que peraite

el estableciniento de una comunicacién telefdnica
duplex.

o= Cuando el opsrador de la central principal
degea cortar su enlace telefénico con el poste de
auxilio sin perder la memoria del o de los poates
solicitantes repite la operacidn del apartado an-
terior con la diferencia de que debe dejar colgado
el recsptor microtelefdénico,

Si por otro lado, quiere borrar todas las lla-
madas ‘atendidas, pero no lag de los postes, cuya
l1lanada no ha sido contestada, lo puede hacer ame-
diante el pulsado del botdn de borrado de memoria.

o= La decodificacién de parada de fonfa provo-
ca la deaconexién de los amplificadores telefénicos
y de los circuitos generadores de funcién.

6.~ Sistema de indicacién de averfags y comuni-
cacidén para pasos s nivel en ferrocarril, segin la
reivindicacidén 5, caracterizado porgque los operado-



10

15

20

25

30

res de servicio y mantenimiento de la red pueden
controlar log postes de auxilie y acceder direc-
tamente a las centrales principales o secundarias
en couunicacién telefénica, mediante un jack es-
pecial con utilizacidn prioritaria que permite
alimentar los circuitoa telefénicos y la coamunica=.
cién directa.

7.~ Sigtema de indicacién de averf{ags y comuni-
cacién para pasos g nivel en ferrocarril, segin rei .
vindicacién 1 a §, caracterizado porque el operador
de la central principal puede controlar el buen eg
tado de la red y de los poaies de auxilio mediante
1la pulsacién de la tecla CHEQUED, la de EMISION y
las correspondientes de la matriz de pulsadores de
los postes, envigndo un mensaje codificado que cop
tiene la direccidén del poste y la clave de prueba,
siendo aceptado dicho mensaje fnicamente por el
poste integrogado que provoca automiticamente la
enisién del cédigo de funcidén que se sefializa en
la central principal wmediante el encendido del pi-
loto correspondiente y que al pulsar el operador la
tecla de borrado de wmemoris libera él poste de la
comunicacién establecida,

8.~ SISTEMA DE INDICACION DE AVERIAS Y COMUNI-
CACION PARA PASOS A NIVEL EN PERROCARRIL,

Todo conforume se describe en la Memoria que
antecede, se ilustra como ejemplo .de ejecucidén en
los planos unidos a ella y se reivindica en su -
Xota.

Esta Memoria conzta de quince hojas foliadas,
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escritas a adquina por una s6la cara y planos que+
la acompadian, |
Madrid, 7 de Noviembre de 197§
EXPERIENCIAS INDUSTRIALES, S.A.
P,A.
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