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Perfeccionamientos en aparatos para la  reparación 
por decantación de mezclas heterogéneas.

(̂ %x%z73¿<!. RHONE-POULENC INDUSTRIES; entidad fran cesa, r e s i ­

dente en 22 Avenue Montaigne, P a r ís ,8 Fran cia .

La presente invención se refiere a un perfec­
cionamiento en los aparatos de separación en continuo 
por decantación de mezclas heterogéneas cuya fase con­
tinua es liquida:y es la  desndidád más elevada. El 

5. perfeccionamiento objeto de la  invención, puede ser par

MOR
M



-  2 -

10.

15.

20.

25.

30.

ticularmente utilizado para los aparatos de separación por de 
cantación de mezclas gás/liquido de fase continua liquida.

Con frecuencia, se tiene que dispesar una fase ga­
seosa en una fase liquida, ya sea con el fin  de realizar una 
reacción química entre la  fase dispersada y la  fase continua, 
ya sea con el fin de asegurar un cambio flsibo entre las dos 
fases. Se utilizan con frecuencia para ello columnas de bur­
bujas,. en las cuales el liquido circula en continuo vertical 
mente de abajo a arriba, dispersándose la  fase gaseosa en 
la fase liquida por paso a través de los orificios de peque­
ña dimensión situados en la base de la  columna. En la  cabeza 
de columna conviene generalmente asegurar una separación lo'' 
más destacada posible de las dos fases que forman la  disper- '! 
sión o asegurar una separación gas/liquido de un grado pre­
determinado.

El aparato de separación por decantación más gene- ¡ 
raímente utilizado está constituido por un cilindro v e rtí-  } 
cal, que llamaremos a continuación cubierta, cuyo diámetro 
es superior al diámetro de la  cabeza de columna y que está 
situado en el eje de la  columna, de ta l manera que la parte 
superior de ésta se prolonga en el in terior del aparato de 
separación. Llamaremos a continuación vertedor a la  porción 
de columna situada en el interior del aparato de separación.

En la  base del aparato de separación, la  fase liqui 
da pasa por una o varias canalizaciones, por ejemplohacia 
otro aparato, mientras que la  fase gaseosa es evacuada por 
una o varias canalizaciones situadas en la parte superior del 
aparato de separación.

Di ta l  aparato, es ventajoso regular el nivel de la  
dispersión ligeramente por encima del extremo superior del t
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vertedor para obtener buenas condiciones de separación gas/li  
quido. En efecto, un nivel demasiado alto  favorece el arras­
tre  de la fase liquida por la  fase gaseosa; un nivel inferior 
en el extremo superior del vertedor produce remolinos y favo 
rece el arrastre de burbujas por la  fase liquida.

En él aparato de separación por decantación asi rea* 
lizado, la  dispersión llega en continuo verticalmehte de aba­
jo a arriba al depósito y sufre en la  desembocadura de éste 
un cambio de dirección de 180**.. Aunque la  parte superior del 
vertedor esté sumergida, llamaremos "desagüe" al paso de la  
dispersión gas/liquido fuera del vertedor hacia la  zona de. de 
cantación es decir, hacia el espacio anular comprendido en­
tre  la  pared del vertedor y la  cubierta deí aparato. En el cur

o "so del cambio de dirección de 180 de la  dispersión, sólo
una parte de la  fase gaseosa escapa hacia la  superficie libre
de la  dispersión, y la separación gas/Liquido debe entonces
proseguir qn la zona de decantación.

En su movimiento descendente hacia la  cataLización 
de salida, la  fase liquida arrastra burbujas gaseosas que no 
pueden escapar más que en el caso de que su velocidad ascen- 
sional sea superior a la  componente vertical de la  velocidad 
local de desagüe de la  dispersión. Es entonces muy d ifíc il  
regularizar en toda laperiferia del vertedor la  velocidad 
local de desagüe de modo que se mantenga su componente v erti­
cal inferior a la  velocidad ascensional de las burbujas gaseosas 
y se elimine asi el arratre de la  fase gaseosa a la  canaliza­
ción de salida de la  fase liquida.

Por ello, se ha estudiado, para eliminar este arrás­
tre  de burbujas, descentrar la  zona de decantación con respec­
to al vertedor; un desplazamiento, del vertedor hacia la  cana
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lizaoión de salida de la  fase líquida, o un desplazamiento 
en sentido contrario no mejora la  separación gas/liquido y t i  
den incluso a aumentar el arrastre de burbujas de la  fase 
gaseosa por la fase liquida a la canalización de salida.

Eventualmente, se puede mejorar la  eficacia de la  
separación gas/liquido mediante utilización de una zona de 
decantación comprendida dentro de una cubierta de mayor diáme 
tro , pero esto presenta el inconveniente de necesitar un apa­
rato de separación voluminoso.

La invención permito evitar los inconvenientes de la  
técnica anterior.

Se ha hallado ahora un aparato para la  separación 
en continuo por decantación de una mezcla heterogénea cuya 
fase continua es liquida y es la  de densidad más elevada,com­
prendiendo dicho aparato un vertedor para la  introducci&n de 
la  mezcla, una zona de decantación, constituida por el espa­
cio anular comprendido entre dicho vertedor y la  cubierta del 
citado aparato, coaxial con el vertedor, medios para avacuar 
las diferentes fases después de su separación, caracterizado 
porque el citado aparato comprende adex-ás por lo menos un 
obstáculo en la zona de decantación.

Se fa c ilita rá  la  comprensión del invento por las figu 
ras adjuntas que ilustran, a titu lo  de ejemplo, esquemática­
mente y sin escala determinada diversas formas de realización 
del aparato de separación por decantación, objeto de la  inven 
ción.

La figura 1 es una vista general en corte por el 
plano axial de simetría de una cabeza de columna de burbujas 
provista de un aparato según el invento.

La figura 2 es una vista superior en corte por un'plá
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no 11-11 ¿el aparato según la figura-1 .
La figura 3 es una vista general en corte por el pía 

no axial de simetría de una cabeza de columna de burbujas pro 
vista de un aparato según una variante del invento.

La figura 4 representa diversas formas de realiza­
ción del dispositivo de separación gas/líquido y la  evolución 
de las velocidades del líquido en diferentes puntos de la  zo­
na de decantación.

La figura 5representa la  evolución de los volúmenes 
de arrastre del gas a la  zona de decantación para diversas 
formas de realización del aparato de separación gas/líquido.

El aparato según la  invención,, representado en sec­
ción en las figuras 1 y 2, está constituido por-una cubierta 
cilindrica vertical (1) cuyo diámetro es superior al diámetro 
de la  cabeza de columna de burbujas (2) sobre la que está si­
tuado el aparato. Esta cubierta (1) se encuentra situada en e!. 
eje de la  columna (2 ), de ta l modo que la  parte superior de 
ésta se prolonga al interior del aparato de separación y for­
ma el vertedor (3 ). Por la  base del aparato de separación,la 
fase líquida corre pór una canalización (4 ), por ejemplo hacia 
otro aparato, mientras que la  fase gaseosa es evacuada por 
una canalización (5) situada en la  parte superior del aparato 
de separación. UÜ obstáculo (6) delgado, de grueso constante, 
de perfil variable, es decir, cuya dimensión horizontal varia 
de manera continua de un extremo al otro del mismo, va fijadt 
en la zona de decantación (7) sobre la  pared del vertedor,per­
pendicularmente al eje del aparato. El obstáculo delgado (6) 
está situado de modo que la  distancia entre el mismo y la  cu­
bierta del aparato es mínima en la  vertical de la  canalización 
(4) de salida de la  fase líquida,' mientras que esta distancia 
es máxima en un punto diámetralmente opuesto. La dimensión ho-
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rizontal del obstáculo delgado es entonces de preferencia nu­
la cerca de éste punto. El obstáculo delgado de p erfil Vax*ia-* 
ble es ventajosamente simétrico con respecto a unplano aicial 
que pasa por la  canalización (4 ). El obstáculo delgado.de 
perfil variable puede estar constituido por una chapa en for­
ma de luna creciente fijada por ejemplo por soldadura sobre 
la  pared del vertedor.

La cubierta del aparato de separación puede ser 
eventualmente del mismo diámetro qué lá  cabeza de columna 
(2 ) . La cabeza de columna se prolonga entonces dentro del apn 
rato de separación por un vertedor de un diámetro inferior al 
de la  columna. . . .

La dispersión gas/liquido se desplaza en.continuo 
verticalmente de abajo a arriba dentro de la  columna (2) y 
sale de ésta por el vertedor (3 ). La dispersión sufre en la  
desembocadura del vertedor por desagüe un cambio de dirección 
de 180° en el curso del cual una parte de la  fase gaseosa e  ̂
capa hacia la  superficie libre (8) de la  dispersión; prosi­
gue entonces la  separación gas/liquido por la  zona de decan­
tación (7 ) . El obstáculo delgado de perfil variable (6) crea 
entonces en la  zona de decantación (7) en un punto de la  pe­
rife ria  del vertedor una pérdida de carga singular, que es 
variable y función de la distancia entre el obstáculo y la  
cubierta del aparato, y por consiguiente, función de la  posi­
ción de éste punto en la  periferia del vertedor (3 ). Estas 
pérdidas de carga son más importantes en la  vertical de la  
canalización (4) que en un punto diámetralmente opuesto, por 
el perfil variable y la  colocación del obstáculo delgado.Pue 
de comprobarse que la  presencia del obstáculo delgado (6) per 
mite regularizar sobre toda la  periferia del vertedor la  com
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ponente vertical de la  velocidad local de desaguo. Es fá c il  
entonces mantener la  componente vertical de la  velocidad lo - ' 
cal de desagüe inferior a la  velocidad ascensional de las bux 
bujas gaseosas que siguen asi su movimiento vertical de abaje 
a arriba en la  zona de decantación (7) hacia la  superficie 
libre (8) de la  dispersión, mientras que la fase liquida des­
gasificada se elimina en continuo por la  canalización (4) 
hacia otro aparato. Ventajosamente, el obstáculo delgado de 
p erfil variable está situado entre las 0,5/10 y las  9̂  5/10 
y de preferencia entre las 2/10 y las  8/10 de la  altura de la 
zona de decantación. En efecto, un obstáculo delgado demásia- 
do próximo al borde superior del vertedor perturba el movi­
miento ascendente de las burbujas gaseosas y no permite al­
canzar la deseada eficacia.

Forman parte de la  presente invención variantes de 
realización, al alcance del técnico. Las variantes descritas 
a continuación se dán a titu lo  de ejemplos y no son en modo 
alguno lim itativas.

La figura 3 representa un aparato de separación gas/ 
liquido por decantación dispuesto en cabeza de una columna 
de burbujas con recircnlación interna de liquido, que funcio­
na en continuo. En ta l columna, la  fase gaseosa se dispersa 
por ejemplo en continuo dentro de un espaoio anular situado 
entre la pared de la  columna (9) y unpozo central (10) de re­
circulación. La parte superior de la  columna está coronada 
por un cilindro coaxial (3) que forma el vertedor. Sobre la  
pared de éste va fijado el obstáculo delgado de perfil varia­
ble (6) en la  zona de decantación (7) constituida por el es­
pacio anular comprendido entre la  pared del vertedor y la  cu 
bierta (11) del aparato.30.
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La dispersión gas/liquido llega en continuo de abajo a 

arriba al espacio anular (12) situado entre el. vertedor (3) 
y el pozo central (10). Una parte de la  dispersión sufre,por 
cambio de dirección de 180° al nivel del borde superior del 
pozo central, una desgasificación y forma una dispersión den 
sa que vuelve a descender al pie de columna por el pozo cen­
tra l  (10). La otra parte de la  dispersión escapa por desagüe 
por encima del vertedor (3) hacia la  zona de decantación (7)
La separación gas/llquido de la  dispérsión se hace como ahte 
riormente en el curso del cambio de dirección en la  desembo­
cadura del vertedor, y prosigue después por la  zona de decan­
tación (7 ) . En esta zona de decantación, el obstáculo delgadc 
de p erfil variable (6) regulariza sobre la  periferia del ver­
tedor la  componente vertical de la velocidad local de desagüe 
que se mantiene en un valor inferior a la  velocidad ascensio- 
nal de las burbujas gaseosas por ajuste del caudal de alimen­
tación al pie de la  columna. Se elimina entonces en continúo 
la  fase liquida desagasificada, por la  canalización (4 ) .

Se puede eventualmente asociar el obstáculo delgado 
de peifil variable un tronco de cono (13). En ausencia de 
tronco de cono se forma un remolino en la  zona de decantación 
a proximidad inmediata de la  pared vertical del vertedor,remo 
lino que disminuye la  sección libre de paso del liquido,en 
la  desembocadura del vertedor, hacia la  zona de decantación 
y que provoca ^si un aumento de la velocidad local de desagüe 
El tronco de cono tiene como misión localizar sobre la  cara 
extema de su pared el remolino que se forma en la  desemboca 
dura del vertedor. La ausencia de remolino sobre la  pared vex4- 
tic a l  del vertedor evita el estrechamiento de la sección de 
paso hacia la  zona de decantación, lo cual disminuye la  veloci
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dad local de desagüe en el espesor de la  vena liquida. Se pu  ̂
de reemplazar el tronco de oono (13) por una zona esférica o 
una porción de paraboloide o de elipsoide o eventualmente por 
cualquier otra superficie geométrica curva. Esta superficie 
geométrica curva es tal que su concavidad que vuelta ya sea 
hacia el exterior, ya hacia el in terior del vertedor, y que 
-su proyección sobre un plano perpendicular-al eje del aparato], 
estará enteramente contenida en la superficie delimitada por 
la  proyección de la pared del vertedor sobre el plano de cor­
te.

No se sale del campo de la  invención fijando el obs­
táculo delgado de perfil variable sobre la  cubierta del apa­
rato en la zona de decantación. El obstáculo delgado está tam­
bién dispuesto de ta l modo que la  distancia entre el mismo y 
la  pared del vertedor será mínima en la vertical de la  canali­
zación (4) de salida de la  fase liquida y máxima en el punto 
diámetralmente opuesto.

Se puede asi eventualmente f i ja r  uno o varios obstácu 
los delgados de perfil variable sobre la  pared del vertedor 
y uno o varios obstáculos delgados de p erfil variable sobre 
la  cubierta del aparato. Los obstáculos delgados pueden ser 
planos y estar inclinados con respecto al eje del aparato o 
perpendiculares a este eje. El obstáculo delgado de peifil vs 
riable puede eventualmente ser oríentable.

El obstáculo delgado de perfil variable puede también 
estar formado por una porción de pared cónica estando d irig i­
do el vértice del cono ya sea hacia la  parte superior de la  
zona de decantación, ya hacia su parte inferior. El obstáculo 
delgado puede eventuálmente ser una superficie inclinada.Es­
tos dos tipos de obstáculos delgados, por ejemplo fijados so



10 -

bre la  pared del vertedor, están colócales de ta l manera que 
el espacio libre entre el obstáculo y la cubierta de éste 
aparato sea mínimo en la  vertical de la  canalización de sali­

da de la  fase liquida y máximo en un punto diámetralmente 
opuesto. Estos obstáculos delgados se situaran sobre la  cu-, 
bierta de manera análoga.

Se puede eventualmente reemplazar el obstáculo del- 
¿udo de perfil variable por una corona por ejemplo perpendi­
cular al oje del aparato y fijada a la  vez sobre la  pared del 
Vertedor y sobre la  cubierta dol aparato, corona qué estará 
provista de orificios que permitan la  .circulación de la  fase 
liquida y repartidos de manera ta l que la proporción de la  
superfioie de los orificios por unidad dé superficie de la  co 
roña sea variable,, para ser mínima en la  vertical de la  cana 
lización de salida de la fase liquida y aumente regularmente 
hasta ser máxim-. en el punto diámetralmente opuesto# Los ori­
fic io s  pueden ser de superficie varia o bien todos de igual 
superfioie, siendo su distribución más o menos densa. .

Se puede también reemplazar el obstáculo delgado de 
perfil variable por un volumen situado en la  zona de decan­
tación. Este volumen es de preferencia ta l que las diferentes 
secciones por un plano vertical contentivo del eje son seme­
jantes, variables en función de 1.a posición del plano de sec­
ción, siendo la  sección del volumen por ta l planin máximal en 
la vertical de la  canalización de salida de la  fase líquida.

El volumen de sección variable puede ser solidario ya 
sea de la  pared'del vertedor, ya de la  cubierta dol aparato*
El volumen de sección variable puede tener una dimensión radibl 
constante y ser de altura variable; puede, eventualmente presen 
ta r  una simetría con respecto a un plano horizontal.
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, El vc-lunen de sección variable puede también estar
situado en e3 ceno de la zona de decantación, llamándose en­
tonces ta l volumen "cuerpo muerto", y será solidario del apa 
rato por cualquier medio conocido, por ejemplo con ayuda de 
-^ tilla s  de fijación . El cuerpo muerto puede eventualmente 

er de talgénero que sea posible hacer variar su sección par-j- 
- Ocularmente por dilatación.

El aparato objeto de la invención puede estar jrovi&
;o eventualmente de varias canalizaciones de salida de la fa*
;e liquida. Se utiliza entonces er. este caso un obstácilo :

de sección variable cuyas variaciones de sección son tile s  ¡
!

que los máximos están situados en la  vertical de las  can ali­

zaciones de salida de la  fase liquida y que Ion mínimo3 están 
a igual distancia de dos canalizaciones do salida inmeiiatas.

Quede bien entendido que se, puedo asociar, a una de 
cas variantes antedichas un tronco de cono ta l como se ha 
representado en la  figura 3. Se puede igualmente combinar 
una.o varias de estas variantes entre s i .

E l aparato objeto de la invención presenta la venta­
ja de mejorar la  separación gas/liquido en continuo por decar 
tación de una mezcla heterpgnea; permite obtener una fase l i ­

quida lo más exenta posible de burbujas gaseosas e incluso 
sin ninguna burbuja.

Otra vsmtaja del aparato sogán la  presente inven­
ción es que permite alcanzar mayores volúmenes de extracción, 
sin arrastre de burbujas, de la fase liquida que los aparatos 
según la técnica anterior.

EL aparato según la  invención permite también,, por 
el hecho de la  regularizad6n de las velocidades en la  zona 
de decantación, aumentar la  capacidad del aparato. En efecto,
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la  velocidad necia en la zona de decantación es entonces seii-i 
siblemente ig'.al a la  velocidad local de desagüe, utilizándo­
se asi en la  :¡e.;or forma la superficie anular de la  zona de 
decantación. ,

Otra ventaja del aparato objeto del invento es que 
puede permitir realizar una separación gas/liquido a un grado 
predeterminado. En efecto, la  utilización de un obstáculo 
crientable o de un obstáculo cuya sección se puede hacer va­
ria r  a voluntad permite regular la cantidad de fase gaseosa 
arrastrada por la  fase liquida.

Además, el aparato de separación según la  invención 
es de construcci&i simple y de realización cómoda.

El aparato de separación según la presente invención . 
se u tiliza ventajosamente para separar por decantación mez­
clas heterogéneas gas/liquido de fase continua líquida, mez­
clas que se encuentran muy a menudo en los procedimientos 
químicos.

No se limita en modo alguno la invención a la  separa­
ción de las mezclas heterogéneas gas/liquido. Se puede u tili­
zar ta l aparato para preparar mezclas heterogéneas liquido/ 
liquido cuya fase continua esté constituida por la  fase l i ­
quida de mayor densidad. El funcionamiento del aparato y su 
confección son entonces análogos a los descritos para la  sepa­
ración de mezcla heterogénea gas/liquido.

EJEMPLO
Se realiza el estudio experimental de un aparato de 

separación gas/liquido objeto de la  invención, con ayuda del 
binario aire/gua. Para ello se construye una maqueta en poli, 
cloruro de viñilo que representa un reactor gas/liquido de oxi 
dación; la  parte superior del reactor está coronada por un
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aparato de separación gas/liquido como el representado en 
la  figura 3. Se dán a la  maqueta las dimensiones siguientes

-  diámetro de la  cubierta (11); 800 mm.
-  diámetro del vertedor (3 ): 715 mm* '
-  altura del vertedor: 600 mm.
-  posición de la  canalización (4) de salida de la  

fase liquida: 450 mm: por debajo del borde superioír 
del vertedor

-  diámetro'delpozo central (10): 230 mm.
-  diámetro de la  parte superior del pozo cen tra l:570 

nm.
' -  distancia entre el borde superior del vertedor y

el dispositivo de inyección de aire en el reactor: 
3400 mm.

Se reinyecta en la base del reactor el agua que sale 
de éste por la  canalización (4 ), después de haberla he-tho pa­
sar a un dispositivo de desgasificación complementario que 
permite medir la  cantidad de aire arrastrado. Se hace variar 
el caudal del agua con ayuda de una bomba centrifuga situada
en el circuito exterior do circulación de ésta*

Se mantiene constante en el curso del estudio experi­
mental el caudal de aire a 53 m3/h, medido en condiciones ñor 
! .ales de temperatura y de presión, y el nivel de la dispersiái 
a 250 mm por encima del borde superior del vertedor.

El aire arrastrado por la  canalización (4) se sepa­
ra del agua en el dispositivo de desgasificación y un contado:? 
olumétrico permite medir el caudal de aire arrastrado.

Se mide mediante tubo de Pitot las velocidades del 
. gua en la zona de decantación, medidas que se efectúan en un 
..-laño horizontal situado por debajo del borde superior del
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vertedor.
Las figuras 4, A, B,C, y D representan las variacio­

nes de la  velocidad del liquido en un punto de la  zona d¡e de-- 
cantadAn en función de la  posición de éste- punto, en la  pe 
rife ria  del vertedor (0 corresponde a la  vertical de la  cana­
lización de salida / /  R a la  posición diámetralmente opues 
ta ) . Se toman las medidas en 1 ,2  y 3, es decir, contra la  
cubierta del aparato (1 ) , contra la  pared del vertedor (,3) 
y a media distancia entre la  cubierta y la  pa^ed (2 ) .

La figura 4 A muestra la  variación de las velocidades 
nn la  zona de decantación de un aparato segón la  técnica an- 
:erior. Se ha comprobado que la  variación de las velocidades-, 
ts sensiblemente lin eal. La rectas que representan esta vari:- 
:ión en los puntos 1 ,2  y 3? en función de lá  posición en la  

periferia del vertedor, están bien diferenciadas y son de 
fuerte pendiente.

La figura 4 B muestra que la  utilización de un aparate 
de separación segón el invento, es decir, provisto de un obs 
tóculo delgado de perfil variable sobre la  pared del vertedoi 
regulariza las velocidades locales de desagüe sobre el contor 

.no del vertedor. Se ha comprobado, en efecto, que las rectas 
que representan las variaciones de velocidad en los puntos 
1,2¿ y.3f en función de la  posición en la  periferia del ver­
tedor son también diferenciadas, pero de declive poco acusa­
dô

y

t!

La figura 40 muestra la  variación de las velocidades 
eñ la zona de decantación de un aparato segón la  técnica an­
terio r y provisto de un tronco de cono de ángulo en el vérti­
ce de 90** y de una altura de 100 mm, situado en la  parte su­
perior del vertedor. Se comprueba que las rectas que repre-

t
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aentan laa variaciones de velocidad en loa puntos 1 ,2  y 3 
en función de la  posición sobre el vertedor se confundeh, y 
que el declive -de la  recta correspondiente sigue siendo acu­
sado.

La figura 4D muestra la  variación de .las .velocidades 
en la  zona de decantación de un aparato según el invento, es 
decir provisto en la zona de decantación de Un obstáculo del­
gado de p erfil variable fijado sobre la  pared del vertedor, 
ai que se asocia Un tronco de cono.Se puede comprobar qúe 
las rectas que representan las variaciones de las  velocidades 
ei los puntos 1 ,2  y 3, en función de la  posición sobre el ver­
tedor se confunden y son de declive poco acusado. Esto corres 
ponde a velocidades de agua iguales en el espesor de la  zona 
de decantación y sensiblemente constantes sobre la  periferia  
del vertedor.

La figura 5, muestra los oaudales de arrastre del 
aire en la  zona de decantación antes (curva A) y después (our 
vaB) de la  colocación en posición de un obstáculo de. perfil 
variable y del tronco de cono en función de la  velocidad' me­
dia de arrastre en la zona de decantación.

Se comprueba que la  utilización del obstáculo y dél 
tronco de cono permite aumentar en un 50% el umbral a p artir  
del cual es.arrastrado el aire.

N O T A

Desorita suficientemente la naturaleza del Invento 
asi como la manera de realizarlo en la  práotica, debe hacerse 
oonstar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus 
oeptlbles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
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principio fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a una solicitud de patente presentada en Francia 
con el ns 74 37051 de 8 de Noviembre de 1 .974 ,acogiéndose por 
lo tanto a Ion beneficios que conceden los Convenios Interna­
cionales en vigor, siendo lo  que cons^ittye la  esencia del re-- 
forido invento y por lo que se so licita  Patente de Invención 
por 20 aHos en EspaHa sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS 
P.iRA LA SEPARACION POR DECANTACION DE. MEZCLAS HETEROGENEAS; 
caracterizándose por lo siguiente:

1 . -  Perfeccionamientos en aparatos para la  separación
por decantación de mbzclas heterogéneas, cuya fase continua es
liquida y es la  de densidad más elevada, comprendiendo el apa*-

*'!
rato un vertedero para la  introducción de la mezcla', una zona 
de decantación constituida por el espacio anular comprendido 
entre el vertedor y la  cubierta del aparato, coaxial con el 
vertedor, medios para evacuar las diferentes fases después de 
su separación, caracterizados porque se le  dota al aparato de 
por lo  menos un obstáculo en la zona de decantación.

2 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca 
racterizados porque 3a sección del obstáculo por un plano con­
tentivo del eje del aparato varia progresivamente cuando el 
plano gira en torno a este eje, siendo máxima la  sección cuan­
do el plano contiene a uno de los medios de extracción de la  
fase liquida continua y siendo la sección mínima cuando el pin 
no es bisector del ángulo formado por los planos que contiene: 
al eje y dos medios de extracción contiguos de la  fase liquida 
continua.

3 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación.2, ca­
racterizados porque por Lo menos existe un obstáculo de perfil, 
variable fijado sobre la  pared del vertedor.
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4 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­
racterizados porque por lo  menos existe un obstáculo de perfil 
variable fijado sobre la cubierta de la zona de decantación.

5. -  FerfeccionaHtientos pegón cualquiera de las reivin 
dicaciones precedentes* caracterizados porqué se dispone pór 
le  menos un obstáculo fijado aobre la  pared del vertedor y por 
lf monos un obstáculo fijado sobre la  cubierta de la zora de 
decantación.

6 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin
dicaciones 2 a 5* caracterizados porque el obstáculo de perfil 
variable es una delgada lámina. . . .

7 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de las reivinj 
dicaciones 2 a 5, caracterizados porque el obstáculo de perfil 
variable está situado entre las 0,5/10 y las 9*5/10 de 1.a áltu 
ra de la  zona de decantación.

8 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de las reivi.1 

dicaciones 1 o 2, caracterizados porque el obstáculo es un cuer 
po muerto.

9 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin 
dicaciones prcc6 lentes, caracterizados porque el obstáculo va 
asociado a una prolongación del borde superior del vertedor se 
gfn una porción le superficie geométrica curva situada to tal­
mente en la prolongación virtual da dicho vertedor.

10. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 6, CR 
recterizados porque la  citada superficie es un tronco de cono.

11. -  Perfeccionamientos en aparatos para la  separación 
per decantación de mezclas heterogéneas, ta l  y como queda sus- 
ttncialmente descrito en la  presente Memoria y en los dibujos 
ac juntos.
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