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Perfeccionamioitos en montajes de circu itos de 
alimentación y detección de señales de llamada 
a una linea llamada.
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e7%¿w;%?72¿g.- WESTERN ELECTRIC COMPANY,INCORPORATED, entidad nortea 
mericana, residente en 195 Broadway, New York, 10007, 
EE.UU. de A.

El invento se re fie re  a montajes de circui­
tos en sistemas de comunicaciones para alimentar y 
detectar señales de llamada a una lin ca  llamada.
El sistema de comunicaciones comprende una plurali­
dad de circu itos de lin ea , cada uno de lo s  cuales se5.
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coneota a una lin ea , una fuente de energía de señal de llamada 
y un montaje de control común para suministrar corriente de l i a  
mada a un circu ito  de linea en respuesta a una llamada recib i­

da. . . .
Desde haoé tiempo la  práctica oomún en la  industria 

telefónica ha consistido en avisar a una estación llamada de 
una llamada recibida haciendo sonar un timbre dpi aparato te­
lefónico. -Normalmente, e l sonido del timbre se produce en c i­
clos, cada uno de los cuales comprende, a t itu lo  ilu stra tiv o , 
un intervalo activo de un segundo de duración spguido de un in 
tervalo de silen cio  de tres segundos. Dicha señpl de llanada se 
conoce en la  tecnología como señal de llamda no codificada. Les 
intervalos de señal de llamada activa y de silen cio  son ligera 
mente diferentes a la  señal de llamada codificaba qup se i t i l ji
za ampliamente en lineas colectivas y comprende muítiimpulsio* 
nes de intervalos de señal de llamda activa. Los c ic lo s be am­
bas señales de llamada codificada y sin codificar son c íc lic o : 
hasta que se contesta la  llamada o se abandona la  llamada. Cúsn 
do se conteota la  llamada, la  señal de llamada termina, O se 
desconecta, tan pronto como sea posible para evitar ana trans­
misión de señales de llamda de a lto  n ivel a través del recep­
tor telefónico a l abonado que responde la  llamaba.

Un problema en cualquiera de los sistemas telefónico: 
de la  tecnología anterior es que e l montaje de ponteptaoión de 
llam-sda y desconexión de señal de llamada deben dedicarse y 
asignarse de una forma única a cada estación Upmada en todo 
lo  que dure una llamda recibida aún cuando solamente funcione 
un pequeño porcentaje del tiempo de retención dp la  llamada. 
Dicho montaje, en un gran porcentaje de lo s  sistemas telefón i­
cos que funcionan a escala comercial, auele est^r integrado etc



-  3 -

10.

15.

20.

25.

30.

un circu ito  de linea principal que suministra. ep.eigia do se­
ñ al de llamada a una linea llamada por una red de conmutación, 
El circu ito  de linea principal recibe generalmente la  llamada 
y'controla toda la  operación de la  soñal de llapada.

Cada una de dichos circu itos de linoa principal está} 
equipado en general con un aparato para activar uno de un gru-¡- 
po de conmutadores de selección de señal do llamada para ele­
g ir  un código y fase apropiados de energía de señal de llamada 
cotí e l f in  de poner periódicamente en funcionamiento e l timbre 
del telefóno llamado. El montaje de detección de respuesta a 1.a 
llamada y desconexión de la  señal de llamada en cada circu ito  
de linea principal es frecuentemente un relé , o dispositivo ' 
equivalente, que se conecta a la .lin e a  telefónica llamda en 
oiclos sucesivos de intervalos de señal de llamada activa y 
silencios y para detectar el f lu jo  de corriente del c ircu ito  
de corriente continua por la  linea resultante de la  respuesta 
dol abonado llamado. Al detectar dicha corriente de circu ito , 
e l montaje do desconexión de la  señal de llamada es eficaz pa 
ra interrumpir la  señal de llamada a la  estación llamada. Des¡ 
pués, el montaje de respuesta a la  llamada y desconexión de ln 
señal de llamada permanece inactiva y fuera de servicio pl reá 
to de la  llamada. Los factores de inactividad y los factores - 
de fuera de servicio evidentemente dan por resultado u til iz a - j 
ciones ineficaces de la  C ircuitéria de respuesta a lp  llpmada 
y desconexión de la  señal de llamada.

En un esfuerzo para resolver la  dedica pión ineficaz } 
del montaje de detección de respuesta a la  llamada y descone­
xión de la  señal de llamada, la  tecnología ha progresado en 
los áltimos años en e l grado de que dicho montaje a Veces se 
divorcia de los circu itos de lineas principales y se segrega
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en circu itos de control de señal de llamada. Cada uno de estos 
últimos circuitos es conmutable en conexiones dp llamada para 
rea lizar .todo el trabajo de control de la  señal de llamada in­
cluyendo la  detección de un abonado que contesta a la  llapada 
y las  funciones de control de desconexión de la  señal de llama 
dâ  Es importante que, después que se completan estas funciones 
e l circuito  de control se lib ere  automáticamente de la s  cone­
xiones do llanada antes de que comience la  conversación de la  
llamada y pueda quedar disponible para serv ir a otra llamada.

Un inconveniente que tiene dicho dispositivo es que ejL 
equipo de control común debe establecer varias qonexiones dis­
tin tas a través de una red' de conmutación. Una de dichas cone­
xiones es a un Circuito de control de señal de llamada para rea 
l iz a r .la  tarea de generar la  señal de llamada.. Ijna conexión ul 
te r io r  es a un circu ito  de linea principal reservado para la  
conversación de la  llamada. Dicha forma de enfocar el problema 
exige muchas operaciones de trabajo de equipo dq control común 
para buscar, probar y establecer la s  conexiones de la  red y ê L, 
ge inconvenientemente asignaciones de canales de red separados 
especialmente para la  tarea de generar la  señal de llamada.

La necesidad de estas operaciones de trabajo  y asigna 
dones especiales de canales de señal de llamada se ha i educi­
do por otra innovación en la  tecnología. Esta última innovación 
revela convenientemente un circu ito  de control de señal dp l ia  
mada que es compartido por una pluralidad de circu itos de linep 
principal y que se puede conectar en la s  mismas conexiones de 
la  red que lo s  circu itos de la  linea principal para rea lizar 
la  operación de generar la  señal de llamada. Dicho dispositivo 
activa un detector de respuesta a lá  llamada y un circu ito  de 
control de desconexión de la  señal de llamada que es pompartidb
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entre una pluralidad de circu itos de-linea principal durante 
una señal de llamada activa separada en e l tiempo por cada oig 
cuito común. Cada circu ito  de control de señal de llamada está 
equipado con relés de conectores que funcionan por acción de 
un regulador de red de conmutación para conectar la  energía dej 
la  señal de llamada activa y un detector de respuesta del abo-j 
nado llamado a través de red de linea principal y de enlace dej 
linea a un abonado llamado.

A pesar de que el dispositivo citado hq demostrado ser 
técnicamente f ia b le  para aplicaciones comerciales, demuestra 
que cada circuito  de control de señal de llamadq debe asociar­
se con circuitos de linea principal y que debe qer controlado 
por un regulador de red de conmutación para rea lizar el tr a b a - . 
jo de generación de la  señal de llamada por conexiones s tra ­
vés de la  red de conmutación. En algunos sistemqs de conmuta­
ción actuales, como los sistemas de división de tiempo, dicha 
enseñanza no haya utilidad práctica porque normalmente no sue­
le  sor fa c tib le  conmutar corriente de señal de llamada de apa­
rición del c ircu ito  de la  linea principal en la  red a través de 
elementos de conmutación de pistas de intervalos a la s  lineas ! 
llamadas. ¡

Además, con anterioridad a este inventq no han habide 
disponibles medios para eliminar el requisito en los circuitos 
de control de señal de llamada individuales parq e l montaje o 
c ircu itería  que determina automáticamente el intervalo de seña3 
de llamada activa y la  desconexión de señal de llamada de una 
conexión de llamada a través de la  red. Dicha autodeterminación 
se hace por medio de un dispositivo temporizador en los circuí 
tos de control de señal do llamada. Además, con anterioridad a 
este invento ha existido la  necesidad de eliminar la s  operacic
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nes de equipo de control comán que exigen tiempo para interino 
gar a los circu itos de control, de señal de llamada de tiempo 
compartido para v e rifica r  cuando ha terminado una señal de 11¡¡̂  
mada activa bien de una forma independiente por parte del tem- 
pórizador o por el detector de respuesta del abonado llamado.

El problema se resuelve según ol invento porque e l 
montaje comprende un detector que conecta la  fuente de eneigiá 
de la  señal de llamada a una pluralidad de circu itos de lin ea , 
comprendiendo cada circu ito  de linea una,ciroultería de con­
tro l de señal de llamada, generando la  c ircu iteria  de control 
común señales dé aviso de llamada entrante a un cirouito  de 
linea en respuesta a una llamada entrante a l circu ito  de l in a ; ,  
conectando el montaje de control de señal de llamada, en res­
puesta a una señal de aviso de llamada, la  corriente de la  se 
ñal de llamada procedente del detector a una lin ea  llamada, 
generando el detector una señal en respuesta a l f lu jo  del cig 
cuito de linea en la  linea llamada, y desconectando la  circuí, 
te r ia  de control de señal de llamada, en respuesta a la  señal, 
la  corriente de la  señal de llamada procedente del detector 
a la  linea llamada.

ta  necesidad anterior se cumple según una modalidad 
ilu stra tiv a  del invento, que proporciona e l repartimiento de 
tiempo de los medios de detección de respuesta a .la  llamda y 
es convenientemente idónea para u tiliz a rse  en ^istemas de con 
mutación de división de tiempo. La modalidad ilu stra tiv a  del 
invento está equipada para alimentar señales da aviso de l l a ­
mada entrante a lineas llamadas independiantes de la  red de 
conmutación de división de tiempo por medio de una o ircu ite- 
r ia  de conmutación y oirouiteria lógica en los circu itos de 
linea del abonado. Esto elimina ouálquier necesidad de trans-



-  7 -

m itir señales de aviso o señal de llamada de a lto  n ivel a tra-f. 
vés de elementos de conmutación de pista de intervalos en un 
sistema de, división de tiempos

Un grupo de circuitos de linea comparten e l tiempo db 
un detector de respuesta a la  llamada simple que se puede co­
nectar y se puede desconectar de las lineas llamadas por los 
circuitos de linea en respuesta a señales procedentes del equjt 
po de control común. Convenientemente, la  duración de Cada oo 
nexión del detector de respuesta a una linea llamada so deter 
mina solamente por el equipo de control común para un in,torva 
lo completo de llamada activa. Esta determinación centraliza­
da elimina la  necesidad do emplear montajes en circu itos dé .)
linea individuales para la  misma función y reduce la  necesidad 
de emplear e l circuito  do control común e interrogación de es 
cansíón de lo s  circuitos de linea de la  tecnología anterior 
para determinar s i el detector de respuesta se ha desconecta­
do de úna linea llamada a l  terminar una señal de llamada aoti

!Cada uno de los circuitos de linea se conecta, a titíu 
lo  ilu stra tiv o , permanentemente a l deteotor compartido y está 
equipado para conectarlo a una linea llamada a l conúenzo de 
un intervalo de señal de llamada activa y para desconectar el 
detector de la  linea a l f in a l de dicho intervalo durante todo 
e l intervalo de s ilen cio . El circu ito  de linea que sirve de 
ejemplo está también equipado convenientemente para puentear 
un relé principal de linea en la  linea llamada para detectar 
la  respuesta del abonado llamado durante el intervalo de s i­
lencio y controlar después la  desconexión de la  señal de lia- 
mada.

Según el invento, el detector simple compartido se



u tiliz a  convenientemente para la  detección áe la  respuesta a ija 
llamada y para operaciones.de control de desconexión de señal 
de llamada con dispositivos de generación de segal de llamada 
de fases plurales para un grupo de lineas llamadas. En un dis­
positivo ilu stra tiv o  de cuatro fases, la  señal de llamada acti 
va en cada fase  persiste durante un intervalo de un segundo se 
guldo de un intervalo de silenoión de tres  segundos y e l in te i 
valo de segal de llamada activa de cada una de ^ s  f^ses tiene 
lugar durante los intervalos de silenclón de cada una de las 
otras fases.

Para dicho, dispositivo, el detector simple es compar­
tido de una forma selectiva por un máximo de cuatro circu itos 
de linea llamados a la  vez y mientras cada uno de estos circuí 
tos dé linea está asignado individualmente a una sola de la s  
cuatro fases de señal de llamada. El repartimiento d$ tiempo 
se realiza conectando de una forma sucesiva e l detector simple 
a través de cada uno de lo s cuatro circu itos de lin ea  llamados 
a lineas asociadas de abonados llamados solamente durante e l 
intervalo de señal de llamada activa de cada una de la s  cuatro 
fases asignadas. El detector se desconecta sucesivamente de ca 
da uno de loe cuatro circu itos de linea a l entrar en un in ter­
valo de silenoión respectivo de la  fase  asignada de la s  cuatro! 
fases. Por lo  tanto, el detector es oonectable a una linea llg^ 
mada solamente en un tiempo y responde a titu lo  ilu stra tiv o , 
a l f lu jo  de corriente del circu ito  en dicha linea durante el 
intervalo de señal de llamada activa para oontrolar la  descone 
xión dé la  señal de llamada.

El invento es además apropiado para u tiliz a rse  sp un 
sistema de comunicaciones que tiene una pluralidad de grupos 
de circu itos de linea de Comunicación y una pluralidad de de-



tactores te señales de respuesta a la  llamada para extender 1:, 
energía de señal de llamada a los circuitos de '¡Linca. El s is t^  
ma comprende además un equipo común de control que suministra 
señales a lo s  circuitos de linea para controlar la  generación 
de. una pluralidad de fases de señal de llamada a través d) lóá 
circu itos de linea a la s  lineas respectivas llamadas. Cada una 
de la s  fases se sincroniza en todos los grupos de lineas y con 
prende un intervalo de señal de llamada activa seguido de un 
intervalo de s ilen cio . La separación de tiempo pe sincroniza 
de forma que cada intervalo de señal de llamada activa pgra 
oada una de dichas fases tenga lugar durante un intervalo de 
silen cio  de cada una de las  demás fases. Las señales de control 
se suministran convenientemente de forma que oada una de las  
fases se pueda general simultáneamente solamente para uno de 
los circuitos de linea en oada uno de dichos grupos. Entre la$ 
mejoras notables que ofrece el invento para u tiliz a rse  en di­
chos sistemas, se encuentran el que los circu itos de linea en 
cada uno de los grupos comparten uno individual de los detectó 
res para detectar señales de respuesta a la  llamada recibida. 
Cada uno de los circu itos de linea u tiliz a  un montaje que fün- 
ciona en respuesta a las señales de control procedentes del 
equipo de control común para conectar eneigia de señal dp lia- 
mada entrante para una de la s  fases desde uno dp lo s detecto­
res respectivos compartido a través del ciroultp de linea a 
una linea llamada. Cada uno de los circuitos de linea compren­
de además medios que se activan ulteriormente ppr acción de uno 
de lo s  detectores compartidos a l detectar una señal de respues 
ta a la  llamada procedente de la  linea llamda durante un Ínter 
valo de señal de llamada activa de la  fase respectiva de las  
fases citadas para lib era r el montaje de conexión y dar por ttg
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minado e l intervalo de señal de llamada activa. Por consiguien 
te , los detectores compartidos detectan la s  señales de respues 
ta a la  llamada de corriente del circu ito  en una lin-ia llamada 
respectiva solamente durante un intervalo de señal de llamada 
activa de oada una de la s  fases. j

Los medios de conexión para cada uno d$ los circuitos 
de línea comprenden medios de conmutación que funcionan para 
conectar la  enexgia de la  señal do llamada desde uno de los 
detectores compartido respectivo a una linca llamada y que se 
libera para desconectar la  energía de la  señal de llamada de
dicha lin ea . El dispositivo de conexión comprende conveniente-

: ' ' '
mente medios de control sensibles a la  recepción de señales ds 
control suministradas por e l equipo de control ômdn para ha­
cer funcionar el dispositivo conmutador durante un intervalo 
de señal de llamada activa de una de la s  cuatro fases y lib e ­
rar el dispositivo de conmutación durante un intervalo de s i­
lencio de dicha fase .

El dispositivo conmutador comprende un conmutador 
electromecánico y el dispositivo de control comprende un dis­
positivo de circu ito  biestable sensible a la s  señales de con­
tro l procedentes del equipo de control para oon^rolar e l fun­
cionamiento y la  liberación del conmutador electromecánico.

Según otro aspecto del invento, e l conmutador e le c tg  
mecánico comprende un re lé  de señal de llamada y e l d ispositi­
vo de circu ito  biestable comprende un circu ito  basculador que 
cuando se coloca hace funcionar el re lé  para conectar la  ener­
gía de la  señal de llamada desde uno de los detectores compar-! 
tido a la  linea llamada y que cuando se repone suelta e l re lé  
para desconectar la  enexgia de la  señal de llamqda de la  lin ea . 
El dispositivo de circu ito  comprende además un dispositivo 16-30.
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gico que comprende una puerta de selección de circu ito  de l i ­
nea junto con puertas de colocación y reposición para controlar 
la  colocación .y reposición del c ircu ito  basculador.

El circu ito  basculador comprende además medios adicio 
nales para reponer e l c ircu ito  basculador inmediatamente des­
pués de la  dotacción por parte dol detector compartido de una 
señal de respuesta procedente de la  linea llamada y durante 
una conexión do la  enoigia de señal de llamada de dicha lin ea . 
Esta Operación de reposición produce el disparo inmediato del 
relé de la  señal de llamada para desconectar la  energía de la  
señal de llamada activa de la  linea llamada y, por lo  tanto, 
asegura que el abonado llamado no reciba una señal de llamada 
molesta a través del receptor telefón ico . Una ventaja de este i 
dispositivo de reposición es que el detector compartido propor 
ciona una señal de reposición comán a todos los circu itos bas- 
culadores en el mismo grupo de circu itos de lin ca . **'*

El re lé  de señal de llamada es eficaz para conectar 
un re lé  principal de l in :a  a una linea llamada durante cada in 
tervalo de silencio  de una fase de señal de llamada. El re lé  
principal, a t itu lo  ilu stra tiv o , detecta la  oorriente del o ir- 
ouito como una señal de respuesta a la  llamada y entonces.gene­
ra una señal de estado de respuesta a la  llamada para informar 
a l equipo de control comán que termine las  operaciones de señáL 
de llamada activa.

Otra característica  es que cadá uno de los circu itos
linea está equipado con un relé  principad de linpa qup se puedé
conectar a una linea llamada durante un intervalo de silención! *
cuando el detector compartido se desconecta de dj.cha lin ea . El 
relé  de linea detecta el f lu jo  de corriente del cirouito por 
la  lin ca  llamada y coopera después para controla^ la  termina-
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oión de la  generación de j.a señal de llamada en la  línea llama 
da.

Las características y ventajas anteriores, asi como 
otras, do este invento, se comprenderán mejor en el transcurso 
de la  descripción que sigue tomando como referencia e l dibujo 
adjunto en e l que:

La figura 1 es un diagrama de conjuntos de un sistema 
de conmutaci6n .de divlsiOn de tiempo que emplea detectores de 
corriente de circuito  de señal de llamada compartidos por gru­
pos de circu itos de lineas telefónióas.

La figura 2 es un diagrama de secuencias que represen 
ta  cuatro fases ilu stra tiv as  de la  señal de llamada asignadas 
por un procesador de divlsiOn de tiempo para hacer funcionar 
e l montaje de llamada de la  figura 2; y

La figura 3 ilu s tra  esquemáticamente uq generador de 
señal de llamada y un detector de corriente de c ircu ito  de lia  
mada compartido conectado a un solo circu ito  de lineq que t ie ­
ne un montaje de control de señal de llamada a s i como un c i r ­
cuito híbrido activo para comunicaciones de llamada de TL(M.

El equipo ilu stra tiv o  de los principio^ de este inven 
to  se ha diseñado para su incorporación, a t ítu lo  de ejemplo, 
en un sistema de conmutación de división de tiempo con modula 
ción de amplitud, de impulsos, oontrolado por.programas. ]Bn pair 
ticu la r  se re fiere  a l detector de corriente del olrcuito  de se 
Ral de llamada compartido, la  c irou itería  de oontrol de señal 
de llamada del circu ito  de línea y un dispositivo de conmuta­
ción de relá de señal de llamada asociado con e l circu ito  hílag, 
do de lín ea . Los otros elementos del equipo no se ilu stran  ni 
se describen con detalle en la  presante memoria, excepto donde 
sea ñecos ario para una completa compresión de la  construcción
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y funcionamiento del equipo de llamada que sirve de ilu stra ­
ción.

En la  figura 1, el sistema de TDM (múltiple y de di­
visión de tiempo) ilu stra tiv o  comprende una pluralidad dq es­
tación s telefónicas TS1-TS128 cada una de las cuales está 
equipada con un dispositivo de llamada de tipo clásico  (no 
ilustrado). Las estaciones de conectan sobre lineas telefón i­
cas respectivas L1-L128 a circu itos de linea de TDM LC1-LC128* 

t , ' !
Según la  modalidad que sirve de ejemplp, los c ircu í-;

tos de linea se dividen en cuatro grupos de lineas IG1-IG4? caT
da uno de lo s cuales comprende 32 circu itos de lin eas. A t i tu l  
lo ilu stra tiv o , e l grupo de linea LG1 comprende lo s  pircuitosi 
de linea LC1-LC32 y el grupo IG4 comprende circu itos LC97- ,¡
LC128. Cada uno de los circu itos de linea se conecta a un sis; 
tema de conductores de distribución de comunicación y control 
de división de tiempo y pista de división de tiempo TDH, y es 
tá equipado con un montaje que se activa por el sistema de coi
ductores de distribución mediante circu itos de control cpmóneí

I
CC para controlar la  señal de llamada telefónica de tntrada y! 
e l  .establecimiento, supervisión y terminación de la s  conexio- ! 
nes de conmutación de pista de intervalos para transm itir y 
re c ib ir  comunicación de TDM en di días llamadas.

-
La corriente de la  señal de llamada CSl para avisar !

. *  ̂
a la  estación llamada de la s  estaciones TS1-TS128, a titu lo  ! !
de ejemplo, se suministra a lo s  circu itos de linea LC1-L(¡!128
desde un generador de señal de llamada comán RG. Continuamen— }
te  proporciona una corri<ente nominal de 20Hz, 120 voltios su-'
perpuesta sobre una corriente negativa de 40 v o ltios de la  ba }.

"  b
teria  B. El generador RG se conecta convenientemente de una ! 
forma permanente por cuatro detectores d-e corriente de circuí

i<t -

t
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to de llamada D1-D4 a loe circuitos de linea en los grupos de 
lineas respectivas LG1-LG4. Cada uno de los detectores D1-D4 
es individual a uno de los grupos LG1-IG4 y está compartido 
por todos los circuitos de linea en dicho grupo para detectar 
durante la  señal de llamada un flu jo  de corriente de circu ito  
resultante de unaestación llamada que contesta (telefóno des­
colgado) de una llamada do entrada. En la  práctica, e l detec­
tor DI es común a los circuitos de linea L&L-LC32 y e l detec­
tor D4 es común a los circu itos LC9?-LC128. Cada uno de los 
detectores D1-D4 se u tiliz a  convenientemente para detectar co 
rrien te dé circu ito  para cuatro fases diferentes de señal de 
llamada. Los detectores D1-D4 se conectan a lo s  circu itos de 
linea de los grupos de lin eas respectivas por lo s conductores 
RgH-RSG4.

Cada uno de los circu itos de iinea LClr-LC128 está 
equipado además con montajes de control de señal de llamada 
(figura 3) que responde a señales recibidas por e l sistema de 
conductores de distribución desde los circu itos de contrpl co 
múnes CC para conectar y desconectar corriente de señal de H a 
mada activa a una de la s  lineas L1-L128 y desde una de dichas 
lineas llamada. El c ircu ito  de control CC divide el funciona­
miento del montaje de señal de llamada para un circu ito  de l i  
nea con el f in  de proporcionar cuatro fases de señal de llanaj 
da. Según se representa en la  figura 2, las cuatro fases A-D 
comprenden un periodo activo PA c íc lic o  de un segundo de señai 
de llamada seguido de un intervalo de silen cio  $L de tras se­
gundos bajo control del oircuito de control CC. El periodo ac 
tivo PL de señal de llamada en cada una de la s  fases A-D so 
separa en tiempo y se dispone únicamente para que tenga lugar 
mientras que la s  otras tres  fases se encuentran en lps interva
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los de silen cio  SL respectivos segón se representa en la  figu4 
ra 2. * .

La modalidad que sirve de ejemplo permite que un sola 
detector de corriente de circu ito  de señal de llamada sea cqm 
partido entre todas las  lineas L1-L32 dentro del grupo de l i ­
neas LSI, porque solamente una de dichas lineas tiene señal 
de llamada activa en un momento durante una de la s  fases de se 
ñal de llamada A-D asignada. El detector entra en acción duraA 
te  la  fase asignada para detectar una señal de respuesta sola-! 
mente de la  linea que recibe señal de llamada. El sistema de 
llamada se dispone además de forma que, a t itu lo  ilu stra tiv o , 
un máximo de cuatro lineas diferentes en el Hispo grupo de l i  
neas, como es el grupo LSI, se pueda llamar en secuencia du- ! 
rente cada una de las fases sucesivas A-D. El detector de co­
rrien te del circuito  de señal de llamada compartido por estas 
cuatro lineas se conecta convenientemente en secuencia de una 
forma individual a dichas lineas para detectar una señal de 
respuesta de una estación llamada durante cada uno de.los in­
tervalos de señal de llamada activa de las  cuatro fapes A-D, 
Además, la  cirou iteria  de señal de llamada se diseña de forma 
que una linea en cada uno de los grupos de lineas IG1-IG4 puej- 
da ser llamada simultáneamente durante cada una de la s  fases j 
A-D. por consiguiente, en la modalidad ilu stra tiv a , un máximo) 
de cuatro lineas en cada uno de los cuatro grupos de lineas 
LG1-IG4, o sea tm to ta l de 16 lineas d iferentes, puede ser l lá  
mado en las  cuatro fases A-D, y una línea en.cada grupo de l i  
neas, o un to ta l de cuatro lineas, puede ser llamado en cada ¡ 
una de la s  fases A-D.

En la  figura 3,. el dispositivo de llamada para un so ­
lo grupo de lineas LSI se diseña utilizando un polo circuito

s
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de linea LC1. Este último circu ito  está equipadp con un relé 
de llamada RINCO RNGO que funciona en respuesta a señales re 
cibidas por lo s  conductores de distribución del sistema desde 
los circuitos de control comdnes CC para conectar corriente 
de señal de. llamada en el conductor RSG1 en cualquiera de las 
cuatro fases A-D por contacto RMG-ldel re lé  RINGp a la  linea 
L1 y la  estación TS1. Los circuitos de control CC efectúan.el 
funcionamiento del relé RINCO á l oomienzo de un intervalo de 
señal de llamada activa de un segundo de una de la s  fases A-D 
asignada de una forma selectiva y hace que cese para terminar 
el intervalo activo y comenzar entonces un intervalo de silan 
ción de tres segundos para.la misma fase . Esta pperación de 
llamada es c íc lic a  hasta que la  estación llamada contesta o 
se abandona la  llamada a dicha estación.

Refiriéndonos a la  figura 3, un bloque de construc­
ción fundamental para e l montaje do control de señal de llama 
da del c ircu ito  de linea LC1 comprende un basculador de llama 
da RFF. Comprende entradas y salidas clásioas o sea: Una entrá 
da de colocación S; un par de entradas de lib re  o reposición 
C1 y C2! y salidas "1" y "0". '

El basculador RFF en su estado lib re  está en reposo 
con un "1" logice en su salida "0" y un "0" lógico en su sa lí 
da "1". Por consiguiente, el relé  RINGO que se conecta a la  su 
lida "1" del basculador RFF por un amplificador inversor REL, 
se libera  y retiene energía de señal de llamada procedente de 
la  linea L1 en su contacto RNG-1.

Cuando la  estación TS1 va a re c ib ir  señal de llamada 
en respuesta a la  recepción de una llamada de entrada, loa c ir  
cuitos de control cománes CC eligen una de la s  fases A-D apro*. 
piada y alimentan señales de control de selección de linea y
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de señal de llamada a l sistema de conductores de distribución 
para activar e l basculador RFF. El proceso de cpntrol de seleó 
ción de lin  a y de seílal de llamada comprende una puerta de se 
lección SEL, una puerta de colocación de conductor d istribu i­
dor de 3eñal de llamada RBS y una puerta de liberación o repo 
sición del conductor de distribución de señal de llamada RBC.
La puerta SEL es una puerta Y que funciona en respuesta a la  
recepción do señales activadoras coincidentes bajas en su en- 
trada de los conductores selectores BPS y BBS para producid 
una señal de salida y activar parcialmente la s  puertas RBS y 
RBC. Simultáneamente la  puerta RBC, que es úna puerta Y inver­
sora, responde a la  recepción de una señal desactivadora en el 
conductor BRBC para evitar una liberación o reposición u lterior 
del basculador RFF por la  puerta RBC durante un intervalo aotjj. 
vo de una de la s  fases do señal de llamada A-D asignada. Al 
mismo tiempo, la  puerta RBS, que es una puerta y inversora, 
responde a la  recepción de una señal activadora en el conductor 
BRBS para producir una señal de salida que desactiva además 
la  puerta RBC y simultáneamente coloca el basculador RFF para 
generar un "0" lógico en su salida "0" y un "1" lógico en su 
salida "1". Esta última acción hace que funcione el. re lé  RINCO 
por un amplificador inversor REL. En la  prácticp, el re lé  
RIHGO in ic ia  un intervalo activo de señal de llamada en la  11 
nea L1 cerrando su contacto RNG-1 para extender la  energía de 
señal do llamada en el conductor RNG a través de un resis to r Î D 
del detector DI y el conductor RER1 hasta el conductor de se-̂  
ñal de llamada R de la  linea L1 para producir la  señal de lia-} 
mada en la estación TS1. La señal de llamada activa continua 
durante todo e l periodo de un segundo a menos que la  estación 
llamada responda dentro de dicho periodo.
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Sí la  estación TS1 no responde a la  llamada antea de 
terminar la  señal de llamada, los circu itos de control cománe  ̂
CC controlan la desactivación de la  puerta de colocación del 
conductor distribuidor de señal de llamada RBS y la  activación 
de la  puerta de lib re  del conductor de distribución de señal 
de llamada RBC. Los cirouitos de control lo  hacen alimentando 
señales c íc lica s  a los conductores de entrada BRBS y BKBC has- 
ta la s  puertas RBS y RBC. La activación de la  puerta RBC gene-; 
ra una señal de salida que se alimenta a la  entrada de lib re  
C1 del basculador RFF para reponer e l basculado^. En la  repo­
sición , é l basculador RFF conmuta su señal de salida "1" a un 
"O" lógico para efectuar una liberación del re lé  RINGO por el 
amplificador REL. Al liberarse , el re lé  RINGO abre su contacté 

] RNG-1 para terminar el periodo activo .de señal de llamada en 
la  linea L i e  introducir un periodo de silencio  de tres  seun- 
dos.

Durante el intervalo de silen cio , el c ircu ito  de l í ­
nea LC1 v erifica  la  estación llamada TS1 para detectar una res 
puesta del abonado llamado. Después de dicha detección, el ü 

[ t a je  o c ircu iterla  de control indica a. los circu itos de control 
cománes OC que terminen la  señal de llamada activa de la  esta-- 
ciótn TSl y efectúen otras operaciones del c ircu ito  de linea 
L01 de comunicación de llamada en una de la s  pjLstas de ín ter 
valosTDM disponibles.

La acción de verificación  se realiza según la  modal! 
dad ilu stra tiv a  por medio de un re lé  principal de corriente dé 
anillo  LOO que se conecta a través de-los conductores de llama 
da intermitente por el contacto RNG-2 y un inductor LBF a l l i ­
berarse el re lé  RINGO. Después, e l re lé  100 funciona en respuns 
ta a l f lu jo  de corriente por el c ircu ito  de señal de llamada
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intermitente resultante de quitar el miorotelefono de su sopor 
te  y el cierre del contacto del gancho conmutador. Al funcionar, 
el relé  LOO cierra  su contacto LCO-1 para alimentar una señal 
de entrada de un amplificador inversor LC, un potencial de t ie  
rra en lugar de un potencial positivo por ol resis to r Rl. por 
consiguiente, e l amplificador LC produce una señal de salida 
que activa una puerta Y de estado del gancho conmutador SS. La 
activación de la  puerta SS, según se ilu s tra  en la  figura 3, 
se controla por medio de señales de entrada coincidentes re c i- !
bidas del amplificador LC, la  señal de salida "Q" del bascula-j 
dor de reposición RFF, y un amplificador inversqr BS. Esta áli-j 
tima puerta produce una señal de salida activadqra como resul^ 
tado de la  señal de selección mencionada alimentada por el ci_g'! 
culto de control común CC a los conductores EBS^ y BPS . Al ajg 
tiv arse , la  puerta SS genera una señal de salida en el conduc- 
tor SSO para informar a los circu itos de control comúnee que 
la  llamada recibida ha sido respondida y no se necesita señal 
de llrmada activa para la  estación TS1.

En el caso do que no se detecte la  señal de respuesta!
i

del abonado llamado dentro del periodo de silenqio siguiente aj 
un intervalo de señal de llamada activa inmediatamente anterior, 
los circu itos de control comónes CC efectuán un nuevo funciona 
miento del relé RING O, según se ha descrito ya, para alimentar 
de nuevo corriente de señal do llamada activa a la  linea L1 du 
rante un intervalo de un segundo. Según se ha explicado ante­
riormente, el relé  RIEGO funciona en respuesta ql restab leci­
miento del basculador RFF y por su amplificador activador de 
la  señal de salida "1" HEL.

El basculador RFF se posictona bajo control de las 
puertas RBS y RBC que se aQtivan y se desactivan, respectívqmeh

*. <
t
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te , por señales simultáneas recibidas por los.conductores BHBS 
y BHBC desde los circu itos de control contónos.

Según una modalidad que sirve de ejemplo, cuand" un
abonado llamado contesta én la  estación TSl durante el iiterv g  
lo  de señal de llamada activa, la  señal de llamada se denconec 
ta  y, por lo  tanto, termina el intervalo de señal de llamada 
activa por control del detector de circu ito  de llamada compar­
tido DI. La acción de desconexión de la  sg ía l de llamada se
realiza rápidamente para evitar la  transmisión de señal de l ia  
mada a través del receptor del telefóno al abonado que respon­
de. Este último detector detecta un cambio en el f lu jo  de co­
rrien te de an illos (corriente continua) en e l trayecto en se­
r le  desde la  batería B, generador de señal de llamada RG, con­
ductores RNG y RSS1, contacto RNI-1 y an illo  de linea L1 que 
comprende la  estación TSl.

Según se ilu stra  en la  figura 3* e l detector compren­
de un resisto r de detector de señal de llamada RD conectado en 
serie con los conductores RNG y RSG1. Asimismo comprende un f i i  
tro  de paso bajo F que rechaza, o bloquea la s  señales de l l a ­
mada de 20 Hz pana que no se alimente a un amplificador dife­
rencial DA y activa señales de f lu jo  de corriente de an illo  pg 
ra desarrollarse otra del resisto r RD y pasar a l  amplificador 
DA. El rechzado de las  señales de 20 Hz es necesario para evi. 
ta r  una desconexión de la  señal de llamada indeseable. El am­
plificador DA detecta los cambios de corrientes desarrollados 
a través del resis to r RD por e l f lu jo  de corriente de an illo  r 
sultante de una respuesta de la  estación llamada. El amplifica 
dor DA genera entonces una señal de desconexión de llamad? de 
salida en e l terminal RT. Esta última señal, a l ser alimentada 
por el conductor RT directamente*a lá  entrada de liberación Cl
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del basculador RFF inmediatamente repone e l basculador RFF, 
causando la  liberación del relé RINGO, Según se indica en la  
figura 3# e l conductor RT se conecta de una forma múltiple a 
todas las  entradas de lib re  correspondientes CZ de los bascu- 
ladores RFF en todos lo s  demás circu itos.d e linea LC2-LC32 en 
e l mismo grupo de lineas que comparten el detector DI. No obs 
tanto, según se ha mencionado anteriormente, solamente se repo 
ne e l  basculador RFF por la  segal en e l conductor RFF, puesto 
que e l sistema de señal de llamada ilu stra tiv o  del invento so 
lamente permite que se llame a un circu ito  de lin ea  dentro del 
mismo grupo en una de la s  fases A-D asignada de una forma se­
le c tiv a .

^ 2 1 -

Cuando el re lé  RINGO RNGO se dispara para la  descone­
xión de la  segal de llamada, abre su contacto RNG'-l para des­
conectar la  corriente de señal de llamada en el conductor RSGl 
de la  linea L l. Al mismo tiempo el re lé  RINGO cierra  su contac 
to RNG-2 y conecta el re lé  LCO a través de los conductores de 
señal de llamada interm itente para hacer funcionar dicho re lé  
por la  corriente de c ircu ito  en la  lin ea  Ll causada por e l 
gancho conmutador cerrado del telefóno TS1 a l responderse la  
llamada. En la  práctica, e l re lé  LC cierra  su contacto LG-1 
para activar e l amplificadorL80 y activar por lo  tanto la  pue3¡* 
ta  SS y suministrar una señal de estado de gancho conmutador 
para la  estación IS1 a l conductor SSO e informar a lo s  circu i­
tos de control cománes que se ha respondido a la  llamada re­
cibida. Los circu itos de control comúnes proceden después a 
establecer conexiones de conversación de llamada TDM dentro dt 
una pista de intervalos disponible de la  estructura de división 
de tiempos según se describe en las solicitudes de patente mex 
clonadas de O 'Neill y Khollman.
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En la  figura 3 se indica con la  referencia TCBS que 
la s  lineas a la s  que afecta , van a l sistema de conductores de 
control, asi como las  LC2-LC32 (IG.l) van a otros circu itos de 
linea LC2-LC32 en la  misma linea que e l grupo IG1, iendos los 
FF-LC2-L032 (IGl) a lo s biestables de llamada en todos los otr?s 
circu itos de linea LC2-LC32 en la  misma linea que e l grupo IG3 
y D2-D4(IG1-LG64) a los dotectores de corriente de an illo  de 
llamada D2-D4 para otros grupos de linea IG1-IR(?4.

Se oompr^derá que lo s  dispositivos descritos a n te r iír  
mente son ilu strativos de la  aplicación de los,p rin cip ios del 
invento. A la  v ista  de la s  enseñanzas del invengo, es evidente 
que los expertos en la  materia podrán idear otras numerosas me 
dalidades sin desviarse del esp íritu  y alcance del invento.

N O T A

20.

25.

30.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento 
asi cómo la  manera de realizarlo  en la  práctica,) debe hacerse 
constar que las  disposiciones anteriormente indicadas son sus 
ceptibles de modificaciones de d etalle  en cuahtp no alteren st 
principio fundamental. También se hace constar que e l invento 
corresponde a unas solicitudes de patente presentadas, en Nor­
teamérica con los números 521.734 de 7 de Noviembre de 1974, 
y 521.651 de 7 de Noviembre de 1.974, acogiéndose por lo  tantc 
a lo s  beneficios que conceden los Convenios Internacionales en . 
vigor, siendo lo  que constituye la  esencia del Referido inven­
to y por lo  que so so lic ita  Patente de Invención por 20 años 
en España .sobre.: PERFECCICNAMIgNTOS EN MONTAJES DE CIRCUITOS 
DE ALIMENTACION Y DETECCION DE SEÑALES DE LLAMABA A UNA LINEA 
LLAMADA; caracterizándose por lo  siguiente:
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1 . -  Perfec ci ona micntos en montajes de circu itos de al^, 
mentación y detección de seílales de llamada a una linea llama' 
da, del tipo utilizado en sistemas de comunicaciones, que comr- 
prenden una pluralidad de circu itos de lin ea , cqda uno de los 
cuales se conecta a una lin ea , una fuente do energía de señal 
de llamada y una c ircu íteria  de control común pqra suministra! 
corriente de señal de llamada a un c ircu ito  de linea en respuas 
ta a una llamada recibida, caracterizados porque un detector 
conecta la  fuente de energía de sección de llamada a una piuca 
lidad de circuitos de lin ea , cada circu ito  de linea comprende 
montajes de control de señal de llamada, la  c irqu ltería  de cor 
tro l común genera señales de aviso de llamada d$ entrada a un 
circu ito  de linea en respuesta a una llamada de entrada al olí 
cuito de lin ea ; e l montaje de control do señal de llamada en 
respuesta a l una señal de aviso de llamada conecta la  corrien­
te de la  señal de llamada desde el detector a una linea llamad

!
da; el detector genera una señal en respuesta al f lu jo  de cir-i 
cuito de linea de la  linea llamada; y e l montaje de control de 
señal de llamada en respuesta a la  señal desconeota la  corrían 
te  de señal de llamada del detector a la  linea llamada.

2 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque el montaje de control de señal de llamada 
en cada circu ito  de linea oomprende un aparato para desconec­
ta r  la corriente de señal de llamada a un circu ito  de línea 
después de un intervalo de tiempo predeterminado*

3. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación g, op 
racterizados porque cada montaje de oontrol de señal de llama­
da de circu ito  de linea oomprende un dispositivo principal de 
linea y conecta ol dispositivo principal de linea a la lín^a 
llamada durante la  desconexión de la  corriente de señal d§ lie
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mada a la  linea llamada! y porque el dispositivo principal de 
linea detecta una señal de respuesta durante la  ausencia de 
corriente de señal de llamada.

4 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, og 
racterizados porque cada montaje.de Control de señal de llamg 
da del c ircu ito  de lin ea , en respuesta a una sefial de avfso 
de llamada, conecta e l detector á una 1 ' inea llamada durante 
cualquiera de la s  fases^ generando la  fuente de energía de se 
Ral de llamada una pluralidad de pases de corriente de señal 
de llamada.

5. -  Perfeccionamientos según .la  reivindicación 4# 
racterizados porque cada montaje de control de señal de llama 
da en una pluralidad de c ircu itos de línea alimenta de una f o :  
ma selectiva las  fases.p lu rales de la  corriente de señal de j 
llainada a través de dichos circu itos de línea a lineas llama­
das respectivas, teniendo cada uha de dichas fases un interva 
lo  de señal de llamada activa seguido de ün intervalo de s i -  
lención y espaciándose de forma que cada intervalo de señal
de llamada activa para cada una de dichas fases tenga lugar 
durante un intervalo de silen cio  de cada una de la s  otras fal­
sos, suministrándose las  señales de control de forma que cada 
una de dichas fases se pueda generar simultáneamente para uno 
sólo de dichos circu itos de linea en cada grupo de circu itos 
de lín ea .

6 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, qa 
racterizados porque la  c ircu iteria  de control de señal de l i a  
mada comprende un dispositivo conmutador, que funciona para 
conectar una señal de llamada desde el detector hasta la  linea 
llamada; un disipositivo biestable activado en respuesta a la  
señales de aviso de llamada para hacer funcionar el q isp o siti
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vo de conmutación y conectar la  señal de llamada a la  linea 
llamada! y porque el detector funciona en respuesta a una se­
ñal de respuesta que hace que el dispositivo biestable dispare 
el dispositivo de conmutación desconectando de este modo la  sí¡ 
ñal de llamada de la  linea llamada.

alimentación y detección de señales de llamada a una linea 13.a 
mada, ta l  y oomo queda sustancialmente descrito en la  presente 
Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

7 . -  Perfeccionamientos en montajes de circu itos de
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