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Este invenfo se refiere a un procedimiento para la
fab¥icacién de arﬁicuios que comprenden orificios sobre matg
riales que contienen resine con paredes provistas con une cg
pa metélica, Se refiere ademds & los paneles que tienen con=-
ductores de circuito impreso o conductores de alsmbre y més
especificamente conductores de alambre aislados sobre una o
ambas superficies y/o empotrados en el material que contiene.
resina,

El invento, més especificemente, se refiere a un =
procedimiento pers sliminar resina qus ensucia las paredes =
de los orificios en el curso de la fabricacidn de diéhca ori
ficios. Se refiere asdemfs & la eliminacidn simulténea de map .i
chas de resina desde paredes de orificios y material aislan-
te de alambres desde puntas de alambre de paneles proviétos‘
con conductores de alembre aislados interseccionados poz una
respective pared de orificio. o

Las operaciones de formacidn de orificios en mate=
riales que contienen resins dan como resultado, como qné cues
tidén de principio, el ensuciamiento con resina de laé.péredes
interiores, que tembién se mencionan en lo que sigue como - I
cuerpos cilindricos de los orificios.

Cuendo se perforun orificios, por sjemplo, en mate=
riales estratificados de fibra de vidrio impregnadas con resi
na epoxidica, la barrena de perforacién recoge resina epoxidi
ca en su camino ® través del material que estd siendo pexforg

do, y en cierto gredo esta scumulacién de resina epoxidica -

fundida queda sobre porciones o sobre la totalidad de la -supgr.




10

20

23

ficie de las paredes del orificio ensucidndolas.

En el caso aé paneles déncircuito'impreso provistos
con &l heqos un orificio en un material que econtiene resina,
que estd provisto sohre su superficie y/o en su interior con
una pluralidad de conductores planos, siendo el orificio pei-
pendicqlar a dos o mds de los conductores, y comunicando con
ellos, es imperativo que la resina que queda sobre las paredes
de los orificios manchédndolas, sea eliminade desde dichas pa-
redes de orificios incluyendo las partes de dicha pared forma
des por conductaores interseccionados. La integridad mléctrica
y meednica requerida para vl funcionamiento de tales paﬁeles -
depende en un alto grado de la eliminacidn completa y.digna de
confianza de residuos resinosos formados en el curso de la fa
bricacion de orificies.

Otro caso en el que es esencial la eliminacidn de -
manchas de resina es la fabricacidn dé caoanjuntos de élambres
de acuerdo, por ejemplo, con la patente 363.391, cuya mqmofia
descriptiva se incorpora aqui como referencia., Tales conjuntos
de alambres pueden incluir, por ejemplo, redes de finos alam -
bres aislados empotrados en una superficie resinosa de un subg
trato. La interconexidn entre estos alambres y otros conducto-
res puede ser establecida, por ejemplo, perforando un orifiecio

perpendiculermente a los planos de alambre con un diédmetro y

una colocacién tales que intersecciona al alambre, metalizap

do el cuerpo cilindrico de)l orificio y le punta intersecciong
da del alambre, y soldando una conexidn con el orificic meta-
lizado, Si no han sido eliminadas totalmente manchas de resi-

na desde las paredes.del orificio y la punta del alambre, pug
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. .de resultar un contacto eléctrico malo o indigno de confianza

entré el depdsito metdlico %ormado sobre las ﬁaredes del ori-
ficio y la punta de alambre.

| Se han sugerido numerosos métodos para eliminar las
manchas de resina. Un intento es de tipo mecénico e implica -
conducir una corriente seca o himeda de particulas abrasivas
a través de dichos orificios. Un método similar consiste en =
utilizar presién hidrdulica pars impulsar a una suspensidn eg
pesa de materisl abrasivo a través de los orificios, Los métg
dos mecénicos son por lo general relativamente lentos y difi-
ciles de controlar. Ademds de ello, raramente se logra una -
completa eliminacidn de manchas,

Los métodos més populeres y dignos de confianza para
la eliminacién de manchas incluyen la utilizacién deip%ﬁducféé
quimicos que atacan a las manchas a base de recubrimiento resi
noso, )

Se ha sugerido ademds emplear dcido sulfirico con-
ceﬁtrado con una concentracidn de al menos 90%. Las-cgpés de

manchas a base de resina, usualmente de un espesor menoxr de =

aproximadamente 0,025 mm, pueden ser eliminadas dentro de un

tiempo de tratamiento de aproximadamente un minuto. Desafortu -

nadamente, la alta concentracidén de acido sulfirico requerida

para una eliminacion de manchas efectiva y digna de confianza

no sdlo exige extraordinarias precauciones por parte de los -

operarios, sino que es dificil de mantener en condiciones de
4

produccion, _

. ’ . [ )
También se ha sugerido Acido cromico concentredo cg.
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" mo agente para eliminaciédn de manchas, Este es de accidn mds

lenta qué'bi dcido éulfﬁrico,‘y éambién requiere precaucio -
nes por parte de los operarios. Se requieren revestimientas
especiales de los depdsitos y andamiajes. Las reglamentacio=-
nes cada vez méds estrictas acerca de la calidad del agua y -
la dificultad de desechar los residuos crémicas de una mane-
ra satisfactoria complica de modo adicional su Uso.

También pueden utilizarse diversas combinaciones de
écido sulfdrico y de &cidos fluorados, pero éstas son extre-
madaments tdxices, requiriendo un squipo especialments disefa
da, incluyendo previsiones para la evacuacion de humos.;

Las desventajas arriba descritas son evitadas por -
medio del pracedimiénto de este invento para la fabricacién -
de articulos que comprenden al menos un orificio formado en =
materiales que contienen resina que tienen sl menos el cuerpo
cilindrico de dicho orificio provisto con un deposito meidlico
formado por deposicidn no electrolitica de metal seguida o no
por chapado electrolitico, que comprende limpiar marchas de -
resina desde el cuerpo cilindrico de dicho orificio, que con-
siste en poner en contacto diche cuerpo ciliﬁaficn de orificio
con una solucién de permanganato de metal alcalino que tiene
un pH de al menos 13 y preferiblemente desde 13,4 a 13,5 a una
temperatura elevada durante un periode haste de 50 minutos,que
es suficiente para eliminar dichas manchas de resina y termi-
na esencialmente antes del segundo periodo de pérdida de peso
observado en el curso del iratamiento del articule con aicha

-
—err=-

solucion de permanganato.



Qtro objeto més de esté;iqﬁentn @s ‘un procedimiento
para la fabricacidn de un panel'de:éifchi;n‘dé conjunto de =~
alambres que asegure una buena unién canductura'entre la pun=~
ta de un alambre asislado interseccionado y el depdsito metdli

5 co sobre el cuexrpo cilindrico de un orificio que interseccio-
na con sus paredes a dicho alambre, que comprende las opera -
ciones 'de:

(e) tratsr dicho cuerpe cilindrico de dicho orificio y
la punta de dicho alambre de manera que simultdneamente se -~

10 elimine la resina que mancha las paredes del orificis y se cg
rroa el aislamiento de dicha punta de. alambre interseccionan-
da; vy | H

(b) metalizar dicha pared de orificio y dicha zora li-
bre de la punta de alambre, asegurando de este modo'uﬁa fuex-

15 te unidn mecénics y un fuerte contacto eléctrico en qua la -
punta de alembre interseccionadas estd empotrads en las pare -
des de orificio metalizado,

Preferiblemente, la solucidn de permanganath~Ae mne-
“tal alealinu es una solucidn acuosa que comprende p;rm;ngana-

20 . to de potasio, una base fusrte y un agente humectante selec -
cionado preferiblemente de agentes humectantes hidrocarbona =
dos fluorados.

El procedimiento de este invento se puede llevar a
cabo poniendo en contacto el cuerpo cilindrico del -orificio

25 con una solucidn acuosa que comprende 10 a 75 g/l de permanéé—

nato de potasio, 0,01 2 0,5 g/l de un agente humectante de hi

drocarburo fluorado e hidrdxido de sodio para lograr un BH de
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13,4 a‘}3,5; y dg%aﬁte un periodprngtiampo de %5 a 55 minu~-

. ' e PR i .
tos y preferiblemente de 30 a 45 minutos a una temperatura de

35 a 70%C, preferiblemente de 60°C,

Se ha encontrado que un procedimiento eficaz de lim
pieza de orificios con permsnganato depende grandemente del -
tiempo, una vez que han sido hechas dptimas las variables de
temperatura y de concentracidn del agente.

Las figuras 1 a 3 ilustran la velocidad de elimina =
cidn de resina por parte de soluciones de acuerdo con el in -
vento pars diversas concentraciones de permanganato & 40%C, ~
Los efectos de soluciones a 602C estdn descritos en las figu-
ras 4 a 6 para diversas concentraciones, y la figura T ilus -
tra las velocidades de eliminacién de resine de acuerdo con -
un tratemiento conocido con dcido cromico.

4Con sorpresa, se ha encontradeo que con una concen . -
tracidn constante de permangansto y una temperatura'qédstante,
la velocidad de eliminacidn de manchas no es lineal. Cuando ~-
uné muestra resinosa es sumergida primeramente en un baKo de
tratamiento de acuerdo con el~inventn, la cantidad de material
eliminado es directamente proporcional al tiempo de tratamien-

to durante un periodo inicial., Se cree que entonces, por feno-

~menos que no estdn comprendidos, se establece un segundo pe =

riodo durante el cual el material resinoso que estd siendo =~
tratado experimenta una ganancia de peso, que es seguida por

todavia otro periodo de pdrdida de peso. Esto es especialmente
sorprendente & la vista del hecho de que ensayos similares con

una solucidn de Acido crdmico revelaron un aumento lineal~de
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eliminacién de manchas con réspecto-al tiempo.
Una explicacidn posible para el ciclo observadeo, de
pérdida de peso - ganencia de peso - pérdida de peso, consis-

te en que después de un periodo inicial de pérdida de peso se

. acumula una costra sobre la zona inicialmente atacada. Dicha

costra podria ser fﬁ&mada, por ejemplo, por subproductos de
oxidacién que resultasen de la corrosién con pérmangangtn.rﬁl
segundo periodo de pérdida de peso podria seguir.s un descohg
sionemiento y desprendimiento de dicha costra, dando como re-
sultado la exposicidn de una nueva superficie de‘rediaﬁte fox
macidon a ataque oxidante por el permanganato de metalfalcalir
no. | ' ;!

Se ha enéontrado también que el tratsmiento de pane-
les de circuito para eliminar manchas de resina durante tiem -
pos que se proleongan significativamente dentro de; segundo pg
riodo de pérdida de peso da come resultado circuitasjimpresns
inferiores y paneles de circuitos de conjuntos de alambres tam‘
bién inferiores. . S

Se cree que la corrosiéﬁ adicional que se produce en
el segundo periodo de pérdida de peso da como resultado la eli
minacidn de excesiva cantidad de resina y una convarsiﬁn del
substrato desde un estado rico en resina hasta, por ejemplo,
rico en vidrio, cuando ei substrato es un estratificado de re-

sina y fibra de vidrio. Sec cree ademds qus los inferiores re-

sultados pueden ser atribuidos a que la metslizacidn se produce

en espacios vacios en parcdes de orificios corroidas de modo -

excesivo y que, al chapar los orificios pasentes, hay una ac-
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cibn de;%renzad?'a lo largo de 1oa~cbrdqpss de vidrio que da
como reéul£ado orificios pésantes malos‘n inaceptablemente -
chapados.

Desde el punto de vista operativo, se ha observado
que tiempos de tratamiento de limpieéa de orificios que ge -
prolongan significativamente dentro del segundo periodo de ~
pérdida de peso han dado como resultado paneles de circuito
de conjuntos de alambres que presentan smpollas y aureolas de
gas durante la soldadura cuando la superficie metalizada ers
sutoratalitice paras la depasicién no electrolitica dz metal,
y se ha observado una degradacion en la resistenciaidal ais~
lamiento en dichos paneles cuando la superficie metalizada -
era sometida a siembra para hacérla catalitica para la depo-
sicidn no electrolitica de metal,

La practica de los procedimientos de este invento
requiere también un equilibrado de los componentes de la so;
lucidn para efectuar mejor la deseada corrosién relativa cuap
do.ha de corroerse més de un material resinoso. Por ejemplo,
si han de corroerse orificios en conjuntos de alambre, el -
alambre aislado puede tensr un recubrimiento de poliimida, el'
estratificado de base puede ser 6G-10, un estratificado de re-
sipa epoxidica y vidrio, y puede haber un tercer companeﬁte‘
resinoso en la forma de un adhesivo resinoso sobre la supexfi-
cié de la base. Le resina que quede como mancha en orificios
formedos en diches conjunlos de alambres serd probablemente
una mezcla de los tres companentes de iesina que se han men-

cionado. Ademds, se ha encontrado que es deseable elimine® por
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corrosidn el aislamiento de poliimida sobre la punts de alam=-

bre al mismo tiempa ﬁue se.limﬁaé 1a mancha dé resina desde
el cuerpo cilindrico del orificio con el fin de asequrar una
firme conexidén entre la punta del alambre y la pared de ori-
ficio wmetalizada, y de evitar una simple jﬁnta a tope después
del chapado de orificios pasantes. Loé procedimientos preferi
dos de este invento se dirigen al conjunto de alambres que =
aqui se-describe. Los expertos en la materia pueden adaptar
con facilidad los agentes corrosivos a base de permanganato
dascritos para scomodsrlos a aplicaciones particulares.y a =

compuestos con contenido de resina particulares. e

\
Y

Por lo tento, es importants efectuar lé eli@inacién;i
de manchas con soluciones de permanganato durante periodos de
tiempo que no se prolonguen significativamente denﬁéq-ABl se-
gundo periodo de pérdida de peso del ciclo de .corrosién. Los

tiempos de tratamiento prefaridos para las composiciones, cop
centraciones y temperaturas descritas se encuentran,deqtro del -
margen de desde aproximadamente veinte a apruximedamgaie cin-
cuenta minutos, ostilanda los periodos de ﬁratamienfg éés pra-'
feridos entre aproximadamente treinta y sproximesdamente cus .-
renta y cinco minutos.

La velocidad de eliminacién de manchas aumente al
aumentar la concentracidén de permanganato. Se ha encontrédo

que la concentracidn éptims de permanganato es la que corres-

ponde a aproximadamente 60 gramos/litro de permanganato de pg

tasia,

Se ha encontrado también que la velocidad de e¥imi-.
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nacidn de manchas ‘es directamente propbrcional a la temperatu.

" rae de-la solucién de tratémisnto, rindiendo resultado satisfag

. torios temperaturas elevadas desde aproximadamente 402C hasta

aproximadamente 602C, La temperature preferida por los inventg
res es de aproximadamente 602C. E1 heche de hacer trabsjar ba-
Mos de eliminacién de manchas de acuerdo con el presente inven
to a temperaturas significativamente menores que aproximadsmen
te 40°C da como resultado géneralmente una velocidad insatis-
factoriamente lenta de eliminacidn de manchas y conduce a di-
ficultades en el mantenimiento de cantidades suficisntes de -
permanganato en solucién. Temperaturas significativémenfe'supg
riores a 602C dan como resultado una deﬁand; acrecegééda de> -
permanganato con el fin de mantener la composicidn del: bafo,

sin rendir ninguna ventaja aparenté, es decir el proceso glo-

‘bal se hace menos eficaz en términos de consumo de permangang

to.

Se prefiere ademés que el pH de la soluciéq‘gea de
al menos aproximadamente 13, siendo el pH més preferiép de -~
aproximadamente 13,4 a aproximadamente }3,5. Hidréxi&orde S0~
dio es el ajustador de pH preferido, Todos los valores de pH
del presente caso son medidos a alrededor de 259C, Si se uti-
liza un pH significativamente menor qué 13, la proporcién de
corrosidn entre los diferentes componentes de resina es modi-
ficada y es menaos deseable en las aplicaciones de conjuntos =
de alambres que aqui se describen,

Se obtiene une eliminacidn mejorasda de manchas pni.

la adicién de una pequefia cantidad de agente humectante,~tal
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. lino fue formada a base dr 20 g/l de permanganato de.potasio

coma los agentes humectantes da:ﬁigraéarburos f;uorados; Lé
clase més preferida.de estos Gl%i;os éééntes humectaintes es
FC-128, vendido hajo el nombre registrado Fluorad por la en
tidad Minnesota Mining'and Manufacturing Company, 9t. Paul;
Minnesota.

Los siguientes ejemplos ilustran procedimientos de
acuerdo con el invento, dando come resultado las sulucioﬁe;

de los Ejemplos 1 a 7 valores de pH shperiores 8 13,

EJEMPLO 1 B

Unea solucibén acuosa de permanganato de metal alca=<

|
L}
v

37,5 g/1 de hidrdxido de sodio, y el resto agua. Lé s@lucién fue

llevada a 408C y mantenida constante a esta temperéthra. Cua-

drados de 75 mm de material impregnade con resina apuiidica

 (Norplex G-10) con un espesor de 1,5 mm y que pesabah aproxi

madamente 17 g fueron sumergido en la solucidn calentada du-

rante espacios de tiempo variables, dando como resultado las
t

pérdidas de peso porcentuales que se indican mds abajo como

una funcidn del tiempo:

TABLA 1
Musstra N2 Tiempo de tratamiento Pérdida dé peso porcentual
(minutos) ‘(% 104)
1 10 : 1,3
2 20 2,8
3 30 3,8
4 40 . 1,8
5 - 50 1,2
6 T

60 2,5
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Los datos son representadbs graficamente en la figu-

" ra 1y dan como résultado la curva suavizada que se ilustra,

EJEMPLD 2

e

Se siguid el procedimiento del Ejemplo 1, excepto
que la'solucién contenia 40 g/l de permangansta de potasio,
y se& obtuvieron los siguientes resultados:

TABLA 11

bt ————

Muestra N2 Tiempa de tratamiento Pérdida de peso porcentual

(minutns) (x 104)
10 2,6
20 4,7
30 3,9
10 40 Y
11 50 ' 4,8
12 60 1,6

Los datos antedichos son representados gréficamen-
te en la figura 2 y dan lugér a la curva suavizada 'Jdescrita., -

. -
-

EJEMPLOD 3 -

© e ——————————

Se siguid el procedimiento del Ejemplo 1,'exeépto '
que la solucidn contenia 60 g/l de permanganato de potasio,

con los siguientes resultados:

TABLA 11X
Muestra N? Tiempo de tratamiento Pérdida de paso porcentual
(minutos) (x_104)
13, 10 ) 2,9
14 20 o 3,2
15 ’ 30 i 6,5 -
16 ] .40 4,3
17 _ 50 4,1

1R 60 ) 4,6
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Los datos son representados gréficemente en la fi-

gura 3 y dan lugar a la curva suavizada que se ilusira,

EJEMPLD 4

Se siguio el procedimiento del Ejemplo 1, excepto
que la solucidn fue mantenida a2 una temperatura constante de

602C, y se obtuvieron los resultades de la Tabla IV:

TABLA 1V
Muestra N Tiempo de tratamiento Pérdida de peso porcentual
: (minutas) : (x_104) -~ :
19 : 10 3,2 7y
20 20 4,4 - o
21 30 ’ 5,4 )
22 40- 4,7
23 50 3,2 -
24 60 - 10,0 ., .=

v e -

-

Los datos de la Tabla IV son representados..grafi-

camente en la figura 4 y dan lugar & la curva suav{iada que

se indica,

EJEMPLO §

Se siguid el procedimiento del Ejemplo 2, excepto

que la temperatura de la solucidn era de acusrdo con el Ejem

plo 4.
TABLA _V
Muestrs Ne Tiempo de trataﬁiento_-ﬁéfdidé de peso porcentual
(minutos). C o ({x 1p4) -~
25 ° 10 ' . 4,8.
26 20 - o 6,3
27 30 6,7
28 40 . » 10,0
29 50 . 4,2

30 60 - " 6,5 -



ulﬁn

Estos resultados son ilustrédOs en la figufa 5.

EJEMPLO .6

Sttt

Se siguid el procedimiento del Ejemplo 3, excepto
" que la‘temperatura de la solucién era de acuexdo con el -

Ejemplo 4:

TABLA VI
Muestra N? Tiempo de tratamiento Pérdida de peso porcentual
(minutos) (x 104)
31 10 : 5,7 .
32 20 6,6
33 30 _ 7,3
34 AD 5,9
35 ) 50 T,6
36 60 10,0

La figura 6 ilustra la representacidn gréfics de
los datos de la Tabla VI y la curva suavizads asparejada con

PO

ellos,

EJEMPLD 7

Un bafo testign, que utilizaba una formulacidn co=
nocida para limpieza de orificios a base de Acido crémico,
fue preparado aXadiendo 915 g/l de Crﬂa a agua, Se siguid
el procedimiento de los sjemplos precedentes, estando el bafo

2 la temperatura ambiente (aproximadamente 202C)
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o TABLA VII
Muest;a}NQ Tiempo ae tratamie;to Pérdida de peso porcentual
{minutos) (x 104)
3T 10 2,9
38 20 4,2
ig - 30 5,7
40 40 ©8,7
4l 50 11,0

Estos datos son representados graficamente en la =

figura 7 y dan lugar a la linea recta que se indica. .

Tal como se ilustra en los ejesmplos dados més abar
. ol
jo, pueden obtenerse marcados aumentos en las velocidades de

eliminacidn de manchas por medio de adicidén de un agente hu= -

mectante a la solucién de tratamiento preferida. Los sgentes

humectantes preferidos estadn caracterizados por un apéndice

fluorocarbonado estable y un grupe sclubilizador, Z{;ias gru

-
- 2

pos solubilizadores pueden ser orgénicos o inorgénicos, anidnj

cos, catidnicos, no ibnicos, amfdteros y -solubles en sgua.los
agentes humecntantes deberdn ser activos en soluciones basi -
cas y habrén de tener unz buena estabilidad térmica., Se pre -

fieren especialmente aquellos en que Z es aniédnico.

EJEMPLD B

S5e formd una solucidn acuosa de permanganato de me-
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tal'alqﬁiino que consistia en 60 g/l de KMnD, , 38 g/1 de NaOH,
¥ égua.:ié solucién fue dividida en siete bafios de tratamien-
to. Se afadio agente humectante y se determinaron’las hropie-
dades dellcs baffos tal como se indica en la Tabla VIII:

TABLA VIII

5
Bafo n? Agente humeg Tensidon superfi~ Depsidad rela- pH
tante cial tiva :
(a/1) (dinas/cm)
1 nada 17,8 . 1,060 13,45
10 2 0,01 FC-95" 58,0 " »
3 0,05 " 44,0 "o "
4 D,l 1 3']'5 n- - "
5 0,2 " 32,0 " . "
6. 0,1 rc-128" 35,0 " 13,45
15 7 0,2 " 25,2 " oo
. + Agente humectante de hidrocarbures fluorados vendido por -
Minnesota Mining and Manufacturing Company bajo los nombres
registrados Fluorad FC~95 RTM y Fluorad FC-218 RTM.
‘Muestras impregnadas con resina epoxidica fueron sg
20 metidas a choiros de agua y sumergidas con agitacién constan-

te en los bafias antedichos, con los resultaedos que se indican
en la Tabla IX. El tiempo de inmersidn fue de 40 minutos y los

bafios fueron mantenidos a 602C.
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EJEMPLO 9

Se siguid el procedimiento del Ejemplo B,Aaxﬁeptoﬁ

qua las musstras no fueron sometidas a chorros de agua an - i

- 18 -

TABLA IX

O — et

Pérdida de peso porcentual
(x_10%)

6,3

6,6

6,6

6,9 . -
7,2 '

7,0

7,4

tes de la inmersidn, y no hubo agitacidn.

Bafio nt.

-~ O U W N

EJEMPLO 10

Se siguid el procedimiento del Ejemplo 9 excepto =

que las muestras fueron agitadas al comienzo de la inmersidn,

TABLA X L

Pérdida de peso porcentual
{x 103) e

3,2
2,2
3,2
2,2
3,4
3,3
3,7

————
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sin agitacidn adicional: - .

TABLA XI
Bafio n?. Pérdida de peso porcentual

(x_107)
1 4,9
2 ' 4,7
3 ‘ 6,0
4 . 5,2
5 . 5,7
6 | 4,7

7 . 5,8

"« N O T.A -

U
Se reivindica como nuevo y de propia invencién.
l,~ Método para limpiér paredés de orificios que

han ds ser ﬁrovistas con una capa metalica, caractériéado -

porque, empleado en materizles que contienen resina con ori

ficio eilindrico provisto con un depdsito metdlico formado

por deposicidn no electroli{tica de metal sequidoc o no por -

chapado electrolitico, comprende’la mejora de limpiar man -
chas de resina desde el cuerpeo cilindrico de dicho orificio
gue consiste en poner en contacto dicho cuerpo cilindrico de
orificio con una solucién de permanganato de metal alcalino
que tiene un pil de al menus 13 y preferiblemente desde 13,4
8 13,5 a una temparatura clevada durante un perioedo hagta de

50 minutos que s suficiente para eliminar dichas manchas de

- . -



10

15

- 20

25

- 20 -

resina y termina esencialmente antes del segundo pBIlOdD de
perdlda de pesa observada en el cursa del tretamiento del -
articulo con dicha solucién de permanganato.

2.- Método, segin la reivindicacion 1, caracteri-
zado porque dicha solucidn de permanganato de metal alcali-
no es una solucion acuosa que comprende parmanganato-da po-
tasio, una base fuerte y un agente humectante, se;eccionado
preferiblemente de agentes humectantes a base de hidrocarbu-
ros fluorados,

3. Método, seglin las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque dicho cuerpo cilindrico de orificio es

puesto en contacto con una solucidn acuosa que comprende de .-

10 a 75 g/1 de permanganato de potasio, 0,01 a 0,5 g/l de un -

agente humectante de hidrocarburos fluorados e hidréﬁiﬂo de
sodio para lograr un pH de 13,4 8 13,5; y durante un perio-
do de tiempo de 15 a 55 minutos y preferiblemente &évBD a 45
minutos a una temperatura de 35 a 702C, prefEriblemgﬁﬁe de ~
60sC. X

4.~ Metodo, seqiin las reivindicaciones anfariures,
ceracterizado porque, empleado en la fabricacidn de un papel
de circuito de conjunto de conductores logra la mejoia para
asegurar una buena unian cundﬁctora entre la punta de un -
aiambra aislado interseccionado y el deﬁésito metélico so-
bre el cuerpo cilindrico de un orificio que intefsecciona -
con sus paredses a dicho zlambre, comprendiendﬁ las operacipg

nes de, por uns parte el tratamiento de dicho cuerpe cilin-

drico de dicho orificio y la punta de dicho alambre devggps;

L»-«l

_r_J
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do con lo especificado anteriormente para, simulténeamente,

eliminar resina que'mancha las paredes del-orificio y co -

rroer el aislamiento eliminéndolo desde diche punta del -
alamhre intérseccionado; y por otra parte el metaslizar di-
cha pareq del orificio y dicha zona libre de la punta de ~
alambre asegurando de este modoruna fuerte unién mecénica
y un fuerte contacto eléctrico en que la punta de alambre =
interseccionada estd empotrada en la pared de orificio meta
lizada, .
5.- "METODO PARA LIMPIAR PAREDES DE ORIFICIOS QUE
HAN DE SER PROVISTAS CON UNA CAPA METALICAM, :
Tal como se describe y reivindice en la presente
Memorie Descriptiva, que consta de veintiuns hojas>es§ritas
a mdquina por unz sola caﬁa y de sus correspondientes dibu-

jOSA
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